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F. Campan. Despre originea teoremei lui Pitagora. Gaz. mat., Buenregti,
42, 410-413.
Verf. gibt eine kurze Zusammenfassung des Aufsatzes von 0. Neugebauer: Zur
(Geschichte des Pythagordischen Lehrsatzes (Nachr. Ges. Wiss, Gittingen, math.-
phys. Kl 1928, 45-48; F. d. M. 54, 10). J. E. Hofmann.

L. C. Karpingki. Is there progress in mathematical discovery and did

the Greeks have analytic geometry? Isis, Bruges, 27, 46-52.

Zu den Ausfithrungen von Coolidge (Osiris, Bruges, 1 (1936), 281-260; F. d. M.
621, 5) iiber das Wesen der analytischen Geometrie wird erganzend festgesteilt, dal
die Einfiihrung algebraischer Methoden in geometrische Problemo das Wesentliche ist.
Da8 mit der analytischen Geometric cin Mittel geschaffen witrde, um Kurveneigenschaf-
ten zu finden nnd zu erforschen (allerdings noch nicht bei Descaries), méchte Ref. noch
hinzufigen. Verf. betont mit Recht, daB iiberhaupt kein Teilgebiet der Mathematik
anf einmal entstanden ist, daB also auch der Genius anf dem aufbaut, was andere vor
ihm geleistet haben. So miiBten auch die nichtgriechischen antiken Leistungen als
wissenschaftlich im héchsten Sinn angesprochen werden, da sie die ersten Grundiagen
schufen. — Von einem (8. 47 behaupteten) Zusammenhang der griechischen Kegel-
schnittlehre mit dgyptischen Leistungen kann wohl keine Rede sein; anders bei don

. Babyloniern, dersn ,,algebraische Lésungsformeln der Gleichungen zweiten Grades

von den Griechen ins Geometrische fibersetzt wurden. Vogel.

M. Dehn. Beziehungen zwischen der Philosophie und der Grundlegung
ge; Mathematik im Altertum. Quell. Stmd. Geschiehte Math., Astron., Phys.
, 1-28,

Die Anfinge der mathematischen Systembildung in Griechenland sind trotz ein-
chender Forschungen der letzten Jahre in ein sich nur langsam lichtendes Dunkel ge-
iil}, sowohl wa:ngen Zeitpunkt als auch vor allem die inmeren Ursachen anlangt fiir

die gegentiber frither vllig andersgeartste Betrachtung mathematischer Dinge, Verf.
sucht vom Philosophischen her weitere Aunfklirung zu bringen, wobei singehend die
Bedentung von Plaion, Aristoteles und Archimedes fir die Bildung des mathematischen
Systems untersucht wird. Die Vermutung, da die vorplatonischen Elemente nur eine
Sammlung von wichtigen Satzen gewesen seien, und daB man sich erst seit Platon und
Arisloteles mit der Grundiegung (Definitionen, Axiome) befaft habe, ist ahzulehnen.
Zeigh doch schon das Hippokralesfragment (um 460 v. Ch.) eine auf einer dpys suf-
gebante Beweisfithrung. Vogel.

C. A, Doxiadis. Ordnung und Gestaltung im griechischen Stadteban.
8. B. Berliner math. Ges, 86, 46-49.

Versucht die Gesamtanlage altgriechischer Stadte verstandiich zn machen aus
der zentralperspektiven Bildwirkung aunf den Wanderer, der durchs Tor eintritt. Wesent-
lich fiir den GrundriB sind gewisse zablige Streckenverhaltnisse und einfache Tei-
lungen des Gesichtskreises in gleiche Sehwinke], J. E. Hofmann,

C. Baudoux. Une édition polyglotte orientale des élements d’Euelide:
La version arabe d'Ishaq et ses dérivées. Archeion, Roma, 19, 70-71.
Arkiindigung einer Erstausgabe (mit lateinischer Ubersetzung) der arabischen
Ubersetzung der Elemente von Evklid durch Ishdg (9. Jahrhundert). Da diese ziemlich
wortlich ist, wird man aus ihr Sechiitsse auf den Urtext ziehen kdnnen. Fiir spater ist
eine Verdffentlichung des arabischen Textes sowie der von ihm herriihrenden latetnischen,
hebraischen, persischen und armenizchen Ubersetzungen beabsichtigt, Yogel.

Ein Werk Tabit b. Qurra’s iiber ebene Sonnmenuhren. Heransgegoben,
iibersetzt und erlautert von K, Garbers. IV + 80S. Quell. Stud. Gm?:ijohte
Math., Astron., Phys. A 4,

(1973)
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Ausgeliend von Sonderfillen, wie der Horizontaluhr, der Mittagsuhr usw. steigt
Tabit zur Berechnung der antiken ebenen Sonnenuhr fir den allzemeinen Fall der beliebig
gesteliten Uhrebene anf. In bezng auf jede Uhrebene, als Grundebene wird die Stellung
der Sonne in sphérischen Polarkoordinaten ans ¢, 8, § bestimmt. Dann wird der Schatten
der Ginomonspitze, d.i. der Stundenpunkt auf der Uhrebene, in ebenen Polar- und recht-
winkligen Koordinaten als Funktion der genannten Verinderlichen ansgerechnet. Dureh
Trensiormationsformeln geht Tabit von einem zum anderen Uhrsystem iiber.

* Diese dlteste uns bisher erschlossene arabische Sonderschrift fiber die Berechnung

" von Sonnenuhiren ist ebenso bedentungsvoll fiir die Geschichto des Koordinatenbegriffs

wie fitr diejenige der Trigonometrie. Durch die sorgfiltize Textausgabe und Ubersetzung
hat Verf. (Jtialcgn Teil drg wertvollen Stambuler Handsbcﬁlﬁft Koprilii 948 einwandfreier
zugiinglich gemacht, als es dem rithrigen und verdienstvollen Karl Schoy bei den von
ihm bearbeiteten Texten méglich war. In seiner Einleitung und den Erlguterungen geht
¥erf. auch auf die Frage ein, wie Tabsf scine unbewiesen mitgeteilten Formeln abgeleitet
habe. Ref, bezweifelt, daB Tak# mit dem sphirischen Sinussatz arbeitete, und hat seine
Auffassung, ebenso wie die Ubereinstimmungen dieser Schrift des Teabit mit derjenigen
des Ptolemitus-, IIber das Analemma' in einer besonderen Untersuchung dargelegt
(vgl. dic felgende Besprechung). Luckey.

P. Luckey. Tabit b. Qurra’s Buch itber die ebenen Sonmenuhren.
Quell. Stud. Geschichte Math., Astron., Phys, B4, 95-148.

Dicse fir die Geschichte der Trigonometrie bedeutsame Arbeit, avs der man auch
crkennt, welche Rolle der Sphirik und Gromonik fiir die Entwicklung des Koordinaten-
gebrauchs zukommt, kniipft an das erst kiirzlich vor Garbers heransgegebene Werk von
Tabit b. Qurre an (vgl. die vorstchende Besprechung), dessen wesentlicher mathe
matischer Inhalt eingehend untersucht wird. Es handelt sich dort haupteichlich dsrum,
aus Stundenwinkel und Deklination der Sonne fiir einen gegebenen Ort die sphirischen
Sonnenkoordinaten in bezug auf eines der sieben ,,Uhrsystems® zu berechnen, aowie
um die Bestimmung des Ortes des Gnomonschattens. Da es dem Verf. darum zu tun ist,
festzustellen, wie Tabit die beweisloa gegebenen Formeln gefunden haben mochte, unter-
sucht er eingehend die Schrift des gus ,,Uber das Analemma®, wobei eine Reihe
von Irrtiimern, besonders bei der Beunrteil der verwendeten Methoden, die sich im
AnschluB an Delambre, v. Braunmfihl und festgesetzt haben, richtig gestellt
werden. Fir Tabit zeigt sich, daB alle Formeln — wie bei — nach der direkten,
darstellend-geometrischen Methode abgeleitet werden konnten.

In cinem Abschnitt, der die (Geschichte des sphirischen Sinnssatzes behandelt,
wird mit guten Griinden die Ansicht vertreten, daf dieser weit sE:'zt,er, als es gewdhnlich
geschieht, angesetzt werden muB. Ein Kapitel iber ,, Fachansdriicke, Text, Ubersetzung®,
in dem verschiedene Verbesserungsvorschifge gegeniiber der Darstellung bei Garbers
gemacht werden, beschlieSt die schone und grimdlich belegte Arbeit, Yogel.

M. Krause. Die Sphirik von Menelaos aus Alexandrien in der Ver-
besserung von Abii Nagr Mansiir b. ‘Al b, <Iraq. Mit Uatersuchungen
zur {ieschichte des Textes bei den islamischen Mathematikern. VII 4 264 S.
4- 110 8. arab. Text + 7 Taf. Abh. Ges. Wiss. Gottingen, Phil-hist. Ki. 3)
17 (1436). Diss. Univ. Hamburg.

Der Fiirst Aba Nagr (um 1000), ein schopferischer Mathematiker, den sein Schiiler
und Landsmann al-/sérani als den wahren Entdecker des sphilrischen Sinussatzes rihmt,
ist cin Sprof aus dem alten Geschlecht der Herrscher von Hwarizm. Die arabische
Eroberung dieses sebr alten arischen Staates am fruchtbaren Unterlauf des Ama-Darya
zerstorte nach al-Birgng ﬁmusam die Kultur des Volkes, aus dem anch der Verfasser
der ersten arabisch geschriebenen Algebra hervorging. Noch al-Birini sprach das
Hwirizmische, eine arische Sprache, als Muttersprache.

Die letste Ausgabe der uns griechisch micht erhaitenen Sphirik des Menelaos
war bisher dis 1758 in Oxford gedruckte Ausgabe von Halley, der hauptsichlich eine
hebriische Ubersctzung zugrunde legte. Byérnbos vorziigliche mathematik- und text-
geschichtliche Analyse des Inhalts (4. A. Bjdmbo, Studien iiber Menelags’ Spharik, Leip-
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zig 1902; F. d. M. 88, 62) machte den Wunsch nach einer Untersuchung der arabischen
Ausgaben filblbar, auf die die lateinischen und hebriischen Handschriften zuriickgehen.
Hier heben wir nun eine nach modernen philologischen Grundsitzen hergestellte kri-
tische Ausgabe, wie sie leider erst fiir sehr wenige arabische mathematische und astro-
nomische Texte unternommen wurde, Der Verf. bat nicht nur diejenige arabische

Ausgabe in Text und Ubersetrung zuganglich gemacht, die nach seiner Erkidrung der

besten (bisher nicht anfgefundenen) arabischen Ubersetzung am nichsten steht, sondern
hat auch in verdienstvoller, umfangreicher Arbeit neben der lateinischen des Gerhard
vor Cremona besonders andere arabische Ausgaben und die hebréische verglichen und
¢ine grofe Zahl von Textabweichungen in Ubersetzang und zam Teil auch in der Text-
sprache mitgeteilt. Auch hat er fiber die Verfasser dieser Ausgaben zuverlfssige und
zum Teil neus Nachrichten gesammelt und in Aunsfihrungen zur Textgeschichte die
Abhﬁ.n%kait.averhiltnisae der Ausgaben untersucht. Wenn der Verf, selbst seine
Arbeit »rein philologischer Natur* bezsichnet, so ist dazn zu sagen, da er ohne
ein fir einen Sprachgelehrten ungewdhnliches Verstandnis des mathematischen In-
halts seinen Text weder zu lesen noch zu idbersetzen sich hitte zutranen kénnen. Fs
iiegt aber im Sinne des Verf., der ,,alles fiir die Mathematikgeschichts wichtige Ma-
terial zusammenstellen' wolite, wenn nun die eigentlichen Mathematiker auch die
Textgeschichte durch sachliche Inhaltsbeurteilung erginzen. Diese inhaltliche Beur-
teilung wird u. a. dazn bejtragen miissen, den urspriinglichen Menclaostext von
d&ﬂ .gtwaigen griechischen und vor allem von den arabischen Hinzafligungen zu
scheiden,

Im dritten Buch, das Ref, einer eingehenderen Durchsicht unterzogen hat, heben
gich als arabischen Ursprungs zunfichst emmal alle die Steilen heraus, in welchen =u
den alten Beweisen der Lehrsitze nene Beweise mit Hilfe des ,,Ersatztheorems, d. i.
des sphirischen Sinussatzes, treten. Dieses Theorem erspart Lehrsiitze (74, 8: |, Hierfiir
brancht man wie fiir das Vorhergehende im Beweis keinen besonderen Lehrsats,
wenn. man die Kenntnis des Frsatztheorems schon hat). Immer wieder kann man
auf dasselbe zurfickgreifen. ,,Denn es ist wie ein Ort der Riickkehr (73, 18; so nannten
die Muslime anch Paradies), Man epiirt die Freude des Schipfars, und dieser
wird Abiz Nagr selbst sein. — Als ain tein der Geister hat sich der Satz III, b er-
wiesen, der bekanntlich noch Regiotnonign zu schaflen machte. Die von Menelaos un-
bewiesen benutzte Invarianz des susammengesetzten Verhiltnisses (Doppelverhilt-
nisses) perspektiver Punktwinfe beweist Abii Nagr durch die héchst mggeeme, mit
Hilfe des Sinussatzes vollzogene Zuriekfithrung auf dss Doppelverhaltnis der Sinnsse
der Winkel am Scheitel des Bilachels. Wie im Sinussatz liegen hier Keime zu den Prin-
vipien der Dualitit und der Resfprozitit. Hier steht 4bd Nasr auf einsamer Héhe.
Tus, der 2Y, Jahrhunderte spiter rilhmt, 4bit Nasr habe ihm iiber die Schwierigkeit
von III, 6 ein Licht aufgesetzt (S. 66), fallt, soweit man das nach den dargebotenen
Angziigen beurteilen kann, in den Fehler des Harawl zuriick: Er erklart die einfachen
Verbiltnisse fir invariant. — Einen Komplex von Hinrufiigungen haben die Stellen
84, 2-3; 86, 21) ausgeldst, an denen Menelaos fiir den Beweis gewisser trigonometrischer

ngleichungen auf ein eigenes Werk verweist, dessen Titel der Verf. unter Betonung
der Unsicherheit mit Sienschneider durch ,,Bach der bogenartigen Figuren® iibersetrt.
Diese Ubersetzung hiilt Ref. fiir unzutreffend, die Ubersotzung ,,der regelmagigen Figuren'
aber fiir irrefibrend, da regelmiBige Vielecke im modernen Sinne des Wortes micht
gemeint sein kénnen. Ref. mdchte annehmen, da8 ein griechisches xavovmd SswoprfiboTe
zugrunde liegt, und das wiren Lehrsitze, die zu astronomischer Tafeln (xovéves) EB-
héren. Hierzu paSt sowohl der Inhalt dieser Sitze wie such die Hinzuffgung (44, 3):
ynAmlich von der Astromomie®. Wenn der arabische Ubersetzer kavovmeds durch
a8t wiedergab, hat er vielleicht die oben genannte spezielle Bedeulmng des Wortes,
ic bei Veltius Valens belegt ist, nicht erkannt und an die allgemeine Bedeutung ka-
nonisch = auf eine Regel besiighich gedacht. Anziehend sind nun die eigenen Beweise,
die der Bearhejter, wohl wieder 4hi Nasr selbst, an Stelle der anch ihm nicht mehr
vorliegenden Beweise des Werks iiber die kanonischen Lehrsitze bringt, darunter die
Zm'ﬂitﬂhmng der Satge 111, 16 und IIT, 17 anf ITI, 14 durch eine originelle Art der

Abbildung der neuen Figur suf die alte (88, 14ff. und 93, 34.).
Die deutsche Ubersetzung ist meist sehr wortlich. ,,a: 4 verbunden mit der Wieder-
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holung** {72, 4) oder ,,a: & verdoppelt durch die Wiederholung** (76, 1} bedeutet (a:b)t. -
Dagegen sagt Verf. statt ,,a: b in der Kraft" (74, 8) sinngemil: ,.a:6 im Quadrat®.
Zu begriien ist, daf er stellenweise die zugrunde liegenden grischischen Worte er-
mittelt hat. Ein sowohl in griechischen wie in arabischen mathematischen Texten
sachlich und sprachlich bewanderter Forscher miiite aus Sprache und Darstell
weise weitere Anhaltspankte zur Scheidung der griechischen Teile von arabischen Zn-
taten gewinnen. Vorderhand wire filr die systematische Aufsuchung der den arabischen
Ausdriicken entsprechenden griechischen Ausdricke, wie iiberhaupt fiir die mathematik-
historische ebenso wie filr die philologische Untersuchung die Anlage eines mit Stellen-
nachweis versehenen Index der Fachwirter ndtig, fiir den der Verf, der berufens Mann
wiire. Die arabisehe mathematische Sprache ist nicht so wie die griechische erforschs
und macht manchmal wegen der Mehrdeutigkeit des Wortsinns oder der Schrift
Schwicrigkeiten. Der Fernerstoheade darf es deshalb anch nicht falsch deuten, wenn
Ref. nunmehr aus dein Verstdndnis des mathematischen Inhalts hersns zu einigen
Stelien, die @iberwicgend aus dem dritten Buch gegriffer sind, Verbesserungen vor-
schidgt, soweit ibm dies ohne Einblick in die Handschrift moglich erscheint.

Wenn (bei primitiven topologischen Vorstellungen) von den beiden Seiten eines
Punktes (oder, wie 62, 8, eines Abschnitts) auf einer Linie oder von den beiden Seiten
ciner Linie auf ciner Fliche gesprochen wird, so ist das betreffende Wort (ftha) mit
Seite, nicht mit Hichtung zu Gbersetzen (z. B. 6, 14; 104, 16: ,,nach der Seite, nach der
die Neigung vorhanden ist*; 104, 17: ,,aiso0 fallt das vom Punltte N zur Fliche ABGD
gehende Lot nach derselben Seite des Durchmessers HET wie A™ (ich lese min statt
mata); 97, 22: ,hier suf der Nordseite', d. h. anf der ndrdlichen Halbkugel der Frde).
Man vergleiche den entsprechenden Gebrauch von fiha in T'dsis Ausgabe von Euklids
Elementrn, — 60,21 liegt nicht, wie 75, 4-5 des vorliegenden Textes und VI, 9 von
Tists Ansgabe der Elemenle eine wmitflere, sondern eine emngeschaliefe Proportionale vor,
d. h. die Verwandlung von a:bin (a:e) - (¢:5). — 685, 18 nicht: ,, Beweisabarten* sondern:
wohne langes Reden und langes Stch-ansehicken zum Beweis*'. Er meint, daB die Ka-
taskend, d. h. die zum Beweis notizge Hilfskonstruktion, wegfallt. Der lange Satz kommt
viclleicht am cinfachsten dadurch in Ordnung, daB man 65, 16 vor ‘arafa das we streicht:
pdann weib er, dal, wenn in den Dreiecken . . . ist, er sofort . . . weill (d. h. schliefen
kann), duf ...". — 71,2472, 2: , Ebenso ist die Sache bei der zweiten Figur, und
alles, worauf wir bei den beiden Figuren des Menelaos hinwiesen (ist ebense). Also
ist das Verhiiltnis des Sinus von LB ., .". Statt fullamd lese ich Aullu ma (oder hulls
mé: ,und ber gllem, worauf wir . . “?) und statt b lese ich fa. — 7, 18: ,,... und mit
der Abgrenzung (& h. Bildung der Definitionen), weiche bei (Befolgung)} der direkten
Methode in bezng auf sie ndtig ist, dargestellt™. — 2, 1 schirfer: ,,damit sich (nur)
die eine dreieckige Fliche ergebe. LieBe man nAmlich auch Bagen == 18(° als Seiten
unit Aullenwinkel als Winkel zu, so wiirde keine Eindeutigkeit erzielt. — 4, 9; 4, 10:
wit dem Abstand von @, von 4%, — 63, 6: .80 sev ...~ 75, 28-25 nicht: ,,ist rezi-
prok zu ...", sondern: , befriedigt** = , hebt sich auf gegen ...". — 84, 8: ,sagen",
nicht . behaupten''. — 84, 9 nicht: ,gei 4G gletch BG Teil der Exliptik", sondern: ,,sei
AG die Deklination des Stiickes B der Ekliptik*® (statt mefl ist mmsl zu lesen). — 98, 3:
wider den cinen dev beiden Kreise berithrt®. —- 164, 20-21: Hier dirfte folzender Schlufi
vorliegen: -2 NFO 5= 2 NFG > - NEQ, folglich <z NFO > < NFQ.

in den erginzten Figuren VI, 12 und VI, 13 erfordert der Text, daf der Pol L
auf der underen Seite liegt. — Buchstabenfehler, wie 87, 13 (liss L statt £); 64,8 (T4
atatt BE); 99,7 (ZD statt AD), wird der Leser meist solbst berichtigen konnen. — Die
Ekthesis (3, 4} oder die Kataskeud (3, 7) mit ,, 30" zu beginnen, ist nicht Gblich. Auch
nachdem, wie meistens, die Ekthesis in selbstdndigen Sitzen durchgefiihrt ist und
der Diorismos als ncuer {lauptsatz (Afyca, . . .} einsetzt, sollte man nicht mit ,,So“ be-
ginnen, sondern sagen: ,.Danr behaupte ich, .. .".

Bemerkungen dieser Art sollen den Wert der vorliegenden Arbeit nicht herab-
sctzen. Der Kenner der frither von mathematischer Seite mit Begeisterung unter-
norumenen, aber sprachlich teilweise sehr unzulinglichen Ubersetzungen aus dem
Arabischen weil, wie unenthehrlich auf dissem noch weniz bearbeiteten groBen Felde
die zuverlissize philologische Arbeit ist, und hofft, daf der Verf. an solchen Texten
ebenso hingebungsvoll weiterarbeiten wird. Luckey.




