.4{} - ' 'Abhandlnngen; |

. 6. Bestimmung der Morgenweite fiir 'éiﬁen Punkt des Tierkreises

unter " beliebiger geographischer Breite . Ist die Deklination & des
betreffenden Punktes und die geographische Breite ¢ des Ortes ge-
geben, so ist, wenn man die Morgenweite mit y begeichnet: sind
= o8 @ - 8in y; also wendet man Anfgabe 1 suf & und 90°— ¢ an.
Abnlich 1aBt sich eine groBe Reihe Aufgaben behandeln, insbe-

sondere auch diejenigen, bei denen der Stundenwinkel eingefithrt ist. -

P Ein Beispiel fitr die Auf-
N losung eines nicht- recht-
' winkligen Dreiecks bietet:
8 . folgende Aufgabe. Bestim-
mung der Deklination &

eines Sternes saus seiner

Spezialfille ist die Lisung

i 0 =8—¢ by A =0%

sin § = cos ¢ - sin B. Im

LARN 5 - allgemeinen Fall bildet man
cos I = cos A-cos 8 (Auf-

gabe 3, I=VZim AVED,

vl Fig. 6) und tg 17— B2

. (Aufgabe 4, 11 = <= XV Iy

im A ZVD). Dann ist das Argument der Deklination Ay~ & + 11,

je nachdem f positiv oder negativ ist, und sin ¢ = sin A, -sin I (Auf-
gabe 2, =X Pim A ZVP).

Fig 6.

Ist JT=¢, so ist die Deklination 9 = 0; ist A, = 90° so ist -

0 = I, ist Ap> 907 so rechnet man mit 180°— 4,

Durch dieso Methode wird die Auflisung eines beliobigen sphi-
rischen Dreiecks zuriickgefithrt auf die rechtwinkliger sphiirischer Drei-
ecke. Die direkte Rechnung wiirde durch Anwendung des Kosinus-
satzes ergeben

sind = coss-sinfl + sinceosPf-sind,

withrend wir folgende Hilfswinkel einftihren:

(1) cos I = eos A cos §,

) tgf

2) tg 1l = >,

®) Ap=—¢+ 11,

4) : 5ind = sin Ap - gin I.

In der Tat ergibt sich aus (4) und (3)

sin @ == (siné cos 11 4 o8 & sin II)sin 1,

3 | D | Linge 4 und Breite 3. Fiir

M; ~am einfachsten: 8) 2 — 90°;
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Setet man filr sin £, cos 11, sin I7 die aus (1) und (2) folgenden Werte

sin ] =1 — cos* cos® §, o

Sin II - flie,__,,__
V1 — cos®2 cos™f
und 008 JT o= . B0k CO8E

VT cos"Acostf

sin d = sins sin 4 cos § 4- cos ¢ sin 3,

ein, so folgt

d. h. der Kosinussatz.

Entsprechend werden auch die Aufgaben gelost, bei denen es sich
um den Ubergang vom Koordinatensystem des Horizontes (Hohe, Azi-
mut) zu dem des Aquators (Deklination, Stundenwinkel) oder umge-
kehrt handelt, ferner Aufgaben wie die Bestimmung des Bogenah-
standes zweier nach Linge und Breite bekannter Sterne oder Erdorte.

Es wirde zu weit fihren, noch mehr Beispiele sufzufihren — in
dem genanmten Werk werden 91 Aufgaben mittels des beschriebenen
Meteoroskops geléist —, ebenso will ich daranf verzichten, suf die an-
deren Meteoroskope, die der Verfasser noch beschreibt, niher einzu-
gehen. Ich hoffe aber gezeigt zu haben, wie man ein derartiges In-
strument in einfacher Weise herstellen und zur Losung der Aufoaben
der mathematischen Geographie benutzen kann. Schiiler, die sich @iber-
heupt fiir dieses Gebiet interessieren, werden wohl gerne sich mit der
Konstruktion beschiftigen und dadurch sich die vielen neuen Begriffe
klarmachen und die Anschauung erleichtern.

Kleine Mitteilungen,

Ein Apparat sur Aufnahme des tdglichen Sonnenlaufs. (M
2 Figuren im Text) Zur Aufnahme des sichtbaren Sonnenlanfs an verschiedensn
Tagen des Jahres schlug Bottchor (16 (1885) 8. 161 f£.) vor, eine Halbkugel
aus Drahtgaze (Fliegenglocke) auf einer wagerechten, den Horizont darstellen-
den Unterlage aufzustellen und von Stunde zu Stunde Holzchen so in das Ge-
flocht hineinzustecken, daB deren Schatten in die Mitte des Grundlreises
fallen. Dagegen empfiehlt Hoffmann in seiner IMUK-Abhandlung (8. 30),
in eine Korkhalbkugel von einigen Zentimetern Durchmesser Hutnadeln mit
runden Kndpfen so einzstecken, ,,daB der Schatten des Knopfes ungefihr
die Mitte der Kugel trifft“. Hier werden also die Sonnenstrahlen durch
die greifbaren Nadeln dargestellt, was fir die Einfthrung junger Schiiler
wohl vorteilbaft ist gegentiber der Mitbenutzung der unsichthar durch die
Luft gehenden Schattenkegel bei Bittchers Verfahren (man denke an die
Pfeile Apolls). Dagegen bietet Bsttchers Verfahren den Vorteil, da8 sich
der Sonnenlauf auf einer grigeren, hohlen Halbkugel, dem werkleinerten Ab-
bild des Himumels, darstellt. Denn die bei Hoffmann entstehanden Kegel-
milntel sind erst filr eine spitere Stufe wertvoll




Kleine Mitteilungen,

dirfte wokl vfﬁr einen so wichtigen Gegenstand auch die Be-
npizong eines groBeren Schulapparates im Einfabrungsunterricht nicht iber-

. filselg sein. Selbst am Fenster oder auf dem FuBboden eines nach Stiden
- gelegenen Klassenzimmers kénnen it einem solchen ‘wihrend der Unter-

richtszeit schon grbBere Bogenstiicke aufgezeichnet werden, und einzelne. »

Soh#ler konuen die weitere Arbeit, besonders auch an vergchiedenen Tagen

des Jahres, fibernehmen, wenn ein geeigneter Ort gefunden ist, an dem der
Apparst immer wieder in derselben, dauernd bezeichnetex Weise aufgestellt
werden kann. In der Klasse schlieBen sich dann slle Errterungen an den
Apparat an, der so die Rolle des Modells tbernehmen muB. Als solches
muB er groB, einfach und durchsichtig sein; er muB hinreichond genan
sein, um rohe Messungen vorzunchmen (z. B, der Deklination zwischen den
an einem sonnigen Tage
nahe beim 21. Mrz und
einem solchen wm den
21.Juniavfgenommensn
Sonnenbahnen); endlich
muB auf seinen Teilen
geschrisben und gezeich-
net werden konnen, 1)
InFig. 1 ist HH eine
auf drei verstellbaren
: FiiBen stehende kveis-
Fig. 1. £ & formige Holztafel von

mehr wirfl, Auf das Grundbrot 1aBt sich eine hafblrugélige Glasglocke
vou ~ 34,4 cm EuBerem Durehmesser, also 360 >< 8 mm Umfang, setzen.
Auf ihr kanu pun leicht mit Fettstift der Sonnenort & eingetragen werden.

Glocke abzuheben, kann man dje Stellung der Nadel jederzeit Bndern, indem
man durch das Loch greift, das oben in der Glocke ist. Sein Offnungs-
winkel ist so klein, daB fiir unsere Breiton auch noch der hdchste Sonnen-
stand auf dag Glas fallf. DaB der Durchgang der Strahlen durch das Glas
an der Erscheinung nichts findert, kann dem der Optik Unkundigen durch
Abheben der Glocke gozeigt werden. Am Rand der Glocke und auf dem
Grundbrett ist danernd ein Zeichen angebracht, so daB die Glocke immer
in derselben Lage anfgesetzt werdon kaun, Damit sich anch noch die
tiefsten Sonnenstellungen anfnebmen lassen, befindet sich in D kein Kugel-
gelenk, sondern o5 ist unter D ein zylindrisches Gelenk fir die Drehungen

1) Der im folgenden beschriohene A}l))pa.rst wird ven der Firma Max
Kohl, A.-G., Chemnitz, geliefort. Der Preis etriigh € 82. —; mit einer zweiton
Glasglocke ohne Offnung und mit herausnehmbarem Mittelteil .4 45,

Myrren: Notiz #ber einen elementaren 8atz der Mec’hanik

um dio senkrochte Achse, und in D ein Scharnier fir die Drebungen vm

die wagerschte Achse,

Es braucht nicht ansgefihrt zu werden,
und auf dem Horizontkreis nach der punktwe
bahnen Dinge wie Tagbogen, Himmelsiquator,
Aufgangspunkt, Morgenweite aufsnchen und mit §
lassen. - Winkel, z. B. Deklinationen, kénnen suf
wohnlichen ZentimetermeShand gomessen werden
ist 50 gewshlt, daf 3 mm gleich einem Grad s
winkel lassen sich infolge der Einrichtung des G

bereitet diese auf die Drehungseinrichtungen am

Damit man die Aufnahme der Sonmenb
Weise vornehmen kann, ist der innere Teil d
Zeiger nach unten herausnehmhar gemacht (bei aa’). An Stelle dieses

Teils kann das Brettchen 55 ” einge-
setzt werden. Anf geiner weillge-
strichenen Fliche ist der Mittel-
punkt M als schwarzer Punkt ge-
zeichnet, Der Fettstift ist dann so
anzusetzen, daB der Schatten seiner
Spitze auf M 81, oder es ist mit
Hilfe eines mit einem Loch ver-

sehenen Kartenblattes, das man auf .

die Glocke hillt, ein Sonnenbildchen
Bach M zu werfon. Pir dieses Ver-
fahren kann statt der oben offenen

auch eine volle Halbkugel verwandt werden. {Ih
sein einer zweiten (tlocke vorteilhaft. Wenn auf
kreise aufgezeichnet sind, kann der Apparat als

Elberfeld,

Notig tibereinen elementare

wie sich auf der Halbkugel -
isen Aufnahme von Sonnen-

Parallelkreis, Btdpnnkt,

tift und Kreide einzeichnen

der Glocke mit einem ge-
; der Glockendurchmesser

ind. Azimut- und Hohepn-

elenks gut erlintern; auch

Theodolit vor.

abn auch in Bottchers

es Horizontbretts mit dem

N a8

ig. 3.

erhaupt ist das Vorhanden-

einer solchen die Stunden-
Sonnenuhr dienen.

P. Luckey,

n8ate dor Mechanik, (Mits Figuranin Text)

Galilei zeigte, daB bei einem vertikalen Kreise der vertikale Durchmesser in
derselben Zeit durchfallen wird, wie jeds vom oheren Ende des Durehmessers

gezogene Sehne. Dieger Satz ergibt

sich bei folgender Aufgabe: In einer verti-

kalen Ebene sei eine Kurve gegeben; es sollen die Punkte der Kurve ermittelt
werden, die so liegen, daB, wenn ein materiollor Punkt vom Ursprung der Koordi-
neten auf dem Radiusvektor bis zur Kurve rollt, dis Zeit ein Extremum wird.

Die Kurve habe, auf Polarkoordin

7 = f(#); nach den Lehron o

aten bezogen, die Gleichung

X

der Mechanik ist die Zeit,
die der materielle Punkt fair
seine Bewegung von O bis P
braucht,

@ =ViViis

g ist die Beschleunigung der »
Schwerkraft. ¥

QP

Pig. 1.
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