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ist, auf der wir die ditesten Angaben iiber die Koordinaten der Stadt
Hir (L 88°30', B 31°30") finden. Verglichen mit den modernen Werten
L 57°05' (+ 28°30" = 85°35"), B 30°51' kommen sie diesen sehr nahe,

DaBl Kidyar seine Tabelle entweder aus einer Quelle abgeschrieben
oder auf Grund einiger, zu seiner Zeit schon kursierender Tabellen
zusammengestellt hat, steht auBer Zweifel. Seine Tabelle liefert uns
auf alle Fille einen Terminus post quem fiir den Beginn der Versuche,
die von den Ma’miingeographen iiberkommenen Lingengrade radikal
zu korrigieren und den Nullmeridian auf 17°30' nach dem Westen zu
verlegen. Anscheinend war der KorrekturprozeB8 Kasyar selbst gar
nicht bewuBt. Zu dieser Annahme werden wir durch seine Anmerkung
zur Tabelle gefithrt, daB die Lingengrade von den Kanarischen Inseln
und die Breitengrade vom Aquator aus gezithlt wilrden. Die Werte
seiner Tabelle lauten, nach der Handschrift Istanbul, Fatih 3418 (89°,
545 H.), angeordnet nach dem Prinzip der sieben Klimata:

Ont Linge  Breite Ort Linge Breite
Habasa 51°40'  19°00 al-Bagra 84°00° 31°00°
Niiba (Dunquia) 63°00"  14°30 al-Ahwaz 85°000 30°00
San‘a’ 73°30° 14730 Siniz 86°45' 30°00'
‘Adan 75°00° 13°00' Ganniba 87°20' 30°00
‘Umin 94°30"  19°45' Siraz 88°00" 30°00'
Siri 135°15" 05°1% Fasi 88°30" 33°30
(entstellt aus Farsaqiir auf Sarandib)

Madina 75°200  25°00' Hiir 88°30" 31°30'
Mekka 77°20°  21°40° Sabiir 88°40' 30°00
al-Yamama 81°45" 21°30 Istahr 89°00° 30°00'
Hagar B83°200 24°15' Siraf 89°30' 29°30'
al-Bahrain 84°200 25°45' Sirgin 93°00' 32°30'
an-Nirin 82°200  23°30 Giruft 98°00' 31°45'
al-Mansiira 103°00 22°00' Muhammadiya 100°00" 31°45'
{al-)Iskandariya 60°50' 30°20' Kirman 100°00' 30°00'
ar-Ramla 65°40' 32°40 Kibul 110°00" 28°00"
Bait al-Maqdis 66°30' 32°10 ‘Ammiiriya 63°00" 38°00'
Qalsariya 68°30" 33°1% Tarsts 67°40°  37°15
(a5-Sam)

Tabariya 68°45" 32700 Massisa 69°40°  36°00
Dimaiq 70°00"  33°00 Tardblus 70°300  34°00'
Fustat (Kairo)  73°(1)00' 31°00' Halab 71°000 35950
al-Kifa 79°30°  31°50' Hims 71°000  33°40°
Bagdad 75°(H00" 33700 ar-Raqqa 73°15'  36°00'
Wasit 81°30" 32°20r Amid 75°15"  38°00
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Ort Linge Breite Ont Linge Breite
Harran 77°00" 37°00' Gurgan 90°00" 36°50'
Nasibin 77°50'°  36°00 Tis 022000  37°00
al-Mausil 78°00° 36°30 Sarahs 93°20° 36°00'
Balad 78°45  36°20' Marw 04°20' 37°30
Antikiya 69° 35°30 Marwarriid g5°00'  38°50"

(statt 79°)
Samarrd’ 8§0°00' 34°00 Buhara 97°20" 36°50°
Sahraziir 80°20" 34°00' Balh 08°30' 38°40'
Hulwin 81°45' 34°00' Samargand 99°30' 36°30
Nihawand 82°00' 36°10 Riimiya (Rom) 45°25' 41 °50'
Hamadin 83°00' 36°00' Malatiya 71°00"  39°00
Qumm 85955 34°00' Hilat (Ablaty  74°50' 39°50'
Isfahin 84°40' 34°00° Arzan 76°00" 39°1%
ar-Raiy B4°40°  35°30 Barda‘a 84°00° 43°00'
Qazwin 85°00' 37°00' Hwirizm 101°50' 42°10°
ad-Dailam 85°00 38°00' Isbigab 108°10° 39°50'
Dunbawand g5°30" 36°1% Taraz 110°50' 40°25'
(Demavand)
Saliis 85°45' 37°50° Qustantiniya ~ 59°50°  45°00'
Riiyan 86°35" 37°10' Haraqgla 63°200 46°30'
Amul B7°20'° 37°45 Gurzan §1°00' 44°00'
Sariya 88°00' 38°00' Hazar 88°00° 45°00'
Qimis 88955  36°25' Anqara 68°00" 48°00° ()

Astarabad 89°50' 38°45 Madinat Magag 54°(1)30" 63° ()

AL-BIRUNI

Der universale Gelehrte Abu r-Raihan Muhammad b. Ahmad al-
Biriini (geb. 362/972, gest. 440/1048, 5. GAS V, 375-383; VI, 261-276;
VI1, 188-192, 288-292) hat sich auch in der Geschichte der arabischen
Geographie sehr groBe Verdienste erworben (s. GAS X, 150-161).
Das Schwergewicht seines Interesses lag dabei auf der mathematischen
Geographie, die er in einigen selbstindigen Biichern behandelt hat.
Aber auch seine erhaltenen groBen Werke liefern uns wichtige Aus-
filhrungen Uber physikalische und historische Geographie. Seine Le-
benszeit fullt in eine giinstige Periode der Geschichte der Wissenschaf-
ten, in der er die urspriinglich von Hipparch geforderte und von Ptole-
maios angesprochene mathematische Geographie mit Hilfe der Regeln
der sphirischen Trigonometrie, die in seiner Jugend von seinen drei
Lehrern entdeckt worden waren, zu einer selbstindigen Disziplin aus-
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bauen konnte. Sicherlich hatte es bei der Ermittlung von Lingen- und
Breitengraden schon friiher einzelne Versuche gegeben, wie auch aus
den Berichten von al-Biriini selbst ersichtlich wird, jedoch scheint er
der erste gewesen zu sein, der die nun zur Verfiigung stehenden Regeln
des sphirischen Dreiecks ausnutzte, sie als grundlegend fiir die Orts-
bestimmung erkannte und systematisch als Hilfsmittel verwendete. Es
widerspricht wohl nicht den historischen Tatsachen, wenn man in der
Person von al-Biriini, ohne die Beitrige und Impulse von Hipparch,
Ptolemaios und anderen griechischen und arabischen Vorgiéingern zu
verkennen, den eigentlichen Begriinder der mathematischen Geographie
sieht. Es steht auf jeden Fall fest, daB al-Biriini der erste uns bekannte
Geograph war, der die Grundfragen der mathematischen Geographie
in einigen Monographien behandelt hat. Chronologisch gesehen, legte
er zuniichst die von den Vorgiingern gefundenen Sitze des sphirischen
Dreiecks in einer Monographie, dem K. Magalid ‘ilm al-hai’a, dar. In
diesem Jugendwerk scheint al-Biriini in den neu gewonnenen Regeln
vor allem eine Hilfsdisziplin der sphirischen Astronomie gesehen und
sich nicht so viele Gedanken iiber die Mbglichkeiten gemacht zu haben,
die darin fiir die geographische Wissenschaft liegen.

Leider kénnen wir seine mathematisch-geographische Leistung nicht
in vollem Umfang erfassen, da von seinen zahlreichen Werken tiber
dieses Thema nur ein einziges erhalten ist und da das zu den wichtigsten
Quellen des Yaqut gehtrende Werk Biriini's, dasjenige iiber die Ab-
weichungen bei der Einteilung nach Klimata, verschollen ist.

Schon in seiner Jugend interessierte sich al-Biriini filr Fragen der
Ortsbestimmung, zu einer Zeit, in der dies und eine davon abhiingige
Frage, die Bestimmung der gibla-Richtung, zahlreiche Astronomen
intensiv beschiiftigte. Wir erfahren von ihm selbst, daB er um 380/991,
d.h. im Alter von 18 Jahren, den Breitengrad von al-Gurganiya in
Hwirizm mit 41°30' mittels der Messung der Sonnenhdthe 48°30" zur
Mittagszeit withrend der Aquinoktien (Tahdid S. 249) gefunden habe.'
Ein weiterer Bericht (ebd. S. 250) Uber seine Bestimmung des Liingen-
grades von Hwarizm aus gleichzeitiger Beobachtung der Mondfinsternis
durch ihn und Abu 1-Wafa’ al-Biizagani in Bagdad im Jahr 387/997,
d.h. in seinem fiinfundzwanzigsten Lebensjahr, liefert uns nicht nur
einen Hinweis auf das unverminderte Interesse an dieser Frage in der
islamischen Welt, sondern dariiber hinaus auch darauf, daB er bei der
Liingenbestimmung weiterhin darauf angewiesen war, mit Finsternis-
verfahren zu operieren. Anscheinend hat er bald danach jenes Verfahren
fiir immer aufgegeben und angefangen, mit den Mitteln der sphérischen

! Spliter erreichte al-Biriini ein viel besseres Ergebnls mit 42° (Qdniin S. 575)
gegenilber dem modernen Wert 42° 18,
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Trigonometrie nebst der Messung jeweils einer Strecke, die geographi-
sche Lage der Orter zu bestimmen. Einen Terminus ad quem liefern
uns die von ihm in den Jahren 409/1018 — 410/1019 durchgefiihrten
Ortsbestimmungen' zwischen Gazna und Bagdad, wobei er die Unge-
nauigkeit der Ermittlung durch die Heranziehung von Finsternissen
erklirt. Er zihlt sie sogar zu den Fehlerquellen bei den Ortsbestim-
mungen.’

Im Verlaufe seiner Beschiftigung mit den Problemen der mathema-
tischen Geographie sagt al-Biriini, daB er sich die Aufgabe gestellt
habe, die Methoden der Geographie des Ptolemaios und die der arabi-
schen Werke iiber Linder und Reiserouten zu vereinen und dem Fach
durch das Sammeln des bekannten Stoffes, durch seine Erweiterung
und die Erklirung dessen, was unklar war, zu dienen. Er fand seine
erste Aufgabe darin, die ihm bekannten Angaben iiber die Entfernungen
und Namen der betreffenden Orte so gut wie mdglich zu korrigieren.
Bei seinem Versuch, dieses Ziel zu erreichen, habe er sich nie gescheut,
alles (was er besaB) auszugeben, habe eine Halbkugel mit einem Durch-
messer von 5,5 m (10 Ellen) gebaut, um darauf die auf Grund von
bekannten Strecken ermittelten Lingen bzw. Breitengrade zu fixieren
... (Tahdid S. 38).

Die besonderen Schwierigkeiten, die mit den von seinen Vorgéingern
hinterlassenen Lingenangaben verbunden sind, waren ihm bekannt.
Bei allem Respekt vor Ptolemaios, der hauptsiichlich von seiner griind-
lichen Kenntnis des Almagest herriihrt, kennt al-Birini doch die Unzu-
verlissigkeit der Koordinaten seiner Geographie ! Seine Begriindung
der Entstehung jener Angaben’ erweckt den Eindruck, daB er den
Inhalt nicht auf Grund einer griindlichen Lektiire kannte und daher

' Qanin S. 6091f.

? Ebd. S. 614ff., die Stelle im Zusammenhang mit dem ganzen Bericht hat C.
Schoy (Aus der astronomischen Geographie der Araber. Originalstudien aus "Al-Qdnin
al-Mas'idi" des arabischen Astronomen Muh. B. Ahmed AbQ'l-Rihdn al-Birdni (973-
1048) in; 1sis 5/1923/51-74, bes. S. 63 (Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 18, S.
216-239, bes. S. 228) ins Deutsche iibersetzi: "Frage: Lassen sich die Liingen besser
aus den (terrestrischen) Entfernungen oder durch dic Beobachtung der Finsternisse
ermitteln? Antwort: Wenn du die Entfernungen so genau erfafit hast, daB du ihnen
mit groBer Anniherung an die Wahrheit einen gradlinigen Weg substituieren kannst,
so wird das Operieren hiermit vorteilhafter als mit dem anderen Verfahren ... weil
sowohl der Beginn als auch das Ende ciner Eklipse sich hinsichilich der grgBten
Deutlichkeit ihres zeitlichen Eintrittes nur angeniihert bestimmen lassen ..."

? Tahdid S. 158.

* “Fa-katiran ma nagidu f kitdb Gagrafya mawadi‘ fargiya ‘an uhar, tumma
takinu fi I-wugad al-musdhad garbiya wa-bi-l-‘aks" (Tahdid 8. 225).

* Ebd. S. 226.
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auch die bei Ptolemaios herauszulesenden Schwiichen des Buches und
den EinfiuB der Fehler des Marinos aus Tyros nicht aus eigener An-
schauung beurteilen konnte. Wie sehr er Ptolemaios schitzte, wird aus
seinem Wunsch deutlich, daB die Zeit ihm helfen mige, wie sie Ptole-
maios und seinen Vorgingern geholfen habe (ebd. S. 158), die zu
ermittelnden Lingengrade auf Grund von Distanzen zwischen Orten
auf der Erde zu bestimmen.

Es fillt auf, daB al-Biriini kaum irgend eines der von den arabischen
Geographen verfaBten Werke zitiert und daB er allem Anschein nach
die ma’miinische Geographie nicht gekannt hat (s. GAS X, 155).

Vor der Durchfithrung seines Vorhabens zur Bestimmung von Koor-
dinaten nimmt al-Biriini zu der Frage der unterschiedlichen Ausgangs-
punkte bei der Zihlung der Meridiankreise Stellung. Er hiilt an der
Annahme der Uberlieferung fest, daB die Okumene in der nordlichen
Hemisphire eine Linge von 180° hat. Die Chinesen, Inder, Perser
fithren ihre Meridianzéihlung von Osten her durch, wihrend die Byzan-
tiner, Griechen und Agypter die Meridianzihiung im Westen bei den
funf Inseln der Glickseligkeit beginnen lassen, die im Ozean liegen.
Danach soll der Nullmeridian der bewohnten Teile der Erde etwa 200
Parasangen (ca. 1200 km) entfernt an der Westkiiste des Ozeans anfan-
gen, Von dort aus habe Ptolemaios die dstliche Grenze der Okumene
bei 180° angesetzt. Al-Biriini weist darauf hin, daB die Gradzihlung
von Osten her und die von Westen sich bei demselben Ort um zehn
Grad iiberschneiden, was 6fter bei den Tabellen zu Verwechslungen
fihrt, Diese Linge im absoluten Sinne {af-fiil bi-l-itlaq) sei notwendig
zum Einzeichnen der Erdkarte. Ihre unterschiedlichen Ausgangspunkte
wilrden bei Kennern des Faches zu keinen Verwechslungen fiihren.
Bei der ganzen Sache ginge es darum, die Lingendifferenzen zwischen
verschiedenen Ortern zu bestimmen (ebd. S. 156-157). Daher kommt
er dazu, seinen Nullmeridian von Westen her direkt mit der Kiiste des
Ozeans, 10° dstlich (im Vergleich zu dem des Ptolemaios) anfangen
zu lassen (s. Qdniin S. 546). Die Anwendungsmoglichkeiten der sphi-
rischen Trigonometrie bei den Ortsbestimmungen Klassifiziert er
(Tahdid S. 234f.) folgendermaBen in drei Diorismen (taldta iqtiranat):

1.- Ermittlung der Distanz zwischen zwei Orten auf Grund ihrer
beider bekannten Breitenkreise und der bekannten Lingendifferenz;

2.- Ermittlung der Lingendifferenz zwischen beiden Orten mitiels
der beiden Breitenkreise und der Distanz zwischen den beiden Orten;

3.- Ermittlung einer der beiden Breitenkreise mittels der bekannten
Lingendifferenz der beiden Orte und eines Breitenkreises.

Unter diesen drei Verfahren ist von groBer Bedeutung fir die Aus-
bildung der mathemathischen Geographie der erste Fall, d.h. die Er-
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mittlung der Distanzen mittels der bekannten Lingendifferenz und der
Breitengrade der beiden Orte. Der Geograph gewinnt, nachdem er auf
Grund der Messung einer Distanz die Lingendifferenz zwischen zwei
Orten A und B ermittelt hat, die Moglichkeit, die weiteren Distanzen
zwischen dem Ort A und den Orten C, D, E usw., deren Lingendiffe-
renzen bekannt sind, von B aus zu ermitteln. Bei der genauen Betrach-
tung der angefilhrten drei Fille fillt auf, daB al-Biruni bei der geogra-
phischen Lingenbestimmung immer noch auf die geoddtische Vermes-
sung der Distanzen angewiesen ist.

Aber ein anderes Verfahren fiir die Liingenbestimmung ohne geodi-
tische Vermessung kannte er auch, eine Erfindung seines Zeitgenossen
Ibn Sina. Als dieser in kurzer Zeit den rektifizierten Lingengrad von
Gurgz'm ermitteln sollte, und es in dem Jahr keine Mondfinsternis gab,
lsste er das Problem mittels der H8hen der Durchglinge des Mondes
in Ortsmeridianen, d.h. auf Grund eines Verfahrens von Abstiinden.
Er ermittelte die Léngendifferenz zwischen Bagdad und Gurgan mit
9°20', withrend diese bei al-Birtni 10°10° war'. Al-Biriini machte an-
scheinend von dem Verfahren deshalb keinen Gebrauch, da er es theo-
retisch zwar fiir richtig hielt, aber bei der Anwendung durch Fehler
beeinfluBbbar fand (s. GAS X, 155).

Gestiltzt auf die sphiirische Trigonometrie wendet sich al-Birini der
Bestimmung der Lingendifferenz von ca. 60 Orten zwischen Gazna
und Alexandria zu. In seinem Tahdid nihdayat al-améakin® und seinem
Qanart gibt er eine ausfiihrliche Schilderung dieser Unternehmung.
Es ist die erste uns in der Geschichte der mathematischen Geographie
bekannte Bestimmung der Liingendifferenz auf einer langen Strecke
mit Hilfe der sphiirischen Trigonometrie. Die Aufgabe meistert al-Birani
durch die Ermittlung der Lingendifferenz einer Anzahl von Zwischen-
orten; es sind dies Bagdad, Siraz, Zarang, Balh, Buhara, Dargan, Amilya,
ar-Raqqa.

Das Ergebnis kontrolliert er durch Einschaltung einer zweiten Mes-
sung zwischen Bagdad und Gazna tiber ar-Raiy und Gurganiya. Er
gibt die ermittelten Zahlen in zwei Tabeilen® an, bei denen die Meridiane
von Alexandria bzw. Gazna jeweils als Ausgangspunkt genommen

! Der moderne Went filr die Lingendifferenz zwischen Bagdad und Gurgan ist
55°11' - 44°26' = 10°45",

5, 236-296, engl. Ubers. S. 202-265; E. S. Kennedy, A Commentary, a.a.0., 5.
150-190.

’S. 609-618.

4 Qdniin 616.— Zu der Wiedergabe s. C. Schoy, Aus der astronomischen Geographie
der Araber in: Isis 5/1923/65 (Nachdruck In; Schoy, Beitrdge I, S. 314 und Islamic
Geography , Bd. 18, S. 230); s. Tahdid S. 201-202, engl. Ubers. S. 166; E. S.
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werden. Wenn man sie mit den modernen Koordinaten vergleicht,
wird ersichtlich, daB al-Biriini seinem Ziel erstaunlich nahe gekommen
ist. Der Erfolg wird durch das Intervall Alexandria - Raqqa etwas
beeintrichtigt, da er sich dabei auf die Angaben des Ptolemaios iber
die Koordinaten von Alexandria verlassen hat. Z. B. ist

AL AL
Gazna - Balh 3°20' gegenilber modem 1°38'
Gazna — Nisabir 9°20' " 9°39’
Gazna - Gurginiya 10°13' " 97
Gazna - Gurgan 14°06' " " 13%27
Gazna - Siriz 15°45' " " 15°54
Gazna — ar-Raiy 16°15' " " 17701
Gazna — Bagdad 24°20’ " " 24°07
Gazna — Samarrd’ 24°30° " " 24°36°
Alexandria — ar-Raqqa  11°55' " " 9°08'
Alexandria — Bagdad  18°00' " " 14°31'

In seinem Qanin (S. 547-579) hat uns al-Biriini eine umfangreiche
Koordinatentabelle mit ca. 620 Stidten hinterlassen. Die Frage ist
immer noch offen, wieweit sie die Ergebnisse seiner eigenen Bestim-
mungen sind.

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts versuchte J. Lelewel, der es
bedauerte, den Qém?n selbst nicht benutzen zu kénnen, auf Grund der
von Abu I-Fida’ im Tagwim al-buldan erhaltenen thate ein Bild von
dem Beitrag des Biriini zur Weltkarte zu vermitteln.' Es war fiir ihn
schmerzlich festzustellen, daB gerade die diesbeziiglichen, aus dem
Qanun zitierten Koordinaten im Buch des Abu 1-Fida’ am korruptesten
waren.’ Trotzdem entging es Lelewel nicht, daBl der bedeutende Beitrag
des Biriini nicht im Okzident liegt; dort war er auf Quellen angewiesen.
Er war davon liberzeugt, daB radikale Korrekturen des Birini auf
persischen Gebieten, am Persischen Golf, in Indlen und bei den nordli-
chen Inseln im Indischen Ozean zu suchen sind.?

Kennedy, A Commentary, a.2.0., S. 124-125; s. noch GAS X, 155, wo 8° in 9°20' zu
korrigieren ist.

! Lelewel, Géographie du moyen ége 1, 64-78.

?Ebd. S. 69-70.

} Ebd. 8, 76-78; s. noch Honigmann, Sieben Klimata S. 165. Eine eingehende Be-
wertung der Biriini'schen Tabelle hinsichilich von Indien verdanken wir A. Sprenger,
Post- und Reiserouten S. 81-82; " Biriini lebte in Sind, und die Breite der Indusmiindung
ist auch mit voller Genauigkeit angegeben. Die Lage der Orte, welche von Sind
entfernt sind, bestimmte er nicht durch Beobachiung, sondern durch Berechnung. In
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Die von Lelewel' damals skizzierte Karte von al-Birini muf nach
den zuginglich gewordenen Tabellen des Qdnin revidiert werden.

indien selbst geht er von Cambay nach Nordosten bis Matra am Gamna, dann gegen
Siidosten das Gangesthal hinunter bis Mongyr. Die Breite von Cambay ist vollkommen
genau angegeben, sie beruht also auf Beobachtung, schon Dhir und Ugein hingegen
liegen zu weit gegen Norden. Auf gleiche Weise finden sich Fehler in der Lage
anderer Stiidte, und wenn sie auch klein sind, so héiufen sie sich in der langen Route
bis Mongyr doch an, und so kommt es, daB diese Stadt im 22sten stawt 25 1/4
Breitengrad liegt. Die Gangesmiindung ist nach der Entfernung von Mongyr berechnet,
und wenn diese auch zu gering angeschlagen ist, so kommt dic Miindung doch Br.
19° statt 22 1/2°. Goyﬁl (Gelasor?), ‘an der Kilste', liegt in derselben Breite wie die
Gangesmiindung, aber ziemlich richtig 3°20' westlich, niimlich L 106°40', Br. 19°.
Von hier nun fiingt der Golf von Bengalen an, und weil Ceylon etwas zu weit gegen
Norden liegt, so wird er nur 7 statt 12 Grad lang. Um jedoch der Kiiste von Koromandel
die gehorige Linge zu geben, welche aus Logbiichern bekannt sein muBte, hilft er
sich, indem er ihr eine gewaltige Blegung zuschreibt.”

"Diese Fehler verschwinden jedoch im Vergleiche mit einem merkwilrdigen Verse-
hen. Alle Orte an der Kiiste von Koromandel, wie auch Ceylon und die grofle Nikoba-
rinsel verlegt er gerade so weit stlich von Goyal, als sie westlich davon liegen
sollten, ndmlich: "... Verlegen wir diese Orte ebenso weit westlich vom Meridian von
Goyail, dessen Lage von Biriini fixiert worden ist, um einen Ausgangspunki zu haben,
so kommen sie avf die richtige Liinge; so z.B. Tangor, welches hier 8 Grade 6stlich
vom Meridian von Goyil liegt, ist genau so viele westlich davon. Ceylon und andere
Orte hingegen setzt er, damit die Kiiste von Koromandel lang genug werde, viel zu
weit von dem Meridian von Goyiil. Hitte Biriini nicht dieses Versehen gemacht, so
wilrde er vielleicht einen anderen Fehler entdeckt haben, seine Halbinsel, welche
wenigstens um 3 Grade zu eng ist, wilrde die gehdrige Weite erhalten haben. Es ist
klar, da8 dieses Versehen unméglich gewesen wiire, wenn er, wie Ibn Hurradadbih,
sich der arnbischen Logblicher bedient hiitte; denn wiihrend diesen zufolge Ceylon
ganz richtig nur 9 Tage oder 900 arabische Meilen von Sandan entfernt ist, ist die
Distanz bei Birini mehr als doppelt so groB. Er nahm die Kiiste von Bengalen zur
Basis seiner Berechnung und hielt sich héchst wahrscheinlich an indische Angaben."

Eine 1979 erschienene Untersuchung iiber die von al-Biriini angegebenen Breiten-
grade fiir einige Orte in der Umgebung von Lahore (M. Waliullah Khan, Lahore and
al-Birani in: Al-Biriini, Commemorative volume, Karachi 1979, 8. 221-226) hat gezeigt,
daf sie den modernen Werten sehr nahe kommen. Z. B.:

al-Birani modemn Diff.
Multan 29°40° 30°12 -32
Sialkot 32°5% 32231 +27
Galiim 33e20 32°35 +45
Mandakakur  31°50° 3r°34 +16'

{etwa Lahore)

! Lelewel, Ailas, 4. Karte. Nachgedruckt von K. Miller, Mappae Arabicae V, 126,
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Fiir al-Birfini wie fiir fast alle weiteren muslimischen Gelehrten, die
sich mit Astronomie und mathematischer Geographie befaBten, gehtrte
die Frage der Ermittlung der gibla-Richtung zu dem Themenkreis der
geographischen Ortsbcstimmung Er hat die Frage sowohl in seinem
Tahdid a]s auch im Qdnan ausfiihrlich, ferner auch monographisch
behandelt.'! Um eine moglichst genave Ermittlung zu erreichen, setzt
er sich mit mehreren Methoden auseinander, wobei die meisten davon
rechnerisch sind. Eine rein konstruktive geometrische Lsung erbringt
al-Biriini in seinem Qdnun (S. 526-527), die zu dem bekannten Kotan-
gentensatz der sphirischen Tngonometne fithrt. Zu etwa emcr dhnlichen
Losung kam gleichzeitig sein Zeitgenosse Ibn al- Haitam.”

Sein Erfolg ist geschmtilcrt zumindest dadurch, daB er im Gegensatz
zu seiner eigenen Messung in Gazna auf die von Vorgingern ermittelten
Koordinaten von Mekka angewiesen ist. Die Grundlage fiir scme Be-
rechnungen der Lingendifferenz zwischen Gazna und Mekka’ ist der
Wert 26°22'24" statt 28°39' (modern). Es ist ferner von Bedeutung,
daB er in seinem Tahdid einige der Methoden erwiihnt, welche die
Vorgﬁngcr angewandt haben, wobei er al-Battani kritisiert, da er, Ma-
rinos folgend, bei seiner Berechnung der gibla-Richtung mit orthogo-
nalen Linien verfahren sei.’

Auch al-Birtini hat an dem Emtcl]ungspnnzlp der Okumenc in sieben
Klimata festgchalten In seinem Tafhim fi sind‘at at-tangim % und seinem
Tahdid® riumt er der Lehre der sieben Klimata einen gewissen Platz
ein. Mdglicherweise hat er dieselbe Lehre und ihre unterschiedlichen
Darstellungen in einer Monographie v.d.T. K. fi I-Ihtilaf al-waqi® fi
tagasim al-agalim behandelt. Durch ihre Eigenschaft der Positionslo-
sigkeit lassen die Klimatafeln des Biriini eine gewisse Verwandtschaft
mit denen des Fargani erkennen.

'Y, ‘Id, E. S. Kennedy, A Letter of al-Birinl. Haba$ Al-Hasib's Analemma for
the Qibla in: Historia Mathematica (Toronto) 1/1974/3-11; GAS VI, 272.

25, C. Schoy in: El' 1, 1059-1064; R, Wieber, Eine Methode Birinis zur Bestimmung
der Qibla durch Konstruktion aus dem Mas‘Gdischen Qdniin ... in: ZDMG, Supplement
111, 1, 1977, S. 625-628.

3 8. Tahdid nikayat al-amakin S, 2734f.; englische Ubersetzung S. 241ff.

4 Tahdid S. 233; s. Nallino, Baudni 1, 137; C. Schoy, Mittagslinie und Qibla,
Notiz zur Geschichte der mathematischen Geographie in: Zeitschr. d. Gesellsch. f.
Erdkunde zu Berlin 1915, S. 558-576, bes. 5. 572 (Nachdruck in: Islamic Geography
Bd. 18, 8. 7290, bes. S. 87); 5. noch GAS X, 113-114.

5 The Book of Instruction in the Elements of the Art of Astrology ... Transl. ..
Text..., by R. Ramsay Wright, London 1934, 240-242; E. Wiedemann, Geographisches
von al Bérdnf (Beitriige XX VI, 1), Aufsdrze 1, 785-794 (Nachdruck in: Islamic Ge-
ographyBd. 17, S, 331-343).

8 Tahdid S. 134ff.; englische Ubers. S. 100ff.
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Die Tafeln der beiden Gelehrten haben eine weitere Gemeinsamkeit
bei ihren Klimagrenzen. Jedoch welsen die Tafeln von al-Birini gréBere
Abweichungen durch ihren Inhalt' von denen seines Vorgiingers auf.
Al-Birini erweiterte den Inhalt seiner Klimatafeln im Tahdid wesentlich
im Vergleich zu den Tafeln im Tafhim. Wihrend diese auf Angaben
iiber den lingsten Tag, die Breiten der einzelnen Klimata, die Weiten
des Sonnenaufganges im Sommer und die Schattenlingen im Sommer
beschriinkt bleiben, enthalten die Tafeln des Tahdid die lingsten Tage,
die Gleichungen der lingsten Tage, die Sinusse derselben, die umge-
steliten Sinusse derselben, Sinusse der Weiten des Sonnenaufganges
im Sommer, Sinusse der Breiten und die Breiten.

Mﬁgllcherwelse wurden seine Klimatafeln von al-Qazwini, Qutb-
addin a3- Slran und von der anonymen syrischen "Mappemonde" iber-
nommen.’

Im Rahmen seiner Darstcllung der sieben Klimata in seinem Qdniin,
in Tahdid* und Tafhim’® gibt al-Birini uns eine ausfihrliche Beschrei-

3

' 5. Honigmann, Sieben Klimata S. 166.

? J. B. Chabot, Notice sur une mappemonde Syrienne du XHI® siécle in: Bulletin
de Géographie historique et descriptive, Paris 1897, 98-112; s. Honigmann, 2.2.0., S.
167,

* 8. 536fF.

*S. 135fT.

5 Die Beschreibung des Taftim (S. 210ff.) hat E. Wiedemann (Beitrdge XXVII,
1ff.; Nachdruck in: Aufsdtze 1, 778ff. und in: Islamic Geography Bd. 17, §. 333ff.)
ins Deutsche iibersetzt: “Das Meer, das sich im Westen des bewohnten Landes und an
dem Gestade von Tanger und von Spanien befindet, heiBt das umgebende Meer
{al-Bahr al-muhit). Die Griechen nennen es Okeanos. Man fihrt auf ihm nicht in das
hohe Meer hinaus, sondern nur in der Niihe seiner Kiiste."

"Von diesem Lande erstreckt es sich nach Norden liings des Landes al Saqdtiba
(Land der Slaven). Von ihm geht ein groBer Meerbusen im Norden von al Sagaliba
aus und erstreckt sich bis in die Nihe der muslimischen Bulgaren. Es ist bekannt
unter dem Namen Bahr Warank (Meer der Wariiger, das Baltische Meer); dies ist ein
an seinem Gestade wohnendes Volk. Dann blegt es sich hinter ihm nach Osten um,
und zwischen seinem Gestade und der fuBersten Grenze des Landes der Tirken
liegen Linder und Berge unbekannt, wiist und unbetreten.”

"Der Teil des umgebenden Meeres, der sich westlich von Tanger nach Stiden
erstreckt, biegt zum Siiden des Landes der westlichen Neger um und zwar bis {lber
die unter dem Namen des Mondgebirges bekannten Berge, aus denen die Quellen des
agyptischen Nil hervorquelien. Es zu befahren ist fir jedes Schiff gefihrlich.”

*Auf dem 8stlich gelegenen umgebenden Meer jenseits der iiullersien Gegenden
von China gibt es auch keine Wege. Von thm zweigt sich ein Meerbusen (halig) ab,
der ein Meer bildet, welches an jeder Stelle nach dem Lande benannt wird, das an
ihm gelegen ist. Deshalb heiBt er zuniichst das Chinesische Meer, dann das Indische
Meer. Von diesem zweigen sich zwel groBe Meerbusen ab, von denen ein jeder fir
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sich Meer heibBt, wie das Meer von Firis und al-Basra. Auf dessen Ostseite liegt Tiz
l.l.l'ld Mukrin und auf seiner Westseite gerade gegentliber liegt der Sechafen von ‘Omin,
Uberschreitet es diesen, so gelangt es zunichst in das Land von a3-Sihr, in dem der
Baum wichst, von dem man den Weihrauch (Aundur) gewinnt, es fUhrt nach Aden zu
..." Hier sel die thel]ung des Berichtes abgebrochen und mit dem aus dem Qdniin,
wiederum in der Ubersetzung von Wiedemann (Geographisches aus dem masidischen
Kanon von al-Bérani, Beitrige XXIX, S. 120 ff; in: Aufscitze 1, 823-826; Islamic
Geography Bd. 17, 8. 372{f.) fortgefahren.

"Von allen Volkern haben sich die Griechen und Inder am emsthaftesten mit dieser
Kunst beschiiftigt. Die Inder erreichten aber nicht dieselbe H8he wie die Griechen
und gestehen selbst diesen den Vorrang zu. (Da die Beschrelbung des bewohnten
Landes und ihre Einteilung in Klimate auf die Antike zuriickgeht, so hat diese Stelle
fiir die Frage ein Interesse, ob die astronomischen Systeme der inder auf priechischer
Basis sich entwickelt haben, vgl. C. Nallino, al-Khuwdrizmi. Auti R. Acad. Lincei,
Serie 5a, Bd. 2, S. 2 parte I, p. 94, Anm. 1897). Und ebenso neigen wir uns zu jhren
Ansichten und ziehen sie vor."

"“In den Werken der Inder findet man, dab die Hilfie der Erde Wasser und die
Hiilfte Ton (vgl. al Bérani’s India, Ubersetzung von Ed. Sachau, Bd. 1, 5. 267) ist;
c.i.amil meinen sie das Festland und das Meer; ferner, daBl es auf den Quadranten des
Aquators vier bestimmte Orte gibt: Gamkiit (Yamakoti der Inder, wahrscheinlich
Japan; es wird auch bei al Schirizi erwiihnt) im Osten, Rim im Westen, Lanka (zu
Lankd, der Qubbar al Ard vgl. Beitriige XXVH, §. 13), von dem wir gesagt haben,
daB es die Kuppel (der Erde) ist, und Siddabir (Den Antipoden von Lankd nennen die
Inder Siddhapura, vg\. India, Ubersetzung von E. Sachau, Bd. |, 5. 267, 268, 303,
304. Reinaud macht darauf aufmerksam, daB Siddhapura dem Kontinent von Amerika
entspricht), das letzterem gegeniiber liegt. — Aus ihrem Bericht ergibt sich, daB das
bewohnte Land nur die ganze nirdliche Hilfte ausmacht.”

“Nach den Griechen ist das bewohnte Land an seinen Riindern durch den Okeanos
begrenzt. Da sie nur Kunde von den nicht weit von den Kilsien gelegenen, in ihm
befindlichen Inseln, erhielten, und da ferner diejenigen, die iiber den Osten berichten,
kaum den halben Umkreis ilberschritten hatien, so verlegien sie das bewohnie Land
in eines der beiden nérdlichen Viertel, dies ist aber sicher nicht durch physikalische
Verhiiltnisse bedingt (Wir folgen hier dem sicher richtigeren Text, den Reinaud verdf-
fentlicht hat), da die Beschaffenheit der Luft auf einem Umkreis keinen Unterschied
zeigt, sondern es entspricht dies Kenntnissen, die sich auf einen vertrauenswiirdigen
Bericint stiitzen. So ist der bewohnte Teil ein Viertel und nicht die Hiilfie; das entspricht
den Tatsachen, und dies muBi man daher zunlichst annehmen, bis ein neuer Bericht
etwas anderes kennen lehrt. - Hierbei ist die Linge des bewohnten Landes griiier als
seine Breite, da die Erde der Kilte wegen im Norden aufhiért bewohnbar zu sein und
zwar bei zwei Drittel des Quadranten (d.h. bei 66 2/3 niérdlicher Breite). Die inder
nannten das Festland in ihrer Sprache "Schildkrite”, da das Wasser seine Rinder

umgibt und ersteres wie eine Kuppel aus letzterem hervorragt. Diese Bezeichnung ist
(fiir sie) besonders deshalb richtig, weil sic behaupten, daB dieser hervorragende Teil
eine Halbkugel sei, tber die sich der Berg Meru unier dem Nordpol erhebt.”

"Den Okeanos (Zu dem Okeanos und seinen Tellen w.s.w. nach al Bérlinis Kirab al
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Tafhim, vgl. E. Wiedemann, Beitriige XXVII, S, 3) neant man auch nur das umgebende
{Meer), seine Ufer beginnen niimlich an der duBersten Grenze des Sildens an dem
Land der Neger, dann gehen sie iiber die Grenzen von Audagast, al Siis al agsa’ (das
iiuBerste Siis), Tanger und Tahert (Lauter Orte in Westafrika), al Andalus (das miusli-
mische Spanien), Galdliga (Galizien, ein Tei! Nordspaniens) und die Slavenliinder.
Dann wendet er sich zu dem bewohnten Land auf der nirdlichen Seite. Dort erstreckt
er sich jenseits von unwegsamen Wegen, Bergen und Liindern, die wegen der Kiilte
unbewohnt sind, und geht nach Osten, ohne daB man aber das letztere gesehen hat.”

"Von dem &stlichen Meer, an der Grenze des bewohnten Landes auf dieser Seite,
hat man keine so genaue Kenninis wie von dem Ozean, da es sehr weit entfernt ist
und man keinen finden kann, der genau weiB, wie es mit ihm steht. Im ganzen
erstreckt es sich von Siiden aus iiknlich wie der Okeanos nach Norden. Man sagt, daf
seine Grenze hinter den von uns erwihnten mit Eis bedeckten Bergen liegt."

“Zu den Meeren gehdrt das griBte (al a‘zam) Meer im Siiden des bewohnten
Erdviertels, das mit dem stlichen Teil des umgebenden Meeres zusammenhiingt; es
triigt seinen Namen nach den Reichen, die an seinen Kiisten hingelagert sind, oder
nach den Inseln, die man in ihm antrifft. Es beginnt am Lande a! $in (China), und
geht nach al Hind (Indien} und al Zang (Negerlinder in Ostafrika). Seine nordliche
Kilste im Osten von al Sin ist unbewohnt und seine sildliche ist unbekannt, da zu ihr
keiner von denen, die es befahren, gelangt ist und die Bewohner seiner Inseln keine
Kunde iiber sie brachten.”

"Von diesem Meer gehen auf seiner ostlichen Seite allgemein bekannte Meerbusen
(Gubb), Zungen (lisdn) und Arme (chalig) aus. Der griBte von ihnen ist der persische
Meerbusen, im Osten liegt an seinem Anfang Mukrdn und im Westen Orhidn, dann
kommt der Meerbusen von al Quizum (rotes Meer), im Osten seiner Ausgangsstelle
liegt Jemen und ‘Aden Abyan (ein Ort bei ‘Aden), im Westen al Habascha und Rés
Barbard (das Bahr al Barbar oder Bahr Barbard liegt zwischen dem Somalikiistenland,
das sich von der Bdb al Mandabsirasse bis nach Guardafui erstreckt, und der Sildkiiste
von Arabien). Dahin gehtrt femer der barbarische Meerbusen. Jeder dieser Meerbusen
triigt wegen seiner GroBe fiir sich den Namen ‘Meer'. Die groBte Entfernung, bis zu
der diejenigen, die das griBte Meer im Westen befahren, gelangen, ist Sufalat al
Zang (liber die Zang hat L. M. Devic, Paris 1883, geschrieben) (Stidostkiiste Afrikas),
das an der Seite Agyptens liegt. Weiter fahren sie nicht. Der Grund hierfiir ist, da
dieses Meer auf der Ostseite des nordlich gelegenen Festlandes eindringt und an
zahlreiche Stellen in es eintritt. An diesen Orten gibt es zahlreiche Inseln, wie af
Zdbag (Juva), al Dibdgd: (Lakediven und Malediven), {nach der Karte von Van der
Lith in den ‘Agdib al Hind, hernusgegeben von Van der Lith und L. M. Devic,
wiirden die Dibdgdtinseln sowohl die Andamanen und Nikobaren als auch die groBen
Sundainseln umfassen. Zu den Sstlich gelegenen Inseln u.s.w. ist vor allem Van der
Lith zu vergleichen. Die Identifizierung der Ortsnamen im #uBersten Orient ist, worauf
Prof. C. Snouck Hurgronje aufmerksam macht, vielfach unsicher. Kalah = Kedah
wird neuerdings bestritten. Zdabag kann z.B. auch Sumatra bezeichnen. Bei den Geo-
graphen ist vielfach Legendarisches mit Berichten von Relsenden in kaum entwirrbarer
Weise durcheinandergeworfen), Qumair (Kambodja), al Wagwdq (wohl Japan) und
al Zang (Ostafrika). (Diese Stelle findet sich fast genau ebenso bei Jiqdt Bd. 1, S. 21,
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bei al Charaqi und al Battani), Ebenso dringt in entsprechender Weise (wie sich das
Meer im Osten nach Norden erstreckt) das Festland im Westen in das siidliche Meer,
In ihm wohnen die Neger des Westens, sie gehen tiber den Aquator hinaus bls zu den
Mondbergen, aus denen der dgyptische Nil entspringt. Dort verliiuft das Meer zwischen
Bergen und Schluchten, in denen es auf- und niedersteigt; dabei kommt und geht das
Wasser in ihnen durch die ewige Flut und Ebbe und brandet so heftig; daher werden
die Schiffe zerschlagen und am Relisen gehindert. Trotzdem kann sehr wohl dieses
Meer mit dem Okeanos durch diese engen Teile und im Stiden hinter diesen Bergen
in Verbindung stehen. In der Tat hat man Anzeichen fiir eine solche Verbindung
gefunden, obgleich sie nicht direkt beobachtet worden ist.”

"So liegt das bewohnte Land in der Mitte von Wasser, das es chne Unterbrechung
umgibt. In dem Innem des Festlandes finden sich zahlreiche stagnierende Gewiisser
von verschiedener Griile, darunter sind solche, die ihrer Grée nach mit Recht den
Namen ‘Meer' verdienen, wie das Meer Buntus (Pontus), das auch das armenische
heisst, und das (filschlich) an Ort und Stelle unter dem Namen Meer der Chazaren
bekannt ist; ringsherum liegt das Land und die Stimme der Tirken, Russen und
Slaven. Von diesem Meer zweigt sich ein Arm ab, der als der von Konstantinopel
bekannt ist, do diese Stadt auf seinem westlichen Ufer gelegen ist; hierauf ergiefit er
sich in das Ufer von ROm, auf dessen Stiden Agypten, Afrika und die Liinder des
Magrib gelegen sind; im Osten liegt Syrien und Paliistina, im Norden das Land der
Griechen (af Rim), das Frankenland und af Andalus; im Westen ergieBt es sich in den
Okeanos. Hierher gehtrt ferner das Meer von Gurgdn (Kaspisches Meer), das in
Wahrheit das Meer der Chazaren ist; ihr kriegerisches Land liegt nahe an der nordlich
gelegenen Miindung des FluBes /tif (Wolga), dort ist auch im Norden das Land der
Guzziya (ein Volksstamm), im Osten liegt das Land Gurgdn; dort ist das Meer unter
dem Namen seines Hafenplatzes Abaskin bekannt, im Siiden liegt Tabaristdn, Dailam,
Bab al Abwab (Derbend). Im Westen liegt zwischen diesem Meer und dem Meer
Bunjus die Scheide zwischen den Afldn und den Sarir, die Grenze zwischen ihren
Liindern und Kastellen; endlich kehrt sie {die Kiiste des Meeres) zu dem Land der
Chazaren zuriick; dabei steht dies Meer mit keinem anderen in Verbindung."

"Der Bericht tiber die kleinen Meere, die siehenden Gewiisser, die bekannten Flilsse
und die beriihmten Berge wird an der thnen entsprechenden Stelle keine Schwierigkeiten
machen, und dort werden sie ausfiihrlich behandelt werden; hier ist aber nicht der Ort
dazu. Dort wird sich dann ergeben, dal der bewohnte Teil auf dieser Wélbung der
Erde gelegen ist. Wir sagen, daB die Einteilung der Erde in einzelne Teile, die gleichsam
die Stelle von Ddmmen vertreten, bei den verschiedenen Vélkern verschieden ist; so
teilen sie die Griechen in drei Teile 'Liibifd', ‘Auraff’ und 'ésij&'; die Perser in 7 Teile,
niimlich die krelsférmigen Kischwar um Irdnschahr (der Text hat frdschahr. Zu dem
Ganzen vgl. Beitrdge XXVII, S. 14). Die Inder teilten sie in 9 Teile, niimlich nach
den vier Himmelsrichtungen, dem, was zwischen je zweien von dlesen gelegen ist,
und in das In threr Mitte liegende; afl dies fillt aber auBerhalb der Grenzen der
Disziplin (Astronomie). Zu ihr gehdrt nur die Siebenteilung in die Klimate, die sich
vom Osten der Erde nach deren Westen erstrecken, wobei sie lings der Breite sich
beriihren. Klimate helBen bei den Garmag (cinem Stamm Syriens und Mesopotamiens)
die Gegenden und die Bezirke."
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"Die (Einteilung in) Klimate hat darin ihren Ursprung, dal man merkliche Unter-
schiede nur bei einer Reise nach der Breite (d. h. von Sid nach Nord) bemerkt. (Ganz
iihnliches filhrt al BérOni in seinem Kitdb al Tafhim aus, da wo er frigt, welcher
Unterschied zeigt sich bei zwel Orten von gleicher Breite infolge des Lingenunter-
schiedes. Er sagt: Es tritt hier nur ein Unterschied in den Zelten des Auf- und Unterganges
ein ..., sie unterscheiden sich aber nicht in der Beschaffenheit ihrer Luft, es sei denn
infolge eines Unterschiedes in der Lage, wie der Meere, der Berge, der sandigen
Gegenden, des Tieflandes oder Hochlandes, - Ahntich lautet auch eine Stelle bei
Jigiit.) Von diesen macht sich fiir die groBe Menge der Menschen besonders der
Unterschied des Tages und der Nacht bemerkbar. Nun gibt es aber eine Zone, in der
ein mittlerer Zustand im Winter und Sommer herrscht. Die Reiche, die in bezug auf
die Luft (das Klima), die Bevdlkerung und die Bewiisserung am gleichmiiigsten
sind, die ferner den griBten Wohlstand und die trefflichste Bevilkerung haben, liegen
nun auf der Linie, auf der der (lingste) Tag 14 1/2 Stunden betriigt; eine Entfernung
von dieser gemiiBigten Zone filhrt entweder zur Kiilte, némlich jenseits des Ortes,
dessen léngster Tag 16 Stunden hat, oder zur Hitze und zwar jenseits des Ortes,
dessen lingster Tag 13 Stunden hat. Aus diesem Grunde machte der, der die Sieben-
teilung sich als Aufgabe sctzie, dic erwithnte gleichm@Bige Linie gleichsam zum
Mittelpunkt der Mitte des vierten Klimas. Er muBte dann fiir die in der Mitte der
einzelnen Klimate gelegenen Stellen je einen Uberschuff von 1/2 Stunde nehmen
{d.h. wenn man von der Mitie eines Klimas zu derjenigen des niichsten iiberging, so
nahm stets die Linge des llingsten Tages um eine 1/2 Stunde zu); auch unterscheiden
sich die Anfinge der Klimate um denselben Betrag wie die Mitten. Zwischen den
Anfiingen und Mitten der Klimate ist der Unterschied (der lingsten Tage) je 14
Stunde.”

"Stets, wenn die Gleichung (der Betrag Ta‘dil) des lingsten Tages fiir bestimmte
Orte bekannt ist, erhilt man daraus deren Breite, so wie wir das in dem betreffenden
Kapitel friiher behandelt haben. Der Grund fiir den Unterschied, der sich fiir die
Breiten der Klimate aus den Biichern und mittels der Apparate (d.h. die in den
Biichern angegebenen aus den Schattenliingen u.s.w. berechneten Breiten weichen
von den experimentel] gefundenen ab} ergibt, liegt, wenn er nicht von dem Rechner
seibst herrilhrt, in der Art des Ausbreitens (Basy, Umwandlung) (basara bedeutet nach
C. Nallino, al-Bartdni Bd. 2, 5. 323, einen gegebenen sexagesimalen Bruch in einen
anderen niederer Ordnung verwandeln, wie die Sekunden in Tertien, Quarten u.5.w.)
der Sinus und der Neigungen (Mail ist nicht nur die Schiefe der Ekliptik, sondem
bedeutet auch andere Neigungen.) infolge der Willkiir der Ausfilhrung und der Man-
nigfaltigkeit der Methoden."

“Die Erstreckung (L#nge) der Klimate der Brelte nach (d.h. von Siiden nach Norden)
erhiilt man sus dem Unterschied (u) zwischen der Breite ihres Anfanges und lhres
Endes in Graden; kennt man den Wert (w) eines Grades in Parasangen oder Meilen
und multipliziert man w in die Grade der Erstreckung u, so erhiilt man die Breite des
Klimas in dieser GréiBe, d.h. die Linge zwischen dem Anfang und Ende.

"Die Erstreckung der Linge nach, die bei allen 180 betriigt, aber doch (in Lingen-
einhelten) sich nach Weite und Enge unterscheidet, findet man, indem man die gesuchte
GriiBe (x), d.h. die Linie, die durch die Mitte des Klimas geht, proportional der Hiilfte
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bung der Lage der Meere und der Okumene; dazu kommen noch die
ziemlich groBen Zitate des Yaqut aus einem verlorenen Werk (vielleicht
aus dem oben (S. 295) erwiihnten K. fi [-1htilaf al-waqi® fi taqasim
al-agalim), dessen Darstellung der Lage der Meere Yaqiit (Buldan 1,
20) als die beste bezeichnet. Der Vergleich der vier Ausfithrungen mit
einander erweckt den Eindruck, daB Biriini's Kenntnisse dariiber zuge-
nommen haben. Bei al-Biriini wird deutlich, daB in seiner Vorstellung
der Indische Ozean einerseits von Osten her, andererseits von Westen
her mit dem "umgebenden Ozean" sich verbindet, d.h. dal die ptole-
matische Darstellung des Indischen Ozeans als " Binnenmeer" in der
Weltkarte des Biriini keine Giiltigkeit mehr hat. Die Verbindung des
umgebenden Ozeans im Siiden von Afrika kenne man nicht durch
Erfahrung, sondern durch Hinweise darauf (Qdnin S. 538), worauf er
im Tahdid (S. 144-145) eingeht. Auch wird die Verbindung des umge-
benden Ozeans im Norden deutlich ausgesprochen. Er kennt den nérd-
lichen Teil der Okumene so weit, daB man im Norden die Stelle
erreicht, an der es, zur Zeit der Sommersonnenwende, keine Nacht
gibt. Ferner betont er, daB das Kaspische Meer keine Verbindung mit
dem Schwarzen Meer hat. "Im Siiden gebe es sechs Monate 'Sommer
und Tag." Nach (seinen) Uberlegungen seien die Menschen auf die
sieben Klimata beschriinkt, wie es sich aber mit dem Rest der Erde
verhilt, dariiber habe man keine Kenntnis.'

Hier sei noch seine hoch interessante Vorstellung von der Existenz
bewohnter Landmassen zwischen den bekannten beiden Rindern der
Okumene, d.h. zwischen den Kiisten von Asien und Europa — Afrika
erwithnt: "Der Ozean trennt die uns bekannte bewohnte Landmasse
von méglicherweise auf bclden Seiten auBerhalb liegenden Kontinenten
oder bewohnten Inseln,” In diesem Zusammenhang weist al-Biriini
darauf hin, daB das Festland im siidlichen Teil der Okumene sich
zunichst in den Ozean erstrecke, sich aber im Silden zuriickziehe
(Tahdid S. 145). D. h,, daB er von der Gestalt der westlichen Kiiste

des Umfanges des (griBten) Kreises (tR) setzt entsprechend dem Verhiltnis des
Kosinus (tamam al-§ib} der Breite der Mitte des Klimas (cos &, folgt Berechnung
durch Wiedemnann) zu dem totalen Sinus (d.h. der Zahl z der Lingeneinheiten des
Radius). Man erhélt so die gesuchte GréBe in Teilen des grifiten Kreises. Wir multi-
plizieren sie in die GroBe eines Grades in Parasangen oder Meilen, dann resultiert die
GriBe der Mitte der Klimate."

! Nach dem Zitat von al-Qazwini, Atar al-bilad S. 9; s. Wiedemann, Beitrige
XXVIL 8. 26 (Aufsdtze 1, 801; Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 17, S. 356).

2 Al-Birani, Tahqiq ma li-1-Hind, ed. von E. Sachau, London, 1887, S. 96; engl.
Ubers. von demselben, Alberuni’s India, London 1910, Bd. I, S. 196; s. noch GAS X,
128.
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mindestens eine grobe Vorstellung hatte, ohne sie in geographischen
Koordinaten spezifizieren zu ktnnen. Eine Angabe tiber Koordinaten,
die die stidtstliche Kiiste Afrikas betrifft, die al-Biriini in seinem Qdniin
al-Mas‘adi (S. 547) registriert, bezieht sich auf die Insel Pemba (Gazirat
Qanbalii) mit L 52°, B siid. 3°, die von den modernen Werten unwe-
sentlich abweichen (s. GAS XI, 379). Aber der Sachverhalt, daB arabi-
sche Schiffe Afrika im Siiden bereits umfahren konnten (5. GAS Xi,
383ff.), war ihm unbekannt. Ferner erwihnt er die Feststellung, daB
der Meeresspiegel des Roten Meeres hiher sei als der des Mittelmeeres
(Tahdid S. 145).

Die Lektiire der uns erhaltenen Werke des Biriini erwecken den
Eindruck, daB er weder die Weltkarte der Ma’miingeographen noch
die daraus gewonnene Koordinatentabelle von al-Hwdrizmi kannte.
Ich glaube nicht, daB er dazu gekommen ist, auf Grund von Koordinaten
eine Weltkarte zu entwerfen. Er skizzierte nur eine schematische Dar-
stellung der Sieben Meere zu didaktischen Zwecken. :

Zu seiner grofien Lelstung in der Geschichte der mathematischen
Geographie kommt noch seine Abhandlung Uber das Projezieren von
sphéirischen Flidchen auf die Ebene (Tastih as-suwar wa-tabtih al-
kuwar), in der al-Birani die von seinen arabischen Vorgingemn bekann-
ten Methoden der Projektionsarten mit seiner speziellen Methode die
stereographische Projektion zu einer erstaunlich hohen Stufe bringt.
lhre Bedeutung hat bereits M. Fiorini Ende des 19. Jahrhunderts be-
merkt.” H. Suter findet darin eine Ahnlichkeit mit der Methode, die
“zuerst von Nicolosi di Paternd (Sizilien) im Jahre 1660 verdffentlicht,
die spiiter Globular- oder auch englische Projektion genannt wurde, da
sie von dem Englinder Arrowsmith (1794) wieder aufgenommen wur-
de"?

Ferner liefern uns nicht nur die oben erwithnten, sondern auch viele
andere Werke al-Biriini's Angaben, welche aus der Sicht der historischen
Geographie und Kulturgeschichte wichtig sind. Darauf hat die moderne

! Diese in einigen Handschriften seines X. at-Tafhim fi sind‘at at-tangim erhaltene
Skizze wurde mehmmals gedruckt (s. Miller, Mappae Arabicae V, 125; GAS XII, 34,
s. noch GAS X, 566).

2 Le projezioni cartografiche di AlBiruni in: Bolettino della Societd Geografica
Italiana (Roma) Ser. 111, 4, 1891, 287-294 (Nachdruck in: /slamic Geography Bd. 17,
S. 178-185).

3 Uber die Projektion der Sternbilder und der Lander von Al-Birini in: Abh. z.
Gesch. d. Nat. wiss. Erlangen 4/1922/79-93, bes. S. 92-93 (Nachdruck in: H. Suter,
Beitrdge zur Geschichte der Mathemarik und Astronomie im Islam 11, Frankfurt 1986,
S. 620-634, bes. 8. 633-634, und in: Islamic Mathematics and Astronomy, Bd. 35, 5.
107-121, bes. S. 120-121; s. poch u. S, 297.
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Forschung immer wieder hingewiesen. Es sind einige wertvolle Unter-
suchungen iiber einzelne Themen entstanden. Jedoch steht eine umfas-
sende Studie iiber den kulturhistorischen und geographiegeschichtlichen
Gehalt des Korpus von al-Biriini noch aus. Neben mehreren Studien,
die auf die Bedeutung des K. Tahqiq ma li-I-Hind fiir die geographischen,
ethnographischen und kosmologischen Kenntnisse der Inder aufmerk-
sam machen, seien hier die zwei Arbeiten von Z. V. Togan und die
auBerordentlich wertvollen Hinweise erwihnt, die uns in zahlreichen
Aufsitzen von E. Wiedemann begegnen.

In einem seiner beiden Aufsitze hat Togan etwas sehr Wichtiges fiir
die Geschichte und Kulturgeschichte der slavischen Volker und tber
den frithen Handelsverkehr der Volker aus dem Steinbuch des Birini
herausholen konnen.' In einer weiteren Arbeit’ sammelte Togan die
sich auf die Nordvolker beziehenden Hinweise in den drei Werken
von al-Birlini, Tahdid, Tafhim und Qanun.

Die geographischen Ausfilhrungen Biriinis in seinem Indienbuch
haben einen besonderen Wert aus ethnographischer Sicht; er gibt darin
seine eigenen Beobachtungen wieder, welche scharfen Blick fiir das
Interessante und Wichtige sowie Toleranz und Gerechtigkeit bei der
Beurteilung einer fremden Kultur mustergliltig bezeugen. Seine Anga-
ben {lber die physikalische Geographie der Indischen Halbinsel sind
relativ beschriinkt. Dazu gehoren seine Beschreibungen von Kiisten
und Kiistenstiidten, Inseln, Bergen, Flilssen. Er schopft seine Kenntnisse
hauptsichlich aus seinen Sanskritquellen (vgl. B. C. Law, Al-Birini's
knowledge of Indian geography in: Indo-Iranica, Kalkutta 7/1954/1-26).

Seine Werke geographischen Inhaltes:

1. — Tahdid nihdyat al-amakin li-tashih masafar al-masdkin, erhalten und
ediert (Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 25, s. GAS VI, 267, No. 4).
Sein uns erhaltenes Hauptbuch fiber mathematische Geographie, Handschrift
in Istanbul, Fatih 3386 (171ff,, 416 H., jedoch kein Autograph); Nachdruck
der Edition von Bulgakov, Kairo 1962, in; Islamic Geography Bd. 25; englische
Ubers. von Jamil Ali, Beirut 1967, Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 26;
Commentary von Edward S. Kennedy, Beirut 1973, Nachdruck in: Islamic
Geography Bd, 27, russische Ubers. von P. Bulgakov, Taschkent 1962, in:
Izbrannie Proizvedenija III; s. J. H. Kramers, Al-Biriini's determination of
geographical longitude by measuring the distances in: Analecta Orientalia
(Leiden) 1/1954/205-222; s. noch GAS X, 155-161.

! Die Schwerter der Germanen nach arabischen Berichten des 9.-11. Jahrhunderts
in: ZDMG 90/1936/19-37 (Nachdruck in: /siamic Geography Bd. 162, S. 269-287).

2 Die Nordvélker bei Birani In: ZDMG 90/1936/38-51 (Nachdruck in: Islamic
Geography Bd. 162, S. 288-301).
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2. - Tahdib al-agwal fi tashih al-‘urid wa-l-atwal, das Korrigieren der
Ansichten {iber die richtige Ermittlung der Breiten- und Lingengrade, in
einem Umfang von 200 Blat, nicht erhalten, s. GAS VI, 274, No. 16.

3. - K. Tashif al-mangitl min al-‘ard wa-1-tial, {iber die Feststellung der
falsch dberlieferten Koordinatenangaben (in einem Umfang von 40 Blat),
nicht erhalten, s. GAS VI, 274, No. 17.

4. — Magala fi Tashih at-tal wa-I-‘ard li-masdkin al-ma‘mar min al-ard,
Richtigstellung der Koordinaten der Okumene (in einem Umfang von 20
Blatt), nicht erhalten, s. GAS VI, 274, No. 18.

5. — Magala fi Ta‘yin al-balad min al-‘ard wa--fil, Uber die Bestimmung
der geographischen Lage der Orte, in einem Umfang von 20 Blatt, nicht
erhalten, s. GAS VI, 274, No. 19.

6. — Tahdid al-ma‘mitra wa-tashihuhd fi s-sura, tiber die Bestimmung der
Grenzen der Okumene und deren richtige kartographische Darstellung, wird
von al-Biriini in seiner Bilcherliste angefiihrt, s. Einleitung von Sachau zur
Chronologie S, XLVII (Ubers. der Liste von E. Wiedemann und H. Suter in:
Beitriige z. Geschichte der Naturwissenschaften LX, Uber al-Birni und seine
Schriften in: Sitzungsberichte d. Physikalisch-Medizinischen Sozietiit zu Er-
langen 52-53/1920-21/55-96, bes. S. 78; s. Aufsdtze 11, 474-515, bes. S. 497).

7. - K. fi Tastih as-suwar wa-tabtih al-kuwar, tiber das Projizieren von
sphifrischen Fliichen auf die Ebene, s. GAS V, 381-382; VI, 272; X, 113-114.
Edition des arabischen Textes von A. Sa‘idin in: Dirasat al-‘uliim at-tabi‘iya
(Amman) 4/1977/7-22; russ. Ubers. von A. Achmedov und B. A. Rozenfeld,
"Kartografija™ odno iz pervych doSedsich do nas sodinenij Beruni (Kartogra-
phie — einer von den ersten uns erhaltenen Versuchen von al-Birini) in:
Matematika na srednevekovom vostoke, Taschkent 1978, S, 127-153; Edition
und englische Ubersetzung auf Grund der Leidener Hds. (d.h. ohne die iltere
Teheraner Hds.) von J. L. Berggren, Al-Birini on Plane Maps of the Sphere
in: Mag, Ta’rih al-‘ulim al-‘arabiya (Aleppo) 6/1982/47-112, s. dazu E. S.
Kennedy, M.-Th. Debarnot, Two Mappings Proposed by Birdni in: Zeitschr.
f. Geschichte d. Arab.-Istam, Wiss. (Frankfurt) 1/1984/145-147, 5. noch L.
Richter-Bemnburg, Al-Biranl's Magala fi Tastih al-suwar wa-tabtikh al-kuwar.
A translation of the preface with notes and commentary, in: Mag. Ta’rih
al-‘uliim al-‘arabiya (Aleppo) 6/1982/113-122.

8. — K. Taqasim al-agalim, verfaBt im Jahre 422/1030, das Yaqut (/riad
XVII, 180) im Autograph kannte. Anscheinend ist es identisch mit dem
Ihtilaf al-waqi® fi tagdasim al-agalim, das nach der Angabe von al-Biruni
einen Umfang von 20 Folia hate, s. Einleitung von Sachau zur Chronologie
S. 42, Wiedemann u. Suter in: Beitriige LX, S. 73 (in: Aufsdrze II, 492). Die
Zitate von Yaqit in K. al-Buldan 1, 15-17, 20-22, 62-63, 210, 325, 401, 417,
499-500, 746, 11, 70, 454, 111, 185-186, 798, IV, 162-368 gehen anscheinend
darauf zuriick.
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9. — Magala fi Nisabir, in der er sich nach seiner eigenen Angabe mit der
Frage der Liingengrade von Ni§ibiir und Umgebung beschiftigt hat (s. Tahgiq
ma li-I-Hind, Ed. Sachau S. 158, Ed, Haidarabad S. 260; engl. Ubers. I, 305).

10. = K. ft Ahbar Hwarizm, zitiert von Yaqut, Buldan 1, 483,

II. — Erhaltene Biicher, in denen geographische Themen behandelt werden:

1. —al-Qaniin al-Mas‘idi (s. GAS VI, 265-266), von sehr groer Bedeutung
sind seine Tabellen mit ca. 620 Koordinaten (S. 547-579).

2. —al-Atar al-bagiya, s. GAS VI, 270,

3. - Tahqiq ma li-I-Hind min maqdala maqgbila fi I-‘aql au mardila
(Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 105, 1993), s. GAS VI, 271; dazu
noch; A. Sharma, Studies in "Alberuni’s India", Wiesbaden 1983,

4. - at-Tafhim fi (li-awa’il) sind@‘at at-tangim, s, GAS VII, 189-190.

Zu seiner Geographie:

Reinaud, Introduction 5. XCV-XCVII,; Lelewel, Géographie du moyen
dge I, 64-78; Sprenger, Reiserouten, Yorwort XXIV, 81-82; Brockelmann G
I, 475-476, S 1, 870-875; E. Wiedemann, Geographisches von al-Bérfinf
(Beitriige XXVII) in: SBPMS 44/1912/1-26 {Aufsdirze 1, 776-801 und in:
Islamic Geography Bd. 17, 331-338); ders., Geographisches aus dem mas‘idi-
schen Kanon von al Birani (Beitriige XXIX), ebd. 44/1912/119-125 (Aufsdtze
I, 822-828 und in: Islamic Geography Bd. 17, 371-377); C. Schoy, Aus der
astronomischen Geographie der Araber: Qriginalstudien aus "Al-Qaniin al-
Mas‘idi" des arabischen Astronomen Muh. B. Ahmed abu'l-Rihan al-Birini
(973-1048}in: ISIS 5/1923/51-74 (Nachdruck in: C. Schoy, Beitrige 1, 300-323
und in: Islamic Geography Bd. 18, 216-239); ders., Die Bestimmung der
geographischen Breite der Stadt Gazna, mittels Beobachtungen im Meridian,
durch den arabischen Astronomen und Geographen al-Birini in: Annalen
der Hydrographie und Maritimen Meteorologie (Hamburg, Berlin) 53/1925/41-
47 (Nachdruck in: C. Schoy, Beitriige I, 571-577 und in: Islamic Geography
Bd. 18, 253-259); ders., Erdmessungen bei den Arabern in; Zeitschr. d. Ge-
sellschaft f. Erdkunde zu Berlin 1917, S. 431-445 (Nachdruck in: C. Schoy,
Beitriige I, 160-174 und Islamic Geography Bd. 18, 91-105); Gabriel Ferrand,
Relations de voyages et textes géographiques arabes, persans et turks relatifs
a '"Extréme-Orient du VIile au XVille siécles, Paris 1913-14 (Nachdruck,
Frankfurt 1986}, 162-167, 596-602; S. Nadvi, Literary Relations between
Arabia and India in: Islamic Culture 6/1932/624-641, 7/1933/83-94; Z. V.
Togan, Islam and the Science of Geography in: Isl. Cult. 8/1934/511-527,
ders., Der Islam und die geographische Wissenschaft in: Geogr. Zeitschrift
(Leipzig, Berlin) 40/1934/361-372 (Nachdruck in: Islamic Geography Bd.
28, 367-378); ders., Birani's Picture of the World in: Memoirs of the Ar-
chaeological Survey of India No. 53, 1941, vgl. Rez. von G. Sarton in: ISIS
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34/1942-43/31-32 (Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 18, 269-434); 1, H.
Kramers, Al-Birini’s Determination of Geographical Longitude by measuring
the Distances in: al-Biriini, Commemoration volume, Kalkutta 1951, S. 177-208
und in: Analecta Orientalia. Posthumous writings and selected minor works,
Leiden 1954, 1, 205-222; N, Ahmad,Some glimpses of al-Birfini as a geographer
in: Al-Birlini, Commemorative volume (Ed. H. M. Said, Karachi 1979), S.
141-148; A. D. Bivar, The stations of al-Birani on the journey from Ghaznah
to Peshawar, ebd. 160-176; M. Israruddin, Al-Biriini’s contributions to ge-
ography, ebd. 206-207; A. Jafarey, Early Iranian knowledge of Pakistan with
special reference to Biriini's works, ebd. 208-216; H. Khan, An interpretation
of al-Biranl's account of the Hindu Shahivas of Kabul, ebd. 217-220; M.
Waliuliah Khan, Lahore and al-Birani, ebd. 221-226; C. Nylander, Al-Birini
and Persepolis in: Acta Iranica 1/1974/137-150; 1. A. Boyle, Birini and
Rashid al-Din in; Central Asiatic Journal 31/1977/4-12; F. Mugtaba’i, Biriini
wa-Hind in: Barrastha’i dar bara-i Abt Raihan Birtini, Teheran 1352(8), 242-
291; A. Dallal, Al-Birini on Climates (Ubers. des 9. Kap. des Qanian und
Kommentar dazu) in: Arch. Int. d. Hist. d. Sciences (Roma) 34/1984/3-18.

Bibliographische Nachtrige (zu GAS V, 380; VI, 264-265):

Biruni Symposium (Ed. Ehsan Yarshater, Dale Bishop), Iran Center, Co-
lumbia University 1976, enthiit: Fr. Rosenthal, Al-Biruni between Greece
and India, S. 1-12; G. H. Youssefi, Abu-Reyhan Biruni, A Lover of Truth, S.
13-26; Bruce B. Lawrence, Al-Biruni’s approach to the comparativé study of
Indian culture, S. 27-47; Ehsan Yarshater, Lists of the Achaemenid kings in
Biruni and Bar Hebraeus, S. 49-65; Al-Biriini, Commemorative volume (Ed.
H. M. Said, Karachi 1979), daraus: G. Allana, Abii Raihdn Muhammad ibn
Ahmad al-Biriani (973 a. D. - 1048 a. D.). A restless genius in search of
knowledge, 5. 149-157; Gh. R. Aziz, Al-Biriani and his academic conquests,
S. 158-159; 1. Ch, Biirgel, The Kitab Nuzhat al-nufiis wal-afkar (Ms. Oxford
Bodl.), S. 177-181; Y. V. Gankovsky, Study of Al-Birini's life and works in
the Soviet Union, S. 191-194; L. Gardet, Portraits of two savants and humanists
— Birani and Albert the Great, S. 195-203 (arab, Ubers. von A. Fadil in:
Maurid V, 4/1976/70-75); Kh. Ghaznavi, Al-Biriini and Hindu culture. A
point of view, 8. 204-205; H. Khan, An interpretation of al-Birini's account
of the Hindu Shahiyahs of Kabul, S. 217-220; M. W. Mir, al-Biriini's Research
Methodology, S. 227, M. Mohaghegh, Notes on Birani's Fihrist, 8. 228-231;
N. A. Nasir, Al-Biriini as a historian of culture, 8. 232; F. E. Peters, Science,
history, and religion: some reflections on the India of Abii Raihan al-Birini,
S. 233-242; M. A. Qureshi, Modern al-Birini, S. 243-244; H. R. Roemer,
Al-Birani in Germany, S. 245-250; G. A. Saliba, Birini and Bar Shinaya, S.
251-259; F. A. Shamsi, Abi al-Raihdn Muhammad tbn Ahmad al-Bayrini
...+ 5.260-288; B. Spuler, The political situation of Iran at al-Birtint's lifetime,
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S. 289-293; M, Tufail, Hindu society at the time of al-Birani, S. 294-297; N.
A. Ziadeh, Al-Birani as Muslim historian, S. 300-307; L. Ziring, Al-Birtini
one thousand years later, S, 308-315; J. Aro, Encounter of cultures in the
work of al-Biriini, S. 319-328; M. Aslam, Al-Birani's methodology in India,
S. 320-335; B. A. Dar, Al-Biriini on Hindu religious thought, 8. 336-343; M,
Fakhry, Al-Biriini and Greek philosophy: an essay in philosophical erudition,
S. 344-349; A, Hamadani, Al-Birini and sifism S. 350-356; A. Khurshid,
Al-Birini’s political role and philosophy, S. 357-361; B. B. Lawrence, Al-Birani
and Islamic mysticism, §. 362-379; 1. Madkour, Al-Birini, source of Indian
philosophy, S. 380-387; M. S. H. Masumi, Al-Biriini's creeds as depicted in
his works, S. 388-392; H. Nashabi, The attitude of al-Biriini towards science
and education, 8. 393-399; 5. H. Nasr, Al-Birani as philosopher, S. 400-406;
1. Olgun, Al-Birini's outlook of man and society, S. 407-409; G. R. Sabri-
Tabrizi, Al-Birini and human values of the Eastern Renaissance, S. 410-413;
W. M. Watt, Al-Biriini and the study of non-Islamic religions, S. 414-419; 1.
Afshar, Text and translation of Saydanah and its manuscripts, S. 423-427; R,
Armaldez, The theology and practice of science according to Ibn Sind and
al-Biriini, S. 428-436; G. C. Anawati, The Kitab al-Jamdhir ff Ma‘rifat al-
Jawdhir of al-Birini, S. 437-453; K, M. Habib, The "Kitab al-Saydanah”,
structure and approach, S. 458-473; S. K. Hamarneh, Notes on al-Birani's
views of al-Razi's works, S. 474-478; ders., Al-Birani, the father of Arabic
pharmacy and marine biology as demonstrated in al-Saydanah, S. 479-500;
A. Heinen, Al-Biriini and al-Haytham, S. 501-513; Rana M. N. E. Elahie,
Source books of the Kitab al-Saydanah of al-Birini, 8. 514-517; 8. Mahdihas-
san, Interpreting al-Birani's observations on Indian alchemy, S. 524-529; 8.
H. H. Nadvi, Al-Biriini and his Kiigb al-Jamahir fi ma‘rifah al-jawahir:
ethical reflections and moral philosophy, 8. 530-544; M. S. Namus, Al-Birini
the greatest astrologer of the times, 5. 545-557; S. N. Nagvi, The evolution
of cosmology in the hands of Muslims up to the time of al-Birani, S. 558
-577; K. B. Nasim, Al-Birani as an astrologer, S. 578-581; A. Nowshervi,
Al-Birini’s contribution to natural sciences, S. 582-586; M. A. H. Qadri,
Kitab al-Jamahir fi Ma‘rifah al-Jawahir: al-Biriini’s contribution to biological
studies and concepts, S. 587-593; O. Qudsi, Al-Biriini’s methodology and its
sources, 8. 594-604; S. H. Rizvi, A newly discovered book of al-Birini's
Ghurrat az-zijat and Al-Biriini's measurements of earth's dimensions (s. GAS
VI, 121), §. 605-680; A. Saidan, The trigonometry of al-Birani, S. 681-690;
M. Saud, A part of al-Biriini’s Istikhrag al-autar fi I-da’irah, S. 691-705; A,
Sayili, Al-Birini and the history af science, 8. 706-712; S. M. Jusuf, Al-Birini
as a mathematician, S. 713-715.

Ahmad Saeed Khan (compiler), A Bibliography af the Works of Abu’l-Rayhan
al-Biriini, New Delhi 1984 (Rez. E. S. Kennedy in: ISIS 75/1984/611); ders.,
A Bibliography of Soviet publications on al-Biraniin: Arabica 23/1976/77-83;
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I. Whitaker, The present staie of studies of al-Biriini: a survey and bibliography
in: Annali (Napoli) 43/1983/591-619.

ABU ‘AUN

Abi ‘Aun Ishag b. *Ali, ein uns zur Zeit unbekannter Verfasser
eines Zig-Buches, wird von Yaqit (gest. 626/1229) an 41 Stellen zitiert.
Dieser nennt ihn 6fter namentlich, aber an mehreren anderen Stellen
als Sahib az-Zig. Yaqut fiihrt nicht nur die Lingen- und Breitengrade
aus dem Zig des Abd ‘Aun an, sondern auch an den meisten Stellen
die zugehorigen Klimata. C. A. Nallino' hat sich als erster mit den
ihm auf Grund der Indices des Mu‘gam al-buldan® bekannten 30 Stellen
beschiiftigt. Kurz danach hat J. Heer weitere 11 Zitate bekannt gemacht.
Nallino gewann den Eindruck, daB 27 Koordinaten aus dem
"Hwirizmischen" Tabellenwerk stammen, wobei die (im gedruckten
Text) erschienenen Zahlen des Yaqit teilweise fehlerhaft seien.

Beriicksichtigen wir die 4 oder 5 von Yagqiit zitierten Stidte und ihre
Koordinaten, die in den "Hwarizmischen" Tabellen gar nicht vorhanden
sind’, ferner daf die Koordinaten der iibrigen zitierten Stidte des Aba
‘Aun 6fter von den "Hwarizmischen" abweichen, wihrend sie teilweise
mit Angaben weiterer Tabellen, an einigen Stellen mit denen des Birini
ibereinstimmen, dann diirfen wir annehmen, dafl Abd ‘Aun sith nicht
direkt an die "Hwarizmischen" Tabellen angelehnt hat. Vergleichen
wir die erhaltenen Koordinaten des Abit ‘Aun mit den uns bekannten
weiteren Tabellen, erwecken sie nicht den Eindruck einer Originalitit.
Anscheinend haben wir eines derjenigen astronomischen Zig-Werke
vor uns, die ausschlieBlich eine Auswahl aus vorhandenen geographi-
schen Tabellen trafen. Moglicherweise lebte Abit “‘Aun im 5./11. oder
6./12. Jahrhundert.

Die Koordinaten aus dem Zig des Abii ‘Aun nach dem Mu‘gam
al-buldan des Yaqit:

U al-Khuwdrizmi e il suo rifacimento, a..0., S. 23 (in: Raccolia S. 488-489;
Nachdruck in: Islamic Geography Bd. 12, 5. 46-47).

! Ed. F. Wilstenfeld (Nachdruck in; Islamic Geography Bd. 220) VI, 317,

3 E, ). Heer, Die historischen und geographischen Quellen in Jaqit's Geographi-
schem Worterbuch, StraBburg 1898, S. 24; Nachdruck in: fslamic Geography Bd.
224, 5. 1-116, bes. §. 24,

* Nallino wies auf Singdr, Qinnasrin, Rahbat Matik b. Tauq hin. Hinzu kommt
noch mindestens Ardabil, wenn man Zypem (Qarqitnus) nicht mitzkihlt, da es nicht
als Stadt, sondern unter den Insein auf den hwarizmischen Tabellen (8. 93) aufgefiihrt
wird, wobei die Klistenlinien der Insel mit mehreren Koordinaten vermittelt werden.



