et Lo AR~

e s

ALLEREERSTE GRONDEN

DER

BESCHOUWENDE
EN

"WERKDADIGE

MEETKUNST,
OPGESTELD TEN GEBRUIKE
VAN DE HEEREN OFFICIEREN
BiJ DE KORPSEN
{NFANTERIJ, KAVALLERIJ &~ MARINIERS,
DOOR
JACOB pe GELDER,

HOOGLEERAAR TE LEYDEN.

TWEBEDE PRUK.

Te *s Gravenhage en te Amsterdam ,
Bz pe GEBROEDERS VAN CLEEF.

1827.
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Mﬂ heeft fleeds getwist, en [ommigen twisten
nog , over de wijze op welke de beginfelen der Mecs-
kunst behooren aangeleerd en onderwezen ie Wors
dens en , wel ingezien zijnde, is die 1wist zonder
eenige oorzaak , en gaar men dikwijls den langfien
weg, wanneer men meeni den kortfien te gaan. Wel-
ken weg men verkiest te volgen , zal men hiermede
toch moeten beginmen, dat men de eigenfchappen der
meetkunflige figuren , op welke alle toegepaste bur-
gerlijke en militaire wetenfchappen berusten , gron=
dig leere kenwen; dat is 1e 2eggen; duidelijk bevar-
te; want, om van eenige wetenfchap , die men
yerkregen heeft , in de toepasfing gebruik te kunnen
maken , moct dit weren duidelijk en gromdig zijn ;
dat is, men moet niet flechis de regels weien , maar

ook

(*) Deze Voorrede is, met weinig verandering, dezelfde , als die ,
welke voor den cerften druk geplaatst is.
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{)ok.derzelver grond en onderling verband duidelijk
tnzten; dat is, men moet den zamenhang der waar-
heden, naar cen duidelijk en beknopt opfiel, hebben
befludecrd, Zulk een beknopt en duidelijk opfiel te
veryaardigen is voorzeker geene gemakkelijke tagk,
Ik heb aan mijne Beginfelen der Meetkunst (aan
den eerfien druk namelijk) tien jaren beflced; en,
federt ik alhier in Leyden gevestigd ben , heb ik
de laatfte hand van befehaving aan dezelve gelegd ,
en welligt 2al ik naderhand nog plaatfen bemerk::w,
die hier en daar behooren te worden gepolijst. Dockh
hoe eenvoudig een opfiel is, hoezeer men in heszelve
alles befnoeid heeft , war nier volftreke en bij aitﬁuiﬁ
ting 0t de eerfre gronden behoort , 200 veriangt men
voch in fommige gevallen bekortingen ; en is men wel

verpligt , om 5 00 veel als met het belang eener gere~

gelde fludie beflaan kan , aan de begrippen fommiger
mcnfchen toe te geven ; en hierom befloot ik , in fim
jare 1816, dit Leerboek, wasrvan thans de tweede
druk in ket lich: verfchijng , bijzonderlijk ten dien/lé
‘van de infanterij en kavallerij en anderen , die in
dis geval zijn, op te flellen.

Dir Leerboek moet dys befchouwd worden, als cen
uittrekfel wuit mijne Beginfelen der Meetkunst, 7k
heb uit dexelve bij ¢én verzameld g het vé{/z‘re,%:
onontbeerlijke ; echter is de wijze van behandelen
aanmerkelijk onderfeheiden. In mijne Beginfelen is

al-
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alles , naar een flrengen betoogtrant, behandeld;
hier integendeel, heb ik, om te bekorien , die waar-
heden , welke , om 200 te [preken , als door de proe-
ven bevestigd kunnen worden, nict eigenlijk gexegd
betoagd , maar [lechts doen opmerken, als waarhe-
den , welke de dagelijkfche ondervinding bevestige ;
hierdoor zal men al ten eerfle van een groot asn -
sal betoogen bevrijd worden , en ten minfie van de
zaken zelve zulk eem duidelijk begrip verkrijgen,
dat men zich in flaat zal vinden, dezelve toe te
pasfen. Andere zaken zijn wel moeten betoogd wor-
den ; doch ik viei mifj, deze betoogen, offchoon ik
wel gedwongen ben geweest, dezelve opperviakkig
te bebandelen, 206 te zullen hebben ingerigt, dat

. men ten minfle het verband der meetkunfiige waar~

heden , zonder welke men niet gexegd kan worden,
Deetkunst te verfiaan, genoegzaam 2al leeren in-
zien; andere waarheden, welke ik, wegens derzel-
ver nuttigheid , nies heb kunnen woorbijgaan, en
welker betoogen te zwaar zijn, heb ik flechss opge-
geven , en hen , die lust mogten hebben , dezelve na
te gaan, tot mijne Beginfelen verwezen. Met al
dit onder[cheid in den trant van behandelen tusfthen
mifjne Beginfelen en deze Allereerfle Gronden, be-
flaat er voor het overige iusfchen dezelve, in de
voordrage der zaken en den flifl van [preken, eene
volmaakte overcenflemming , welke, hoe moeijelijk -
het
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het ook voor mij was, bij het betreden van een
geheel andeten weg , dezelve te behouden , nies mogt
uit het o0g verloren worden, zouden de kweekelin -
gen van’ herzelfde Inflitunt geene verfehillende 1aal
en fijl [preken, en hierdoor de overeenflemming

verloren worden, welke, in de wetenfchappelijke.
wijze van denken en [preken , bij de onderfcheidene.

wapens: onzer Krijgimagt , 00 noodzakelijk behoors
plaars te hebben. ©

- Het is war anders, het verband der Meethunfii-
ge Leerfellingen, met de algemeen erkende waarhe-
den (axiomaw), van fluk tot fluk, aan te wijzen ,
en hierin van de regels der firengfie redeneerkunde
geen haar breed af te wijken; en wederom is her
wat anders, die waarheden welke , als algemeene
grondflagen , de gewigrigfe Leerflellingen behelzen,
naar den flrengflen betoogtrant, moeijelijk te be-
wijzen zijn, en die zich .echier zo0 duidelijk aan
het oog vertoonen , dat een nieuweling in den fiifi
_en betoogrrant der Meetkunfienaars wel eens zich zel-
vem yraagi: waarom moet zulk eene klaarblijkelijke
waarheid met zoo veel omflag van woorden bewe-
zen worden? grondig genoeg te leeren inzien , om
den loop " der verdere fludien te kunmen vervolgen.
Dit'is, onder anderen; het geval mes de leer der
evenwijdige lijnen , op welke de geheele Meethunst
om 200 te [preken, berust; dexe Leer, de fleen des

aan~
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aanflooss , naar. de regels» der kumt., o{o antege:—
zeggelijke gronden vast e ﬁellen,“zs niet gema -;
kelijk; en evenwel, flaat hes mij mog: zeer we
yoor , dat toen ik, mog een aankamet-zd jongeling
zijnde, ~voor her eerst de XII Stelling wvan hes
I Boek van STEENSTRA las , ik mij zeer vemj?nder-
de, das waarheden, die zich zoo duidelijk aan
mijn - 0og vertoonden , moesien bewezen worden,
Ontelbare proeven hebben mij ook :zader(mm{ over=
tuigd , das dit ook hes geval is bij allen, dzg eenf;
germate verflaan , wat zif lezen daarom heb i
ook y bij ‘de zamenfielling van dit ver@orte Leer~
bock, geen oogenblik geaarzeld, om e q’eze Leer
luchtig heen te loopen ; opdas de Leerling ?I_zv?a am:
flagen Zou worden van betoogen wel{ee, indien zij
dezelve naar de firikse regels der kunst moe:ef.z.volgen;
yoor [ommigen wmoeijelijk en verdrietig zifns en,
indien zij gevoerd worden in derf.'rrant va.'n 200
vele gedienflige bekorsers der Beginfelen, ‘in' het
déne of andere opzigt, altijd mank gaan, en
daarom geene bewijzem verdienen genvemad ie Wor=
*
de”Er( zz?jn trage verflanden , die yoor de krac{zr.fn klem
van Meetkunftige bewijzen minder gefchike fchqnexf. te
| zijn ,

(*) Zie, wat ik diensangasnde, in de Voorrede van den tweeden
druk van mijne Beginfelen der Meethunss y gezegd heb.
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zijn, ten minfle niet in flaat, om, in de leevoofe~
ningen, van eenig bewijs zulk eeme voldoende re-

kenfchap te geven, das de Leeraar zich mag over-

tuigd houden, dat zij de kracht en klem yan hes-
zelve gevoelen. Ik zal mij thans over d¢ oorzaken
van dit verfchijnfel niet verkiaren; het is genoeg,
dat men wete , das vele menfehen op zulk cene onge-
Jchikiheid roem dragen, en. evemwel in hes geval
2ijn , van Meetkunfiige waarheden te moesen kennens
Zal men hun deze gronden door betoogen leeren,
di¢ zij niet kunnen volgen? of door proeven , die
hen o in alle gevalien , de waorkeid van het geftelde ,
als mes - hunne zinnelijke -oogen, doen zien? - Ik
voor mij geloof : daz, in dit geval, de lgarfie weg
alleen geoorloofd en de eenige is, dic open flaar,
om den zoodanigen toch mes iets nuttigs bekend. te
maken. Bij geluk kunnen de wvoornaamfle. hoofd-
waarheden der Mectkunss , als, de Leer der Even-
wijdige lijnen, de leer van de gelijkheid der . paral-
. lelogrammen , welke op dezelfde grondlijn, en tus-
fchen dezelfde evenwijdige lijnen ftaan, de leer der
gelijkvormige figuren, de Leerftelling van PyTrA-
GORAS ¢n2., 0p 2ulk eene wijze, door proeven
worden aangewezen. Ik heb mij daarom, in de
behandeling dezer Leerflellingen, alleen hierbij be-
paald; en geloof, dar dexe leerwijze, in het ge-
flelde geval, voldoende is; want, indien men eenen

Leer- -
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Leerling twee parallelogrammen op .g:‘elzjke grond-
lijnen en- tusfchen twee evenwijdige lijnen laat tee-
kenen , en hem aanwijst', das deze parallelogram-
men in hetzelfde aantal gelijke flukken Iemmefz vers,
deeld worden ; indien men hem deze waarheid, in
onderfcheidene gevallen, laa: opmerken; welk ver-
fandig man zal dan kunnen [iaande houden, dat
hij , minder goed en minder aan ket docl bea.mwoor-
dende , deze waarheid verfiaan zol, dan iemand,
dic dexelve door het gewone regelmasige betoog hecft
leeren kennen? (*)

Ook zijn fommige dezer proeven imiet'.daad be-
wijzen , die, wel is waar, omflagtiger zijn dan de
gewone , maar echter ook, aan den ar.uieren kant ,
het voordeel hebben, dar zij de waarheid dev zaak,
op eene gekeel zinnelijke wijze, overtuigend voor-
[flellen ; inzonderheid is zulks her geval voor de leer
der gelijkvormige drichocken.  Wanneer men hieﬁ
leeren kennen , dat de verhouding van twee gelijk-
flachsige witgebreidheden. befiaas in de gesallen,
die aanwifzen , hoe veelmaal de gemeene maat c'z’e-
zer grootheden in elke van dezelve begrepen is;
wanneer men weet, dat de evenredigheid in de
gelijkheid der verhoudingen beftaas , wie zal M:

e

() En zulks is ook, al volgt men een anderen Leertrant, zcer
nuttigs
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de kortheid, de volfirekie firengheid en . zinnelijk
heid der betoogen van de 1, 11 en VI Stell. VII
Hoofdft., I Afdeeling , in twijfel kunnenm trekken
daar , in deze betoogen , de figuur, als “van zelve,
de geflelde evenredigheden op eene zinmelijke wijze
voorfielt?.

- Deze aangevoerde redenen , waarom ik dis Leer-
bock in diem tramt heb behandeld, en geyorderd
wordende door hes oogmerk , waartoe ik het beftem-
de, zullen mij, bij de flrengfle kunstvegters , die
overigens mijne wijze . vam denken over de [tremge
naauwkeurigheid, wuit mijne Beginfelen, kunnen
leeren kenmen, ver[chooning doen vinden voor de in
hun oog te groote [prongen en te opperviakkigen
tramt wan betoogen.

Ik heb, in de zamenfielling van dexe Allereerfie
Gronden , de  kennis der Rekenkunst, de leer der
Evenredigheden en der Logarithmen , benevens de
kennis van de Stelkunfiige teekens onderfield, en
volftreks nicts meer , dan in mijne Allercerfte Gron-
" den der Cijferkunst (*) is voorgedragen; uit welk
werkje , bepaaldelijk vooraf. grondig behoort befiu-
deevd te worden alles, wat ik van de Evenredig-
heden der grootheden, II Deeltje, XXXVI Les,

Bladz.

(*) Bij dc Uirgevers dczes, onder den titel vau Allereesrste Gron-
den der Cijferkunst, to verkrijgen.
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Bladz. 12, § 489 enz.' gezegd: heb; zonder welke
voorzorg de meetkunfiige grondftellingen y dic geheek

" en al op de Lycnredigheden berusten, (en. deze. zijn

de voornaamfie, dewijl op het begrip vas eyenredig =
heid hes begrip der gelijkvormigheid ; de'ziel der
werkdadige Meetkunst y berust) wel kunnen nage=
klapt, doch nier verftaan worden.

Dit geheele Leerboek is in drie Afdeclingen ver-
deeld. Her cerfte handelt over de Meetkunst der
viakken s het tweede over de meetkunst der Lig-
chamen, en het derde over de Werkdadige Meet~
kunst; dit laatfte gedeelie is een kort wuittrekfel
van een gedeelte der Werkdadige Meetkunst , welke
ik, als een vervolg op mijne Deginfelen, 2o0dra
dringender bezigheden zullen zijn opgeruimd, hoop
in het licht te gevenm. Ik heb getracht, in deze
laatfte Afdeeling , zoo veel het korte befick , dat ik mif
verpligt was voor te [chrijven, gedoogde , de ware
meetkunfiige gromden te -omtvouwen, op welke de
zamenftelling en her gebruik van de Meeuafel
(Plancher) en Bousfole berusten. Van den Sexunt,
cen 200 nuttig en onomtbeerlifk werktuig, in de
handen van e¢lk, die de situarie van eenig terrein
wil bepalen, heb ik geene befchrijving gegeven;
daar ik, in een f[tuk, dat reeds in den voorzomer
van den jare 1816 was afgedrukt, doch waarvan de
platen nog niet gereed zifn, dit werktuig in deszelfs

2a-
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zc.zmmﬁelling, wijze van behandelen en gebruik ,
uityoerig  befthreven heb; in -heszelfde formaat

. @ls dexe Ailercerfie Gronden, gedruke Zijnde 5 zal

men het, des verkiezemde, achter dit Leerbock
kunnen 1 i3 ; joi
aten inbinden, en ich alzoo eeme gewigtie

ge bijdrage bij de derde Afdecling van dit werk
danfchajfen,

JAcoB D2 GELDER.
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1827,
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VERKLARING

DER VOORNAAMSTE TEEKENS,
N ™y

== beteekent ge/ijk of even groot,
4 > B worde gelezen, A is grooter dan B.
4 < B wil zeggen, A is kleiner dan B,

4 - B wordt gelezen, de fom van A en B, of A en B te
Jamen' genomen.

A — B wordt gelezen,' A verminderd met B,

AB"X AC beteekent een regthoek welker lengte en breedte de
lijnen AB en AC zifn, of AB vermeyigynldigd mer AC.

AB* beteekent ke vierkant op AB befchreven.
AB® beteekent cen cubus, wiens aijde de kijn AB is.

A : B wordt gelezen de sreden of verhouding van A tot B;
en verftaan fet getal malen dat B in A begrepen is.

A:B=C:D wordt gelezen, A flaat tot B gelijk C tot
D, en verftaan, B is in A z00 veelmaal begrepen als D
in C

BRESRYL: GRT.

De druifeilen, welke bij ket gebruik van dit werk mogten
ontdeks wordem, zullen, ter gelegener tijd, aan de bezitiers
van hetzelve worden afgeleverd.
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ALLEREERSTE GRONDEN

DER
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T/ EENSESYE L I N G.
. Ovez; de DMeetbunst der l’lakkm.b
WS N LvELI“D I N .G

Verfchillende foorten van Uitgchreidheden.

.

s 1 Alle voorwerpen, die onder het bereik onzer zine

'mi"eﬂ vallen, ziin ftoffelijke ligchamen, dic uit hout, fteen,

metaal en andere natuurliike zelfftandigheden zijn zamengefteld:
alle deze lischamen hebben eene meerdere of mindere uitges
breidheid, die van de ftof, uit weike d:ze ligchamen beftaan,
duidelijk te onderfcheiden is. Men noemt deze niigebreidheid,
ter onderfcheiding van andere {oorten van uitgebreidheden, Lig-
chamelitke Uitgebreidheid, in de taal der Meetkunst, eenvou-
dig Lichaam.

§ 2. Eene ligchamelitke witgebreidhcid of een mcetkunflig
ligchaan is dan niet het natusrlike ligchaam zclve; maar wel
de rm‘m:'e, in welke dit ligchaan beflaat ; de plaats, welke hoz
snnecmt.

§ 3. Inelk ligchaam kan men duidelijk onderfcheiden, wat
binnen en wat buiten hetzelve ligt. Wat men den omirek
van dit ligchaam noemt is eene Uitgebreidheid, welke zich,
noch binnen, noch buiten dit ligchaam, uvitftrekts de omzrek is

geen gedeclte van dit ligchaam; hij is de grensfcheiding, tob

" ‘300 verre sich dit ligchaam uitbreidt ; de plaats, waar het vun

de omliggende ruimte is afgejcheiden.
A S+



.. geene dikre,” Laat, om dit begriipelijker te maken, een gepo-
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‘§ 4. De omrrek van elk ligchaam is eene vitgebreidheid
van eene geheel andere matvur dan de Hgchamelijke uitgebreid-
heid. Uit eenig punt van de ligchameiiike ut;,ebmd.exd kan
men, in alle rignnreﬁ, voor- en achterwaards, regts eu links,
op en henedem&aarte, tot aan de: zelver grenzen gaanj doch
in den emurek van een ligchaam,. kan men zich wel in alle
I"Em"'en over dien omtrek bawegens; maar, om in denzelven,
te blgven, mag men niet binnen dit ligchacmyr, en ook niet
buiten hetzelve komen, : :

§ 5. De omtrekken der ligchamen noemt men If,m{te Uit
gobreidheden , Opperviskeen of Flakkens en dese hebben volfircks

foort van mtgebreidhe}d dan in de viakte of ligs
s £0 men geeft pan deze, ter onderfoheiding van de
aande fm}r:eu, den naam van Lengre Ulitgebreidheid.
. in Fig, ¥ en'z, afZonderlijk voorgefteld, onder den
egze en kromme lijnen; doch de lijnen, sizoo
zillen z}j in de teckening zigtbaar zijn,
v bréedte, en ten anderen nog . de dikee
Breedie en d;l:fe moet men wegdenken en
egre of krimme Lijn, eene vitgebreidheid , in eene
'm;derlxjke rigting wartgaande, en zonder diksa.
dinde, " voorflellen. -
celen, die men zich, in eene vlakte nitgebreidheid ,
kan voorfielien, grenzen aan elkander, vol~
van - lengte witgebreidheden. ‘
mrge&rﬁihea‘m ‘wlin punten,
cdreidheid sijn door punten van

lijste fjzeren koge! met eene dnune verw(tof overtegen ziin,
dan zal dle verw{tof, hoe dun zij over het opperviak van den
komel zi} vitgeftreken, toch alti'd eene zekere dikte hebben
en de kogel zal, als mot eene dumne verw{chaal omkorst
. zijn; deze verw{chaal heeft dikie, en is daarom een ligchasms
“het oppervialk van den kogel ligt tusfchen dé verw{chaal en
den kogel, dasr, waar deze twee zelftandigheden elkander
ganraken, en is dus van alle dikie ontbloot. ‘
- 8§ 6. Men kan zich ecne viakie- afsonderliik en zonder ket
kgchaam, waaryan bes de grenspazl is, voorflelien. Een dun blaadje
postpapier is ¢em ligchaam; - want het hecft nog eenige diktey
het bliift een ligchaam, al wordt het tien, honderd en meer=
“azialen dusner gentaakt; h’et' wordt eindeli'k een vlak, dat aan
alle kanten begrensd is en van hetwelk men alle dikte moet
-wogdenken. . :
§ 7. De declen van eene-[igc%mi;el;"jke uitgebreidheid [fluiton,
valgens ket boloop van zrlke viekken, aan elkander. De viakte
_ witzebreidheden zifn dan de grenzen der ligchamen en zij
feheiden de deelen der hbchamehjke nitgebreidheden van elkan—
der af. .
§ 8. De omrrek van het dunne blaadje postpapier is 'ﬁ'cc.f’zu
in cene bellendige of in cene wveranderlijke rigting wuirgelirekt 3
naarmate bt eene vierkanre af rondachiige gedaante hecfts wii
" vinden dan, in de grenzen der viakte uitgcbreidheid, wederony
L : cene

+ ‘men zich met deze wijze, om de uirges
het afgetrokkene, afzonderlifk te denken of
c-lIen, gemeenzaam gemaake heeft, dan zal men
dat - er driederlei foorten van unitgebreidheden be- -
Agmeliibe witgebreidheden , viakte witgebreidheden , en
Breidieden, welke doorgaans Ligchamon, Viakken en
¢md wosden, en wij knnnen nu van elke dezer foor~
nde' verftsanbare bepalingen geven, '

I Breavrikc. Een Licheam is in alle

N _ﬁm ‘lengte , ‘breedte en hoogte , tot aam

renzen o u'tgebrcld

I Beparinc. Een Flakis alleen in leng-

breedte uitgeftrekt en heeft geene de minfte

e :mch hoogte.

1 III. BeraLinc. Eene Lijnis in lengte uits
’ zondcr breedte noch dikte te hebben.

150 1V, BEpaLiNc., FKen Punmt heeft geene de
¢ uitgebreidheid, Ten ,opzigte van uitgebreid te

' A zijn,
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“giin, is het niets: het is een ergens ‘zijn, eene nie

derfchelde. regte en brmn&e l:,rzen.

-
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uitgebreide plaats in de rmmte.

§ i6. De lijuen whiden in twee groote hoofdfoorten on~

§.17. V. BrraLING Tene R cgve Litn is (F!g 1.
altud en overal in dezelfde nfftmﬂ vitgeftrckt,  Men kan
‘ook zeggen, dat eene I¢gie. lijn de kortﬁe afftand 1
tusfchm twee punten.

Ecne vo! maakte regte hjn bxedt de Naumr zan: 19 In ee-:
_men draad, s’g. welken een gewigt is opgehangen; miis” men
_gich dien draad, . als geene dikte hebbende, vooriteit. oo, I
eenen zonnefiraal, weike,: door eene kleine opening, in eeud
_duistere kamer komt; mits dat men ook bij dezen ﬁraal alle

-dikte in de gedachte wegdenkt, .

) 18. V1. BEpaLING. "Een Kromme Lz/fzxs eene
1ijn , - *welke onophondelijk en tevens onmerkbaar van
ngunﬂr yerandert. - Zie Fxg. 2. :

. De weg, welken ¢en fchums ‘opgeworpen hgchaam doou
Ioopt, xs, bij voorbeeld , gene kromme lijn.
. § 19, Alle regie linen hebben ecnerlei beloap 5 dat is, zi}
'kunuen volkomen langs elkander gelegd wordens de kromme
liinen daarentegen zgn, op millioenen wijzen, van elkander
) " puderfcheiden. -
§ 20. De viakken worden msgehjks in twee groote hoof'd-x
foorten platte en gebogene viakken, verdeeld.
~§ an ViI. BepaLINg. Een Vlak is een Plat
¥lak, wanneer eene regte 1ijn , in alle rigtingen, ove
“Thetzelze  bewogen zijnde,, deze regte lilm dit vlak
ovcml aanraakt, zonder ergens de genncrfte opening tuse
fchen bride te laten.
~ De Natuur v‘ertoont ons het volmazkfte platte viak In he
oppervlak van eenQ’ulﬁaaud watel,

P BN

:_*Airnxzt;h%fi ,ffmﬁlwg’*’ s

N6 Eent gcbagm ek is een
d" K‘the; ene ngtmgm gebogenis 3 200

_ plat of gebogen viak 5 en
: ’ewogen 5 dan gefcluedt

fgchas en gijn.; op dudérf‘cheidene wije
‘bepaald: deze verfcheidenheid van
regtlijnige en

,yf:,:’_xvvdoor a'e :wze, ap welke hare grmwn, fen op=

gelegen zijns wordende eene. !f’z‘ge[)! eu!,z vid

A3
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'§ 27. Her wootd” Figonr wordr nogians ook gebruike
woor de afteekening wan eenige nitgebreidheid , wetke dienen
moet, om de waarkeden der Meetkunst op helderen, te
betoogen of verflaznbaar tg maken.

- § 28. Men noemt Grooheid (in het afgetrokkene ) alles, wat
grooter en kleiter kan worden; alle meerkunftige uitgebreidiea
den zifn grootheden s omdat men in dezeh': grezzwn en a‘eelm d“i.,.
a'cbﬁ{' kan onderfcheiden. ;

- § 23, Ed grootheid is rzo*rmm peene mcet&mzjfxge mtgebrew'-
hkeid, Een ggwin kennen wij door het gevoel; bet kan zwaar-
der of ligter, dat wil zeggen, grooter of kieiner zijn; eem
gewlgt is dus eene groothe:d, en echter kan men het zieh imn
geene zigtbare’ geﬂaaute, zoo als, bij voorbeeid, ecne regta
Hijn, wvoorftellen. : '
 §.30, Omdat elke meetkvn&nge nitgebre.dheid eene groot«
heid is, kap op dezelve dat ailes worden toegepast, wat wif 5

-in de IX én XXXVI Lesfen van onze Alereerfle Gronden- der
. Cijferksnst, over de gelijkﬂachuge grootheden en derzelver
‘rerhoudmgen tot elkander gezegd hebben. Het zal neodig:
zijn zich her voigende te herinneren. '

Gehjkﬂacﬁtlge of gelgk{'oortlge grootheden ziin zu*]-.e groots
i:eden, welke tot één zamienhangeud gelikilachug gehecl kun<
men vereenigd W'orden. -

» * Golitkflachtig =ijn derhalve alle rogte ep kromme fijnon; ge~
Jijkflackiis =ijn alle [orten van viakkens gfl{;lb/’uw wis mijn alle
,@arim van ligehauten. '

- Geen punt kan dim als een gedeelte eemer Fju; geeme lijn als
- een godeelte van een viak; geen viak als ecn gedeelte van con
ligchaam worden aangemerii, Een gedechte Fan ectie Iin is ccne
fjn; een gedee.’te van ecp vak is een. viak, en een grdecite mom
een ligchaam is een Ui gclm'am. De punten 2i'n grenz n der fij-
pen; de lijncn grensen der wiakkeu, en de vighken greuzen der
ligchamen.

§ 31. Galijk men alleen gelifkflachtige grootbeden met el=
kander meten kan,- 200 ook kan men alleen Jinen et Iz,'m'n,
of afanden met r;{]iﬂndm N vla.’el'm ﬁet vigkkern o l:gc,:m:wn med
figchamen mesens -

-

‘-’k'uN: ST, t. Arpxey. quum; # .-

is. er eeme: grootheid die gemeten wordt, en eene
' motheid waaxmede men meet, en d‘e

iei‘k g in . ecuen cirkel, of een cubus ia
e zij# dsn zal hij al dadelijk verlegen zijn,
1 quizende gevallen, om deze en derge-
n-te moeten bepalen, Om zulks mu te kun-
er:zegels wereische, Alles, wat door regels
eeng Kunst, Er moet dus
zebreidheden’ te meten; die kunst

- genér witgebreidheid van de groot-
kg;-“:ﬁ;grer.zen afhangt, kan men duideiik
r deze grenzen te meten, die uugebreldheld
Eneten. worden* zoo meet men den inhoud van
-alfeent de bafis en de heogte t¢ meten,
k;knhoud van genen boi, door zijne mid-
WMELEN, £, daarom Zegt men:

BeraLing. De Meetkunst is de kunst,
alen, hoe de grootte van clke uitgebreid-
gt van' de wijze, op welke zij door hare
paald is, ten ecinde, langs dien weg, de re-
den, om dezelve met uitgebreidheden van
foort te vergelijken. ’

13 ‘P& Meetkunst, in dien zin genomen, (n eigenlijk
‘fn geenen anderen zin verflaan worden,) 'is zoo wel,
aanzien van de onontbeerlijkfle toepasfing, als-ten aanzien
nde befchaving der verftandelike vermogens, de nuttig-
nﬂe! Imnsten. omdat zij niet flechts auttig is, - wanneer
: Ay men
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soen dezelve kent; maar bﬁna nog murtiger, wanneer met: de-
zelve beseient; want 27 fcherpe het verftand op, leert juist
en regehmazg derken ew maske. den -mensch. gefchike, om -
dizpzinnige iak”n, met v’g!kumene joistheid en gevoel van
zeibsoerttiging , te doorgronden. Wie de Meetkvnst beoe-
fent, zoo als zj eigeniik moet worden beoefent, zal bevm—
den, dar zij een kiein aanta: on:egrmzeggeh ke waa:heden tot
grunc’ﬂn ea der redenering aa.mcemt, door dezelve de eigen-
feiappen der figuren ontwikke! 't, wit deze oncwikkelde eien- .
fchappen, regels afleidt, om uitpebreidheden van dezelfde foort
mat eikaoder te vergelliken. Voor zoo verre mu de Meet-
kanst -fircle, om de eigenfc' :appen der figuren na te fpeuren,
zon wen haar als eene kunst konnen befchouwen; doch, voor
zoo verre harg regels tor een geheef zamenftel van nﬁttige en
to_pqcf‘e’uke weaarheden vereenigd zijn, als eene weten{chap.

§-36. De bedoeling van dit Leerboek is, om den min be-
.d"(_‘\'n,uen en dengenen, die zich niet opgewekt gevoelen,
den zamenhang der waarheden, volgens den waren meetkun-
§ ﬁrﬂ*’lecrtxam ng fe-gaan, met de nuttigfle en toepasfeliik-
fte: waarheden dey. Mr‘erknnst bekend te maken en de voor.
naamfie van dozeive, als door znmeli)ke proeven, zo0o veel
mogelilk te: doco- opmerken, om hen “tot eene meer diepzinni-
ge: ftudie der Meetkunse, (in mijne Bzgmjélm der ﬂ!eet/runs’-
veriat,) voor te bereiden,

Ev zin in de  Meetkunst vele Leerﬁehmgen, van we:lkser’
warrheid wen, zonder een ﬂreng betoog, wel kan overtuigd -
worden, e die men kan lecren toepasfen; echrer kan men,
B het gomis der ware Leerwiize, ook niet verder komen.
Ter ;,rootére aantal wsarhedén, welke ik in dit Leerboek zal
vocrdragen, 2ullen dan wel begrifpelijk® gemaakt ; maar in den

rikften zin piet betaosd worden, Het zal meer eene voor-
dragt der waarioden dan wel een betoog van dezelve zijm,

ene hoof‘dgmndbcgqn(‘eien te verkn‘gem deze zijn de
gdi;&"ormiv!md der fiopren, en de arzderlmge rer/zau-
ikflaclitige wirgebreidheden. i

'-P’.&vLIN G.‘ Tww ﬁgtu'en zin ga.l‘:/k«

#, de hjnen £ en B ge!ijk ‘wanneer der-
n etkander kunnen gebragt worden. :
; en Q ( th. 5 ) zijn gelle— en gelﬂkvor-

wee ﬁguren zlm gcl jlz—
,e u1t Lbreﬁhud

a‘eeleri wam’en m;'gedrukt De ga’z kmd qm: yor
the" er tﬂsﬁ-’zm ryee " gelifkflacktige witgebroidheden
ndere geliikflach hige uitgebreidheden bc/fuat, tot het

P

hmnen‘

Tufehon zik eene voordragt en eenen zuiveren benoobuam :

b-tﬁ:;a “izentifk geen- middenweg,
Met dar at, moet men, om van de waarheden, welke

in dit Lecrbock worden voorgedragen, een goed en put—,"

. tig

-

van Proportie of Evmredzgr‘xcxd
Laten Aen B, Fig. 6, twee regte lifnen zijn, dic de reg-
Aijn M, tot cene gemeene maat hebben; zoo dan die se-

:meene maat in A en B begrepen is 25 en 19 manst; dan 22l

men zeggeu' A fiaat tot B in dezelfde reden of Vemopd
As
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<als 25 tot 12, het geen aldus gefchreven wordt, 47 B==25:10.
- Wanneer C en D, Fig 7, twee viakke fignren zijn, in wel-
kede figuur Nheg:epeu 3 25 en 19 maal, dan zal C: D=25:1%
Cgijs, .
Laxeu E en F, Fig. 8 twee lrgchameu ziln, in welke de
 gemeene maat P begrepen is 25 en 19 maal, dan zql E:F==

25‘19 zim .

Uig zulke gehjke veruouJugen ou&m evenred;—,heden s

te weten: - L : x
: .ef $ B =€ D ,
A B==E: F ’

R B E F .

S 40, De Teer der Evenredxgheden is in de Meetkunst een
voQITAAM hulpmxddel, omdat men, door derzetver_tusichen~
kmnst., de verhouding van twee gelifkflachiige mtgebreldhe»
den, door die van twee andere gelifkflachtige, maar eenvoudi
. geT, mtgebreldheden, kan »’onrﬂellen, en dingen nagaan, diean-
&ers moe'jekjk e bepalen zouden zxjn. Offchaon twee krach-
ten, op eeng zinueli,fﬁe wijze, niet voorftelbaar zijn, kan mem
echter derzelver verhouding tof elkander door de verhonding
van twee regte lijnem voorﬁellen en’ ais 't ‘ware zigthaar ma-.
ken, en hierdoor worde her ondsr anderen mogelik, om - de
Mee:kunst op de Evenwigtsleer , de. ‘Werktnigkunde en de be-
fchomwing der ‘Natvur toe te pasfen,

§ 41+ Mer behpip der Evenredigheden, worden de verhou-
dingen’ 1der vitgebreidheden doer afgetrokkene geta.llen voorges
field; wegens ‘het onophoudeli'k geh’rtuk, ‘dat men van deze -
wijze van voorftellen meakt, wordt de leer der Evenredighe- -
"den, benevens alle andere -regelen der Rekenkunst, op de
Meetkunst toepasfeliik gemaakr. ©Om alles te verfiaan, wat
in dit Lesrboek wordt voorgedragen, moet men alles, ( vooral
de XXXVI.en XXXVII Lesfen ) wat in gnze Mllereerfle Grone
den der Ciifferkymst is voorgedragen, beoéfend en tamelijk goed
begrepen hebben. :

: l‘x_mu 200 VEr: wrfemd lzcbbm, of zif
de gea&fcﬁre,} nog verder. verlengbaar :
an gene re«rne hjn wordt uugedmkt door

r ALING. W‘n onderﬁﬁllen hler en in
dat alle regte lijnen, die in eene figuur
i hetzelfde plarte viak gelegen zin. Of
;ﬁpie’r of bord, waarop deze figuur getee-
{lechts eene bepaalde grootte he.it, 200
0. dit platté vlak, als naar alle kanten on-
&eiijk ‘te’ zijn uitgeftrekt. Het woord Ajn» zal,
vervolg, altjd regee in beteekenen.

7 HOOFDs § 46.




'
-

 ©@ALLEREERSTE GRONDEN pra

zls-zr tot 125 het geen aldus gefchreven wordt, A7 B==25: 9.
 Wanneer € en D, Fig 7, twee vlakke figuren mjn, in wel-
kede figuur Nbegrepen is 25 en 19 maal, dan zai C: D-——zs 19

L -

Laten E en .F, Hg. 8 twee ligchamen zijn, in welke de

‘ gnmeene maat P begrepen is 5 35 en 19 maal, dan zal E;Fe=
'25 a9 zim, - :

- Wi za.lke ge]gke verkou. Ingen OLIﬁ?&B evenrcdk,hedeu ,.’

@O0 FDSTULK
) : 3?17 Hoeken; en over de mq;?ie; >
er hocken dver de verhouding
ogen uit te drukken.

te weten; - . _ N , .
C .D . E : F B e alle :,VZa‘k_‘e‘u v;n »bvez gemeene leven, heeft’

S 40, De teer der’ Evéntedighedeu is in de Meetkunst een
voornaan .hulpmnddei 3 omdat men, door derze}ver_msi‘chenv
komst, de- verhouding van twee gelijkflachtige ﬁitgebreidhe- '
den, door die van twee andere gelifkflachrige, maar eenvoudis
L gers mtgebmdheden, kan marﬁeﬂen, ‘en dingen nagaan, diean-
ders maeﬂeujk te bepaien zoudeu zxjn. - Offchaon twee krach-

" ten, op cene zmueii_;ke wijze, niet voorftelbaar zijn, kan men -
echter derzclver  verhouding tot elkander door de verhouding -
vin twee regte Iijnen voorftellen en als *t ware zigtbaar ma-.
ken, en hierdoor wordt het onder anderen mogeli’k, om de
Meekynst op de Evenwigtsleer de Werktuigkunde en de be‘,
fchouwing der Natvur toe te pasfen,

§ 41. -Met behulp der Evenredigheden, worden de verhou~
dingen jder vitgebreidheden door afgetrokkene getallen veorgee
freld; wegens het ongphoudelifk gebyuik, dat men van deze

‘ wijze van voorftellen meakt, wordt de leer der Evenredighe

‘den, benevens salle andere regelen der Rekenkunst, op de -
Meetkunst ‘toepasfelifk  gemnakt, Om alles te verflzan, wat-
in dit Leerhoek wordt voergedragen, moet men alles, ( vooral =
de  XXXVI on XXXVII Lesfer ) wat in onze dllereer]}e Gron- -
Aen der Ciifforhumst is voorgedmgen, beoefend en tamelijk goed
begrepen hebben.

: :s, ﬂcchts eene bepaalde grootte lie. 't, 200
udt men . dit platte viak, als naar alle kanten on-
epaaldelljk te zijn uitgeftreke.  Het woord Xn zal,
het vervolg, altqd regte difn beteckenen.

1 -HOOFD» § 46.

T. L Arprer. L Hoornsr. n
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§46. IL. BEpaLiNG. Fen Haek ( Fig.
onbepaalde vlakte rumte 2, begrepen
regte linen /8 en BC, ‘welke clkinder in ecn punt

B ummoetcn, en in ée redachte -onbepaaldelik ver-

lengd zijn. Mcn noemt deze regte liinen .75 en 8C
de becnen ofe zijd-n van den hod\, eq het punt B
deszelfs hock~ of soppunt.

’

§ 47. Om deze bepaling grondig te verftaan, moet men wel

bedenken dat de beenen 43 en- BC flechts zoo ver kunnen '
p;cr of bord itrekt; omdat het -

geteekend worden, als het pa ]
viak , waarln deze l'men l:gpen altiid eenen bepaaid2u omrrek
. heef:. Wi moeten ons dit viak vwr/}flkn, als naar glle kantew

'mbepﬂaldel:;.l' zonder efnde witzefireks, s de Beencn van den
 hock, als tot in ket oneindige verlengd te zijn; her gedeelte van

dxt onmzzfrge vlﬁ.{’ gelegen: twﬁ:’zeﬂ de onbcpaald vearthwpende -

Fjnen 4B . BC, u: de hock, we]&e dé lijnen AR en BC ek
- elkander mal’el}. '

Een haek is dan eene aﬂhepaalde m;gebrerdheid welke nan‘

twee kanten door de beenen 4B en BC bepaald is; doch aan.
den tegenovergefteiden fireek van het hoekpunt naar Q,volﬁ.ekt' .

.geene grenzen heeft. Y

§ 48, Hanncer in eene fouur een lmek is af}gebee/o’ “dank
kau men de brenm van dien huck zao kort of lang maken, als
men gued'a'mn't' dz wesz;;,(e- grootic van den hock is oncftan
kelisk van de Jengre zifner becwen, in de figuur geteckend: de

- hoel wifst flechts de rigting der beenen aan, welke als oube—" »

-paa’.d Jang moeten gedacht worden,

.§ 49. -Wanoeer men,-in Fig. 9, het been BC om her punt
B laat ondraaijen, dan wordt de hoek ABC grooter of klei-
mer: men kan dan eencn hwek befihouwen, aks te worden voor-
- gebragt , door de omwenieling van ecne onbepaalde fegie Iyrz BC,
om. ecnig punt B,

. §50. HIBeraviwe. Inhet vervolg , zal in eene
figuur een hoek worden afgebeeld  door de letter ,

wels

o) is de. .
- ruslchen twee -

LA

3

KU NST L A¥DERL. I..H‘o:ofrns'r.ﬁ

het “hoekpunt ﬁaat, of door drie letters;
hf.-t laat[’fe geval, moet de letter, welke
' nt [hat,v in het midden worden :.,e-

a|n-

o . o
iy aie Ft’g. 10, door it fet lzael:-.
mz., bmzzm de bm/en van den- -

Jker [bm aan dezf gf’::elm f‘zos/l- dBC ael ik
ae qf meer ﬁaclwr tat eencnt ge}’zakw fifaeE

oo legge men het Hoekpun:
: k," langs het hoekount B van den an-

mdieu dan het- been EF van den eerften
E{J van den tweeden valt, dan zegt men:

.dau. £zl dén dezer hoeken grooter dan de ane

‘B"-‘bs ﬁ'ﬁ‘LING. Wanneer, Fig. 12, eene Iiin-
opeene andere lin 4B zoodanig geplaatst is,
cken ACD en BCD, aan beide ziiden gelik
zege men: dat de fin CD Joodrege ( per-
») op 4B ftrat, en de hotken A4CD en
dcn regte hocken genoemd.

Men kan. dan. zeggen- dat twee lijnen loodregt op etkander
mnneer z1j eenen Tegten hogk met elkander maken; en
een hoek regt is, wanneer zl_jne beeuen loodregt op els

§ 55
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T, LArpess. L Hoorosz, R
g 55, I STELLIN G. Alle fr:gte karﬁ:cn, welke in

eekﬂw fbﬁr;wm, a’af: ﬁ:ﬁrx}ft men (R eenem
“anderfcheidene ﬁgurc:z gemaaks | z:Jn, zijn gthk. ’ v

Iht bli'kt, wanneer men der."vc op elkander past..

’;§ 36. v BEPALING. \Vanneer cen hoek niet régt
, is ‘dan is hij fcherp of fromp. Een hoek, ~die klei-
ner dan cen Tegte is, wordt fcherp, cn, grooter dan
een regre zinde, fomp genocmd. -
- '§ 57. VIBrravrine. Wanneer men, Fig. 13, N
- één der heenen AB van eenen hoek #BC verlengt, -
. wordt d¢ hock CBD, welke ‘hierdoor ontftaat,
~het S fipplement of ﬂam‘ul[ai van den eerften hoek 4BC

epoimd.

een ﬂreng bew s vatbaar, doch 21_1 vala D
tn ket oog, dat men gan defzelver waar- '

)
A

et Jupplement van eeﬂ.m rcgten kack , Fig. e,
_rf'r"c hack, Het ﬁ:pplement van eeneti /b/zf:rpm
is cen ﬂempe hock.,  Het fuppkmﬂ: van ocnes
ctr .lzae!: is ecn feherpe hock.

“hoek GHT de gemeene maat van de
s, welke in den hoek ABC derten-
hoek DEF achrmaal beg-pwm is; Jan zal
in dertien en den hock DEF in ache
rdeelen, die a'le aan elkander gelgk v

 § 9. STEL LING. Gelijke Ixaefcan bebém gd i~
ke /applm:m’m. '

§ 6o. I STELLING. Wzm?zeer twee regte lijnen
Fig. 14, elvarder doorfniiden, dan ziin de overflaane
de hocken (P en Q, als ook de aperﬂaam’c hocken
R en §.) gelijks en wannees ¢dn dezer hocken regt
is, dan zullem ook alle de an.ere hoeken regt zijn.

.
3

2k ABC ﬁuek DEF ~—~13:8 p
het te moeijelijk zou zijn, bif het bepalen

elking of vethouding van twee gegevene hoeken,

2ac dezer hocken te zoeken, 260 heeft men dewm

’ afx 22 &atfa’magt, nodulis y of één'icid van alle

en aangenomeit, en dewselven in 9o heinere hocken,

- noert, den gragd in 6o wminuten, de minuut in

o de fecunde in 60 tervien verdedd,

egte. hoek houdt 9o X 6o == 5400 minuten, of ' -

o == 324000 fecunden, of 32 24000 X 60 = 19440000 N
Een regte hoek op die wijze verdeeld, zou dan als

§ €1. IV STE LLING. Een hoek en ziin fupplement 5.
174 zamm genomen, is gilijk aan twee rigte hocken.

§ 62. V.STELLING. Fig. 15, Wanneer uit etn.
geler sunt (A) in ecne Vi'n (BC) verfcheidene linen in
anderfcheidene rigtingen -boven die lijn getrokhen worden o
den is de fom der pockens ( Py L, R S en T,) wel-
J:a daaruit omtflaan, gelijk aan bwee regic hocken. lf’xl

: mm’
hoek



" is eene platte viakte, befloten binnen ecne kromme
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‘ _,lmek 67 graden 38 minuten, 23 fe::unden 1t1h1ehd (het geen ’
~ men aidus febriffy, 67°38" 23*‘,) don’ zou men hierdoor de ver
houdmg yan: d1en hoek tot eenen rebten hoek uaauwkumg’
: gmoeg hemen. Lo ,
- Het zou echter, op d1e wijze, nog moefjeliik ziin hoelxen»
'ze metens men bedient zich tot dar einde van den omirek
' ‘eens cirkelss in dir gebruik van den cirkel, zullen wij het -
eerﬁe \roorbeeid aarireffen van de manier, om de verhou-
ding van we gelikflachige greotheden door die van twae\
< gndere gelvkﬂwc iwdge grootheden voor te frellen.

557 VIL BEPALING. Een Cirkel, Fig. 18

irm gz'lﬁice ﬁmlcr;, (,BG on
}'I{) &eﬂ:fxr;/fz wlée daar da o

jgk zijns men mag dan beﬂmten.v : |

.:lun ABCDE,, welke in zich z¢lve wederkeert, em gﬁfgrf?mm “wardest, o

welhr puLteTl, A, B, C, D E, enz., alle, zonder on~
d(:lfcm.ld “even Ver van ¢én en heizelfde punt A af~
{‘mfm, hetwelk het middelpunt genoemd wordt.” De -
kromme lifn AECDE noemt men den emtrck, en el
ke ¥n rfl}, weike, door- het middelpunt getrokken-
zimde, t,el'_“WEd&IfZijde aan den omtrek bepaald is, mid-
d-liiin, en velke_ v;flijnb MB, welke van het middelpunt .
tot aan den omtrek getrokken wordt, noemt men den ’
frdal (radius) van den cirkel. Een gedeclte van den
omtrek noemt men eenen cirkelbuog. L

‘ Welke, mt»rfc hocﬁé—-
",ﬂhtt gclgk: ﬁm!m

§ 68, Het biijkt uit het bloote inzien van de ﬁmrrr eens
citkels, 1o, Dat plle desselfs Jfralen even lang zijn. 20, Dat ook
© alle middcllijnen dezelfide lengte hebben , en zoo wel den cirkely,
als deszclfs omirek , in twee gelx;ke- en gelijkvoriiige deelen vers

declen, 30, Dat een cirkel, in alle de Yorlen van deszelfs om=
" trek, dexcifde fiouur heefr; dat wil zeggen, dat cen gedeelte

yan den omtrek volkomen lungs een ander gedeelte van den o
Carek kan. gelegd worden. Offehoon de omtrek eens cirkels eene

kromme lijn is, kan men zich echter eene regte M voorfiellen 5

die oan densclven gelijk is. v
L S den boog 10, die zeveum'ml in IA’ begrepen is; de bow
§ 69. VIL Stapiane. Fig. 19. Wannces men, it g 2 en JE verhouden zich dan to. glkander, in dezeif-
bﬂﬂk"» . S B o ) de

Hoek 'ABC negen en in den hoek
~dan zal men den boek ABC,
B[., etis. en den hoek DEF in ze-
. erzz. knnnan verdeclen, volgens de




»

¢

' van cenigen .c:rkei‘, ‘groot of klein, dienen kan, om te me

_p;f:"b'fﬂ*b EN »
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- e reden , als de’ huekew ABC‘ El! DEF nameh}k als negen
‘tot zeven; die wil met andere woorden. Zeggen:

o heck ABC: hock. ‘DEF = boog GH: boog TK

‘ § 7 Eike - hack. x:fBC' faas dus tor: vier regee hockes, - to#
fwee , ”:aekm e tor édnen regien hoek gfl:;k de boog , doot
e ﬁemm van dien hock bepaaits‘ tot den geheelen omirek, den
Rapren mtrek “en een vierde van denvmirek des cirkels , wast
van die baag een gedeche is. En, wanveer men it het pupt
slwazr twee koodlijnen elkam’er daarjk{zdm, met eenen willeke
ﬂgetx Praal eenen cm{'el beﬁ:&nﬁ, dun words de omrrek des

E72 3 c:riek daor dic .’a&a‘fimen in vier gdxjke deelen verdeeld,
' e-/laarﬁe Steiif.ugeu bliijkt: Hoe de omtre!

. Aeperi 1L Hoorost. s

d eeien van dezelve in eenigen boe
deeie tot dat einde den omtrek v
enrigfte in drie- honderd - en zestig ge
mn m;f eenigen hoek mefen tlam legge m

te lin 48 sde; Bﬂﬁhjnﬂ.?ﬂ;_
_“'e 11311 4B vait. : o

‘vg‘ veel d‘eelen wm a’m omtrek tusfchen de
e ;. dan. zaf daaruit 3114-‘90-
3 l;hcoriev ‘berust da

het cpen \:eld, hoeken pleegx te meten* en welke werktuigen
Cin de mondelifke Lesfen en vooral in onze Wetkdadkge Meeb-

kunst nader verklaard worden. | lffm, ]ma verre zif , aan den eench

et ‘kam‘ ‘,;mogten verlmgd wora’m , nim~

’op de Bin QC en de lijn PB op de lijn P vallen;
,dan de lijnen QD en PB  elkander ergens ontmoe-
zouden ook QC en P.4 elkander ontmoeten, en
i ;pué,en dan elkander in twee puaten doorfnilden,

Be 78,

e




- v,,warden ..
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o ALLEREERSTE GRONDEN ng: :
§ 8. 11 BEP LING, Flg. .Ewrw;dtge (pa-
rallelle). Lijnen, zin linen, die in hetzelfde viak g
legen ziin en, ho‘; verre zij aan den cenen of a
‘deren” kant mogten vexleugd waorden, elkaudc.r nim
mer oOntmMOEten.
§79. I BEraLING, Fig. 24. VVannee’rtwee lij~
nen 4B en CD, het zi zj evenwidig zijn of , VFI’—
len"d zimde, f:iiuander eroens ontmoeten, door eeni=
' : ‘punten G en H gefneden

_ “dan ontf’tff m er, om deze punten Van
"..’-”domfnijdmg, ‘acht onderfcheidene hocken, welke, in
den fnreektrant der Meetkunfu.naa"s “de volgende be-
pamingen dragen. ‘De hoeken 4GE, BGE CHF el
: DHF worden mtw::mhge ﬁ?._:,fm genoemd.

orden , dan zal men alnja’ meg:n. b jlmzm'
lke wtmnafzge hock, (AGE , BGE, CHF,
gelifk ds aan ziinem tegenoverfaanden- inweti
« 'HG, .DHG‘ AGH of BGH.):

: Vethlewe hocken (AGH :

‘ Y ) gelijk zifa.
res ;mcm]:rrg /zoﬁien, (4AGH

n gelegen s gelijk ‘:s’ aan e z;c,ngc'
d;;_’n,_ﬁ_v Jc'z‘a:k.' bgckcn het Jupplement

worden. : Twee mwendige hoeken AGH en .DHG *
of BGH en CHG, aan de onderftheidene lijnen en aan
de tEgenavcrge{'telde zijden van de {’mjhm gelegen
- de, noemt men mmtzd’tga vcmuﬁ'lendc hocken.  Tw
nitwendige hoeken’ 4GE en DHF, of BGE en CHF,
gclr.%n aan de onder(cheidene ljuen , en aan de te~
gf.novor"cﬁelﬂe zhiden van de fniiiljn, poemt men wit
wendige wrwsﬁkna’a hocken; eindelifk dragen de hoe-
‘ken ACGH en CHG, of BGH en DHG, welke am
onderfcheidene lfinen en aan denzelfden kant van de
' fnnlun gulegen ziin, den maam  van dinweadige hocken
aan denzelfden kant van de [nijlijn. " '

zal dan'bevmden da: dr=7e c1rkelbo gen gels)k zul-
“deze gelvkheld zal ophouden plaats te hebben,
de lijne AB ¢én CD zigthaar naar den eenen of an-
ngder bif etkander komen, ﬁ

et za zich van de overige dl.el-"l der Sthlmrr op dezelf-
jz “door bepfo :ving knnner overtuiy

venm‘dlge Lijnen WOm\m dan altljd door eene derde
nder gelifke hoeken dooraﬂf nedens dock, zacdm de evens
izheid der Hinen 4B en CD oplouds p[aata e hebbeny dan
B3 ) : . ook

- § 8. HSTELLING va 24, Indien rwee evmvt;
dxge difnen (AB en CD), doar ectie derde lijn (El
ge



L] &LLEREERSTE GRBNDEN DRE:

aok worden »if wiet ‘meer tma’er gz’i]ke haeken grf'ﬂea’m, Aor
pok zijn wict meer: de szdigf en wirwendige verwisftlende ho
ken gelijke, e a‘an cindelifk is ok mict ‘meer de Jorw der imien
dige hoeken, aun Jeée;}"de sijde van de fuijlin, gelifk aan twe
regse éoe.{'ca 1. die gehjkﬁeden zijn dus eigen{chappen - de
E eveiwij&ige hjnen ; omdat zij ophouden plaats te hebben
zoodre de lijnen ophonden evenwijdig te zijn. _

§ 8a. Wanneer men dan in eenige Figuur annneemt, d
twee lijnen evenwijdig zijn, endeze Hjnen door eenige ander
tijn worden - &oargef'neden an zal men ai:ijd ‘hoe - of waar
- deze fuifkjn gepiamsz 2j, 1ot het gelijk zijn ‘der heeken mog
beﬁuiten 3 maar ook febhet wij in onze Beginfelen hewezen
a’ﬂ, wanneer (Figs 84} twee. : Hjnen AB en €D, door eene der
Kjn worden Jw}'gefnzafm s on een m’rwmdige hock gelijk is &
u}r)ea tegmwrﬁadnd‘en iawm'igm ; of de lmeﬂdxg of witwens

g ru’ufélenki:ﬁa:km gelifk zijn; of wel de fom der inwend; ,'regze hue & .

: irmf der fuijiijn, gelijk is aan twee reg : de’ ‘ﬁjnen AB en EF.
of -, in elk deas g”””k”’ tos de ;:;wx;dlgﬁad Jezer ala an dan overal even ver van elkander,

, eﬁiedm en beflaten wor. ;

‘&' § 8. Opd v&ﬁde ejfgenfchnppen der eveuwljéige I f 6. Fig.28. Deli IJﬂfﬂs(ACmBD)
nen “beru eenvoudige manier, om, ! doar middel v: ?tm twee gd:;lae en ewfm, a’: ge 1;;.
‘honten &deﬁagk’ lijmen te. trekken, die evenwijdig loope
Zij, Fig. 25, 'PQ. eene. ijn, R cen’ gegeven punt; indien m :
dan door dit punt R, cene ujn ‘G evenwijdig - zan de ge-
geven lijn. PQ zal tekken, - zoo legge men den houten
hock ABC, met deszelfe kant BC‘, langs. de liju PQ; voarts
den houten drichoek DEF, met ¢én van- deszelfs kahten DE,
langs den ‘kant 4B, van den drichoek 4BC; men houﬁe met
de linkerhand den driehoek DEF vast, en fchuive met. dx_g
regterhand den driehoek ABC -opwaarts , tot dat deszelfs
kant BC, door het punt R ga:_men trekke alsden de 19m
GH , welke, omat de Imek ABC emveranderiifk dezeifde
blijft, evenwiidig zal zijn aan de gegevene lijn PQ. g

§ 84. Wanneer. de kanten AR e AC en de kanten EF
en \DF met ellander cenen regten hoek maken, dan zuflen ﬂgenfchap der evenm,dxge lljnen welke numglvk tot
deze driehoeken ook dienen  kunaen, om li_}nen te trekken, eren van alle fo orten van figuren 'an aangewend wors
die tegthoelng °r elkander Atoan, ¥ ) _’t'klaarbhgkeﬁ;k in het oog.

LLIN’:' 3 Fig. 29. Wanneer men, uid

s B, €, enz.) van eene Aroml ifnige

_cwrmfr_;a"fge ljnen (Aay Bb, Cey en3.,)
Hen de witcinden dezer lijnen in den om-

o0t jmg& figuur gelegen zijn, welke aan

lifk- en gelijkvormig zal-zi/n.




5 gei{;kbcm!gz en ongd:f&zya‘:ga. »

III H o 0 F .D S T U K | '15 -een dnehoek, dle dne‘“

Over de Revth;mge Qf Veelhoekige Fxguren, in bc:
’ algamzm < ey aver de flandvastige fbm van o
o © derzelver hocken. ‘

h}ke zuden heeft. Een oﬂgg};';[:.

R Iy _”dnchock ‘wiens zgden alle in

| manvumsaan

. S 90: L Br.r vAﬂe platte viakken
' welke aats alie kifnten donr regre lijnen "bepaald zijn .
WOI“dEB rfgt! _;mga of veelhockige Figuren t,enoemd.

§ 91. Men onderfcheidt de xegtli.}ﬂig_e of Veelhoekige-’ Fi-

~ gureg in drichockige, vierhoekige , ‘e#z. _ingefloten  zijnd
: _doot regte hjnen Zie Fig. 30, 31, 32. Twee naast elkand
’ ken eenen hoek. In ehken veelhock flaa,
, den ge]tﬂ: aan ket aantal der koekm. Wan
_'ner:r men yan ' een -regth}mge fignur fpreeke, welke meer das
drie =z den: ‘heeft, noemt men dezelve Veclhoeki ‘
 Eens veellnekige :’Fgﬂtl!‘ kan nict minder’ dan drie zijden fle
krz, ket mantal van derzelver z!;de;; kan aﬂbepaald groot 2
§ 92 “Tu clken drichoek ABC, Fig. 30., onderfcheidt me
de z'iden 4B, ‘BC, d(.‘, ‘welke  zijue grenzen ziing dez
ziiden ziin de aﬂ’mnden der- hoekpuuten A, B en(; no 10
onderfcheidt men de haekeu A, B en C, welke de zudeu,;
twea aan. twee genomen, met elkander maken. Bone de
zijden AR, (die horizontaal geteg,en is,) neemt men de bafis
of grondlijn, en dan dragen de ziiden, 4C en BC den naam:

' van opflaande zijdens en dan ook worden de hoeken A en B
die aan de baﬁs gelegen zijn, de hocken aan de bafis genoe
en de hoek T de zaphoek.  Echer kon men elke ziide eens dries
bocks als bafs aanmerken  De hock A4, welke door twee zif tens J ‘wanneer de hoekpuntslgn CE, welke de
fi:iC en AB gemaakt wordt, wordt gezewd zegen arer de ler= ) nten E. eu C Vau de maastgelegene hoe-
& 2iide B te flaan. : e 'mecmg"»,; ‘bingen den veelhoek valt,  De hoek D

§93. IL BEPALING. Mén'oﬁdcrfcheidt de; » Bs .' ftaat ,
onderiEeltt & o

mm, op drzeﬁ'de wyze, ap eene gegevene Hin
igets drte'ﬁaci ABC' ke [cf’m;wn, wiens

E gL iNG. De hm, welLe in eene
33¢ S (v1erhoek , viif hoek , zes‘noek 5)

BEPALING. De hoek D van eenen
Fig. 32, wordt gezeod naar buiten




| 2 AL L E RE n n s ’1‘ T s n o x DEN nea “'»x‘u-n § "r’ :.?Amm‘.» HL --Hoornﬂ.'e;r *
ftaat, Fig. 36, daarente gen nagr. bhmen . wanneer
- die hoekplmtslgn CE buiten den- veeihoek valt,

. § 1000 I. ’E‘urr ,1. ING. F:g. 37. Wanucer alie a“: : me der hoeken FBG, GBL LBM, MBN
- &as&m :Vﬂa ‘eenen w» Iéock naar ‘buiten Baan . dan zaly NBF, dat § 63, geizjk san vier regie hvcken. :
boe gfoa: et . azwtal van deszelﬁ zijden zijn moge , TN Fi,ge 38, Het fapp]zmeﬂt

s a'nef:acks is gf[ﬂk aan de
' n,AfCB) En de

o (bct &if wen Jr:eﬁac#, vierhook 5 tmm‘rgﬁwk, enz. ) en
Bac. grook of Klein dic veelhoek moge zijn, de fom van
de [upplementen von alle dcszc{f.'f hocken ﬂamfvamg‘
en altifd gelifk zyn‘f aem vier regta J:oekm, ey" drsa-‘

,ﬁana’enﬁmz:m : : g

erleﬁg AE . en trek 3E eveuwﬁdig aan AC,

enge de z‘jde*f 45, 5C, €D, 3 ek CBE == hock ACB, ' Jnck EBD==

on KAF, wenm (zie § 57 def i‘upplememen de.r hneken’
ABC, BCD, CRE, DEA en EAD zijn: de fum van éeze fupf-
plementen s gelffk aan vier regte hocken, - |

_znden. foek Aﬂc -i- Eack .Bz(C' + ek
BE 4 hock CBE + hock EBD== aR= i8e®,
(fipkement van ciken hack eens drichoeks is dan
a'anv étn der twee andere hoekeny alzoe s, in B T8
> fuek BAC; en hock CBR > ﬁaek AR,

f kael' Ran wel dénen regten of dénen jz’ompen
- nooit. twoé regte, en nog veel minder, twee [lompe
H:etdaat komt men tot de vo]gende bepalingen.

PALI N u. Ten aanz1en der hocken,
riei foort van dnehoekf:n s regthoekige,
fb/:erpﬁaeki - Een regthockigé drickock
k , die éénen regten hoek B heeft, ( zie ~
4 fin twee andere hoeken A en C zin fcherp;
e zljden 4B en BC, die om den regten hoek B flaan,
emt men de rcgt/zaelz;zzfden, de zijde AC, tegen over
regten hﬂek B, de Aypothenufa of Jehsiinfehe zij-
1 fomphockige drichock is een drichoek, die
ﬁompen hoek heeft. Eneen feherphockige dries
‘is cen drichock , die drie fcherpe hocken hecft.
S § 1085,

s v:erhaek, zeshoek, zevenhoek,
en der zifden, de fnppimenten def

en telle deze gra eﬂ op; dzn zai meu vnm' de fom 360° vin« ‘
den;’ verfchxtn dit iers, dan moet zulka worden megef'ch;even
aan de onnaauwkeurigheid der meting, en, omdat het op een llein
werkinig, hoedanig de ‘ransportenr te, maexjelglk valt, ge-
deeltens- van graden nammwkeurig te meteni. Doch; de Leerling
. is pu reeds op de hoogte, om te kunnen bevatten, hoe deze
waarheid vit de eigenfchappen der evenwxjd1ge Hifnen velgr.
BeEToogc. Men trekke BL, BM en BN evenm;drg m
CH, DI en EK, dan is, zie § 8o en. 85. _ . ; .
hock FBG = hock+FBG
Jioek GCH == hoek GBE
hock HDI =_hoek LRM
Pock IEK = hoek MBN
- hock BAF == kock FBIV

Tels




haek A':: 4.9 17"35!
: ﬁﬂek E __.- . ?3028’2?'

% opzeﬂe;. | ‘

--4, danlsn—z..ﬂms_zx Rv
‘4.1(95"""3500’ voor de fomdehoekenvfm. v

. s x
foun der fc&erpe bael'm Aen € gehjk aegem‘ig :.;gr derta
, neer dus vat cen‘ . ‘thqekigeu dnehoek ééuen da’ fche’rpé

ﬂ'e ﬁelrtm‘c koths van {fz-—z) x 2 R af

B
i

1‘ boek A‘ =3 58“!9‘23’ \

Izael: C —-*g,x 4037"

s 107. IIJ; STELLING-. FJ 37. De fom van af-»
lo de Jiocken eensy veelhoeks 5 wicns hacken alle naar bud~
gzen faan, is gelijk aan zeo yeelmaal v o
ken, als - bet getal der z;jdm min twec deraagt.
Dat is, wfzmger men_het gctal dcr z:jdm =n de
{Em der Iwo,lef: = § flei » ,
o S-—-—(ﬂ-—-ﬁ}XﬂR..);- |

Errtooc. De fom van elken hoel eens Veeihoeks en- 21111
fvpptement, s (zae § 61.) gelxjk a3n twee tegte hoeken,,
dar is == 2 R, '

Indien de veelhoek » zijden heeft, dan is de fom van dle
. . -~ des

¥ HOOFD4




o deelt, Iae.r.

. Seelen.

” A L L E R ‘ ER! ! G R 0 N D E N DE“ T K v N s T Ic AIBEE&' ¥e Hﬁotns‘l" 3" ‘
s is één der &ae,{-eu qan de bpﬁs gge‘m;, don za! &
; gﬂmdw Wem'en, o’oar het dubbel van dim hoek van

1 :af‘ re tre»{-keaj ' Z;} gegeven hoek A == 36°18’ da:t i&

IF’ H,a,agr z} s T U ra

ng v _‘dcli Hmﬂren “eeps Df;ehoeks me
nng mrﬂaand’: zx,m’ezz, “Gelike- en geh’kvonmge :
PR o Dnehock;.n. -

'épbélierlhg. ’Wanneer AC en BC de geﬁjke z1jden zljn,
d:m zullen de hoekeu B en A, Welke tegen aver deze gelljk

at 15, indien ac grooter dan BC is, dan -
mogen beﬂmten, dat haek ABC groater dan

: eboek BCD om dle lijn CI) omdrazi-‘
jeny tat dut B op ﬂen drletwek ACD -valt' dan’ zaI BC langs
A€, het punt B it 4 en BD Iangs AD vallens | de:halvef
moet hoek B == hoek . Zjp.

§ 111, De hoek 4DC is derhalve ook gelifk aa.n&en hoek
BDC; gwolge!:jk zal de lijn, welke den tophock van eenen ge-‘
lijkbeenigen driehack in twee gekijhe deelen  verdeckt, de Fafis
segthockiy doorfm;dm, e a'ezel:*e fn tms gefx‘;&e deelen wr'

Wanneer AC grooter dan BC fs, dan kau men

’:drie’aaek, en hoek CBD == hoek BPC,
BC gmor.er dam hoek C‘BD, en bijgevolg, ook
hoek CDB, ‘
ol :’?‘3' § 1oz, Is hoek L’BB grooter dan hoek C‘JB

- moet noodzakeli,]k de hnek ABC grooter dan do

kan ook het omgekea*de betoogen, te wetens
ke ehnek nit het grooter of kleiner zijn der hoe=
‘tor het groater of kleiner zijn der overftaande zijden
,heﬂmen Wm'fien' fiaande in. elken dr;eﬁaak eene grootere
( m aver ecnen grooreren hoek,

W‘} hehben boven § 37, reeds doen opmerken, wat
de Meetkunst. door gelijke- en gelijkvormige figuren
_uft de bepaling welke wif, daar ter plaatfe van de
oo gﬂijkvormigheid gegeven hebben, bljkt, dat men
doot

P 112. Ifdiensmen BC tot in E verlengt, dan is hoek‘
ACE—"hoek A+ hoek B == 2 hoek 4 = 2 haekB,
§ hoek ACE 7= hoek A4 = hoek B; Eén a’ef aeh ;J-e hocken
" wan cenen gelijkbeenigen drichuek is derhalve’ gffi}k aan. de be»ﬁ‘
van het fupplement ven den derden hock.
§ 113. Biigldien dan de tophock wan cen geb;kﬁemgen dﬂt—-v
boek gegeven 1S, zal men dén der hocken aan de bafis vinden 5
door de helfy van ket fupplement van den riphock te nemen. Zij'
dé tophoek == 37°18’; dan zal een hoek gan de bafis == 71%1/ "
T v o zijn,

i;n Erelzt men dan de lijn BD, dan is BC.D
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3 v STEL]& ING. F/g 4;, I’amcar Z‘Wﬁd z;/d'm-
‘ xfC) Yat: ccﬂm drzclzaz& ( A’BC} met dm ﬁoebb,

o -ioor dndehjke op elkandet pasﬁn a4 ﬂlpe'fﬁﬂfiw) over de sed
e 9'{,;,"'33111' en gﬂhjkmm;ghexd der fignren kan oordeelen; . dan, daar
o men, in de. be{':houwmg der meetknaftige ﬁgﬂren, nist alijd

doar vdadeluke fuperpaﬁ&e, over de geliik- en gelifkvormigheid

cordedien; Zow moet men de voornmamfte omftandigheden

. kezmett, ‘welke - ons tot het gelifk- en geliikvormig zijn L=

o ;nf’n doen beﬂuiteq- deze omﬁandigheden zijn in de volgcnda
' Grondﬁelhn;,en begrepen,

“§119. 113 S TELLI N?G. F:g 42, Twewelbwk: ﬁ
ren! en abede) kunnensaict gelij k- en goli ﬂ:xmrm;b
fle de zx;dm en baekm (sz BC,

Vien: _Igggevhet punt, ‘D in A, envDE fangs AB;?' o
:.E in 3 .DFIangs dC' en he punt Fin C‘;

R pumen A, B, C, .D en E -’en dan 21
L _klaarbhjkeﬁjk:aue ﬁe;zuden en slle de haeke& eide fi
R Semk- 5, ; L

" § 120, IV STELLING.» Fige 43- Wanmer een

zga’e (ABY met twee hocken "(:»x!- en B); wan dw: 7

g gelegens in eenen Jﬂdw ‘ABC) gelijk *:/n aan cen

zijde. (DE)Y met de hocken (D en E) aon. die zijd

, . gelegen van . eenen andertn drichoek (DEF 35 ; d(m za

.  amen hier uit ‘mogen bsfluiten, dat zlezo dm’lzoc,{en &

' Ig k- en gelijkvormig a.'ilm zzjﬂ.

7 Brrooe. Leg het punt D in A4, DE !angs AB; da
' vaft E in B; DF langs ACy EF Ianﬂ's BC en ’1et punt F i
C de driehoeken zifa dan, gelifk- en gelifkvormige

Meu mag dan ook beﬂmtnn (zie § 119) dat hoek F..._..

boek C DF._. AC, ea EF—BCzal zgn. o

Figs =} kﬂnuen, in de;elrde ,
‘de. zijden YY% ‘eenen andes
- c e . fep
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IRCDE en ghede geﬂjkﬁ en. gel'ﬂsvorm:g zifn; dan zijn d
jden gelifk s indien wmen dan de zijden van den vijf hoek ab
'éarzeiver ‘hoekpunsen Jaat: .omdrazijen , hetgeen in alle vee
éken, behalve in. ‘den driehoek gefchieden km, dan bljvs
e zijden wel even lang; maar, daar de hoeken veranderen Z
“men ‘den vijfhoek abpde nlet meer op den vnfhoek ABC}J

nnen pasfen.: .
‘To4. - M de,-;.Y 8 !' 'Img, ﬁant cene andere waa:hezd
“her nadeuken over cle elgenfcha

| ) “blijven. :
Ci§ua6, Het omgekeerd »dez

o !ijk betobgd,

ETKUNST. LArorenn V.Hoorpsr. |

£ a‘e Paralleiovrammén, Reg“thaeken en Vlerkanten, B
e bet wzdcn 'mn a‘erzz]wr I.nhoudcn. o
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H em.) xre.{t, welke evemﬁg—
dm ( xfﬂ o BC;} z:,m, Jan




»v-i'dat is, de regte lijnen
en, dat’ Is, “door roeden, voeten, dui-
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: "”‘élgke bafes, en tusfehen dez; g
T, Op dezelf'ée wuze, EVenm)dlge hjnen e




] &oﬁs en van Je bog:e mm'mkken 5. mr d-
dgcr pe &mﬂm - geven; . ke weima
lerkeﬂte dmm, qf‘ rxerkante tneter, in

X Cl - 137 x 3 3 98907 vretk‘.trlte Hinen
E ee‘lende.; &it:ffgezai van 28907 vierka

thockig srapesiam is. e t‘zzf'mﬂd ge{:/k aan de fom der uite
'  vernien ,a'ekefﬂ an de. m;dde}ﬂ
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er gmndlijmen AB en’ CD, in aIke van dezel#e ver~ ¢
is; men mag dau beflniten, dar: : B
" ink. pam]l ABCB: ~t' e pamll EFGH = A‘B EF

Inh. drieh. dBC inke
De m/mydm, d'er zirm—

STELLING, ng. A;S Parrzf!elagmmmm‘
xi’BCD n .EFGH), dic gelijte bafes (AB en EFy;

'eb_/&o’ /Joafrtm hebben s Vexhouden zich tat elkans
in a’e*:;_‘fda redcﬁ, als fzwmz hoagten. ’

Go Men trekke 4K et BI loodregt op AB, et

egt QP EF' dau is parall. ABCD == re«:lz.

parall. EFGH == regrh. LFLM, (z{e § 48y
e egthaeken“dﬁ[l( en EFLAM, kuunnen aingemerkt wore
isop de bafes AK en EM te flaan, en dan hebben zij
en EF~ : deze regthoeken ftaan dan tot
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v?E GRONDEN DE

‘ren von denze{f‘den mko&d, en welke ééve. zijde minder hebbens
~Dre volgende Stelling zal leeren, dat zulks eenvondiglijk, doorhet .
‘trekken van evenwudrge lifuen, ten uitvoer kan gebragt wordema

§ 166. VIII STELLING. Fig, 6o. Elke voclhockis
g¢ figuur kan veranderd worden in ecne andere veels
hockige ﬁguar, d;a denzelfden mboud en éédne zijde
minder /lﬂcﬂ 7 .

erooa. Laat A'BCD eene vijf’hoeluge ﬁguur zijn; ine
"dien men dan AB verlengt, de huskpunistin BD weke, en
CF eveiov dig aan BD; dan zal de viethoek JEDC == vijf= /
“heek AB DE zijn; want indien men bij elken der gebjke
drishoeken ‘BFD en BCD, (zie § r51.) e vierhozkige v ur
- ABDE optel, dan zal vierh. AFDE == vijf%. ABCDE zijn. _
§ 367. ‘Door de herhaling van dezelfde bewerking, - (ende- :
ze bewerking kan men gan etke zijde van den veelhock be-
_ginnen,) zal men eindelijfk tor eenen driehoek komen. FE/ts
yeellckige fiuur kan dan, met behowd van deszelfs inkoud, in
eene drichuekige figuur veranderd worden.

Bebben s ﬁ’am tat.:ikzmder, in da zamengc/lelde red‘é
S van hunne baj?: en hoogten.

BE\TOOG., Meu lme it de punten B en H, de loodh
B Hlf, op de bafes 4B en EF vallen; dan is, (zi
kg, .‘«IECD == 4B X DI, en parallg. EFGH =
JK: men mag dan flellen: :
paratly. ABCD: parally, EFGH = AB x DI EFx HE.
-8 163, Men herleze hier, ‘hetgeen wij in de XLIH Le
van onze dlereerfle Gronden der Cijfferk. § 645 van. dé z
: meugeftelde evem'ed:gheden gezegd hebben; het zeer eenvou
: p‘dcr zamengeflelde evenredigheder,, alleen in getalle
_gemerkr ‘worde verder in de XLIV Les uitvoerig verklaar
upj;,tooi'begiden-’toegepést.j Wie deze Lesfen aan’d_achtiglij
eeft nagegaan, moet de fpreekwijs. mmeageﬂela’e reden, Wwaa
van men 2zich in de Meetkunst zoo menigmaal bedient, i
) éerzelver krach: en We beteekems gmnd* verftaan

B ? ' 'cs drig]zaekm,..-geléfke: inkoude;
btbﬁen, dan Paan /mmze 64]33: in d’s omgskeerdz rfde
yan ﬁ;ﬂﬂe ﬁoogtw. e : :

BerTo OG. Want, ink, pamllw. ABCD o= 4B X. DI en ml'
parailgs "EFGH == EF X HE; dethalve AB X DF=—= EF

.~ HE, en daarvic volgt dan, .4B: EF m= HE: DI; dat is
" AB en EF ftaan, in de omgekeerde reden ven BJ tot HK.
. § 165, De Leerit:llingen, in dit Hoofdltnk behandeld, zijn
200 als op zijsen tijd bitfken zal, im hel: Werkdadt'fe de
Meetkuns: van het uitgeftrekfte nnt; maar et rmnder be}ang
njk is derzelver gebruik in de oatdekking yan :mdere merkwaar.
dige eigenfchappen der meetkuﬁ(’tige Figuren., Uit de voorg
dragene Stellingen, is onder anderen gebleken, dazer ongelgkror

* mige figuren, bij voorbeeld, drichocken, beftaan, welker inkow
den volkomen gelijk siin, en dit grondbeginfel baant den weg
- yeel;zaeé:ge ﬁgﬁrm e wmnderm in andere nel]webge fz}gﬂa

e

T
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fn de eerfte dezer lijoen vijfmaal en in de tweede driemaal
begrepen zijns dau zal men AB in vijf, en BC in drie, ed
dus “de geheele lijn AC in acht gelijke deelen kunnen ver-
deelen ; -trekt men dan door de deelpunten ljnen, welke even~
wijdig loopen aan A4D3 dan zal (voorgaande™ Stelling,) DE
in vijff, EF in drie, en de geheele lijn DF in acht gelijke
declen verdeeld zijn, en één dezer deelen, zal dan de ge=
meene maat van de lijnen DE en EF zjjn; die gemeene maat
zal derhaive in de lijnen DE en E£F, Zoo veelmadl zijn be-
grepen,  als de gemeene maat, der lijnen 4B en CD in eclke
‘van dezelve beg'repen is} derhalve zal AB: BC==DE:EF zijn.
§ 170. . Dit betoog geheel onmafhavkelijk zijnde van de flel-
llng of plaatfing der 1o DF, =200 a4l het betoogde altxjd
waarkeid Blijyes'y waar men verkiczen wogiy de lijn DF fe.
-plaatfin; dus zal Ber ook nog waar zijn, wanneer men d2
lijn DF ‘door ber punt 4 laat gaan; alsdan verandert fig. 62
in figy 634 en men leert dan hierult: dar, wannmeer ‘eene hﬂt
BE' gvenwijdig getrokken wordt aan ééne van de zijden CF eens
drichocks, die lijn BE de twee andere zijden AC en AF in
ﬁeﬂredige deélen zal verdeclen; zijnde CB : AB == EF: AE. .
§ 171 Omgekeerd zal men, indien twee zijden. AC e AF
‘wan cenen drichock i evenredize declen (AB: BC==AE:EF)
‘werdecid zifn, mcgen beffuiten, dar declijn BE, wilke deae
“declpunien vercenigty evenwijdig san de derde sijde CFual Ioopen:
Want indien BH eveowijdig ware aan CF, dan zou AB : BC
*—-A‘I-I HF moeten zijn; maar eigenlijk is AB: #C== A4E:EF, ,
derhﬁh”e zou ‘AIf: HF==A#F:FF, en dasrom JH 4 HFrAE
o EF = AH 1 AF of 4F:dFz=dl: 4E mocten zijo; het<
‘geen ommogelijk is.
- Uit dit alles kan men gewn«ti ge'voigeu aﬂ’eiden‘.v
§. 1750 1° Hanncer men (Fig. 63y op de beeneh van eenem
k EAL, wan het hockpunt 4 of te rekenen, gelijke decless
ea:r, aop het heen AL gelijke declen, AB, BC, CD, DE,
Vsoen op het been Al gelijke declen, AF, FG, GH, HI
nz., zonder dat de gelijke deelen op het been AE, gelijk be
‘rey 7€ zgn aan de gelijke deilen, op het andere béen Al

7

D ) aan

VI-H 0 0 F DGST UK

Aamwending vin de Theorie der evemwijdige lijnen, op
- Aet verdeelen var regte lijnen, het zij in gelijkg,
s het zj in eveuredige, deelen.

-~

- $158. I Srerrine. Fig. 61, Wamxeer men of
- eene Kin (X7 ecenige aan- elkander grenz zende zelifke
deeor (dAB, BC, CD) neemt s en door de deelpunten
(zif B €, D) kjnes, (AE, BF, CG, DHY treke,
i ofza'erﬁﬂg eveawijdig aan el]’arzder loopen ; dan zak
elte andere Biny (BQ )y welke in ket vigk dezep evens
wiidige . {x/:zm getrokken words, door dezelve in gels J&:
(Jeelm (EF, FG, GH) worden verdeeld.

N Bz'r 00G Men trekke de lijnen EJ, FX en GL, evenwil~
. dig aan X7, dan zijn, wegens de evenwijdigheid der lijnen,
- (§ 85.) boek o= hoek K == hoek £, en verder hoek
JEF == hock KFG = Imek LGH, en eindelifk nog , hoek
IFE = loek KGF = hock LHG termj], “omdat ABJE
BCKE en CDLG pqrallelogmmmen zxjn IE == AB == B(>x
FX == €D == LG is; de drichoeken EIF, FKG en GLH, zijn
dan (§ 120.) gelijk- en geh;kvorm;g. en dan.mm zal EF =
Fo = GH zijn,

-

: § 169. 11 bTELLIN G. th 62. Wanneer een ﬂcla
Y fel van drie c’venwt}'a’zgc ljnen, (AD, BE en CF),
door twee andere lijnen (AC en DF) gefneden wordt ,
dan [nijden dic evemwijdige lijmen van die twee ande-
re lijnen deelen afy welke tor elkander in eene welges
sricade evenredigheid flaan, (AB: BC==DE:EF).

Brrooe. Laat de gemeems mest der fijien AB en BC
o fn‘
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Codan zﬂllea a’a I:;m BF, ¢, DH, EI, wl&e de deelpuni
}-dazer becnen yvereenigen , orzderh‘ug eveywifdig zijn. '
-~ § 173, 2° Dese evenwijdige ljnen BF, CG, DH, EI xijn
i eene oplzlmmm& rekenkunflige rez,l's, de’ eerfle BF is in de
- tweede CC rweemagl, in de derde DH driemaal, in de vierde
EF viermaal, ens., begrepen. De waarheid hier van zal blifs
- ken, wanoeer men door de punten F, G, H, enz,, lijnen
: v__evenwzjdig aan AE trekt; want dan worden de evenmjdxge
- lijunen CG, DH, EI, enz. in gelijke deelen verdeeld. Hier
op fleunt de inrigting en het gebruik van den Proportie- pasfer
© § 174 3% En wanncer men door de punten B, Cen D,
Fijnen evenwijdig aan AT treks, dap wullen deze evenm_;a't’ga I,
© men, de Hjnen CG, DH, EI, ens., iﬂ:gcl ifks in gelijke. declen
 Serdeclen, en diensvolgens de Hjnen, welke door de punten F,
G, H eos. evenwijdig aan AE geirokken zijn, in ket belop
dezer evenwijdige lifnen selve omtmoeten; ket gebeele opperviak
‘$an den driehoek AIE zal dan in gelijke- en gelijkvormige drie.
* Bocken verdeeld #ifn, welke in rijen, tusfehen de evenwijdige Is;nm
- BF, CG, DH en EI, verfpreid liggen.
Agn. het toppunt A, ligt den driehoek ABF, msfchen de
Tjnen BF en CC liggen drie, tusfchen de lijnen CG en DH
~ wiff, tusfchen de lijnen DH en EI zeven driehoeken , enz.,
_ tusfchen elkq twee valgende lijnen twee driehoeken meer, Men
. heeft dan in de nde tij een 2antal vap g 2 —1 drichoeken A4BF,
. en het santal dezer rifen is zoo groot als er deelen in da
2ijde AE van den drichoek zijn: het aantal der driehoeken
waarin de gehicele drichoek A£EF verdeeld is, is dan gelifk
2an de fom-van de termen der rekenkunftige reeks
I, 35 55 7+ 9> M5 13, 15, 17, enz, 2n—1
-~ welke wit n termen beftaat ‘ o
De fom der’ uviterfle termen is 14 2n—1=275, de
helft van het getal der termen ==} n, derhalve is (Al
Grond, Cijff. § 872.) de fom van alle de termen 2 # X § #i==
# X n ==z’ Waarnit dus blijkt: daz, wanneor men in de zqda
yan eenen driehock cen aantal van bij vosrbeeld 6 of 8 of 11
" of o5 gelijke declen flcis, het opperviak van dien drighuck,
’ B : ‘ ak
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Heenlifk door ket trekken van evenwijdige lijnen, in 6. 6==136
of 8 X 8364, 0f 11 X 11 == 121, of 25 X 25 ==625, gelijke-
gelijkvormige drichocken sal kunnen verdeeld worden. Deze
igenfehap des driechoeks, zal ons naderhand te pas komen,
m de inhouden der gelijkvormige drichotken met elkander
e vergelijken, Zie § 206 en verv. ’

§ 175. Deze Leerftellingen knunen dienen: 1°. om eene li}l’l
n gelifke of evenredige deelen te verdeelen; 2° om alle foor-
ten van Meet- en Bouwkunftige Schalen zamen te ftellen,

§ 176. 1°. Orm eene gegevene lijn AB, Fig. 65 in cen ncker
antal. gelijke deelen, bif voorbeeld, in zeven gelijke decken , te
erdeelen? Zoo trekke men, uit het punt 4, eene onbepaalde

elijke deelen AD == DE =z EF == FG = GH = HI = IC,
één dezer deelen kan men zoo groot memen, als men ver-
t, ) men trekke de Min BC, en door de deelpunten I, H,
L, F E, D hjnen, die evenwijdig san BC loopen; dan zul.
en deze evenwildige lijnen de gegevene lijn 4B in zeven ge-
ke deelen verdeelen. .
§ 177. 2° Om cene gegevene lijn AB, Fig. 66, in eene ge-
ne redeny bij voorbeeld; in declen te verdeclen, welke tob
kander faan, als drie tot vier? Zoo trekke men wederom
ne onbepaalde lifn AE, ‘en neme ap dezelve 4D gelifk drie
DE gelijk vier gelifke en naar welgevallen genomene dee-
n; indien men den de lijn BE treke en DC evenwijdig asn
E; dan zal 4C: BC==AD: DE==3: 4 zijn.

Moest de lijn AC, in reden van de lijnen P en @ verdeeld
densy dan zou men AD == P en DE = Qnemen, en op
zelfde wijze te werk gaan,

§178. Op alle buuwkun{h;,e teekeningen vmdt men Schalen
de voetmaten, met welke de afmetingen van de deelen
een gebouw, door het vergelijken van de teekening met
Ive, bepaald worden, Laat, Fig. 67, AB eene lijn zijn,
ce twaalf gelijke deelen bevat; indien dan elk dezer decs
éénen voet voorftelt, en AD loodregt op AB getrokken,
fan’ ééne dezer gelijke deelen gelijk genomen wordt, en
" Dz men




. F, enzs de! getallen 1, 2, 3, 45 5, 6, ¢nz. om de veelvoude
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men dan verder de lijn BD trekt, en door de deeipmten vag
de liju AB, lijnen, die evenwgc‘w aan 4D loopen; dan z
(zie § 173) a1 een twaaifde van &nen voet, of élmen duxm'
en voorts b2, 3, d4, ens. de lengie van twee, drie, vier
enz. duimen voorflellei, ‘ N :

§ 179. De conftructie en het gebrnik van de gewone Uem
en twaalfdeelige Schalen, onder den nazm van Pleinfthalen be
kend, en, welke in de Werkdadige Meetkunst zoo algemee
gebruike worden, fteunen op hetzelfde beginiel. Wanneer me:
(in Fig. 68) de lijn 48, als de ¢e<nheid der affanden (d
lengtemaat) aanneemt; dan zal men, op de volgende wijze
eene maatlaf kunnen vervaardigen, op welke de veelvoude
van die lengtemaat, benmeveas de tiende en honderdfte dee{e:
van dezelve zigibadr zullen zijn. . ;

Men verlenge de lljn B, en ngme op dezelve BC=C
— DE == EF, enz. == AB, en felle bij de puntenC, D, E

an maken wil, in eene bepaalde grootte verveardigd wordt.
§ 180, Het gebruik van ‘deze Schaal is als volgt. Laat 4B
even duim verbeeiden: de getallen, die onderaan van B tot P
gan, beteckenen dan dufmen; zoo is BC == 1 duimj 'BF=—
duim, enz, Deze duimen worden van het pimt B naar de
gterhand  geteld, Do getallen, tusfchen B =0 A, (van B,
aar de linkerhand gasnde, ) ftellen de tiende dezivn van (éndn
uim voor; zijnde Br == o3 Bo'mz 0,25 B3 == 0,3, ez,
¢ getallen naast de dwarsliin  BG, vdn. onder nasr boven
agnde , gevende honderdfte dedien van ¢énen duim te kem-
sny te weten, in dem driehoek BGL, zijn de lijntjes, die
venwijdig 2an LG loopen, van onder naar boven, honderds
e deelen van duimen; amelijk 41 == 0,013 &2 =o,02;
7 ITT 0,03, €8%. : )

‘Wil men oo op.deze Sc‘haal eeng liju bepalen, die 2,73 dui-
ten lang ‘is, 2oo lette men op de lijnen de, p7 en DK,

relke de lifnen der duizeadite dezlenen tiende declen van éénen
wm, e de lijn van twee duimen ziin; men zette het eene
een van eenen pasfer op het punt e, alwaar de lijnen dz en
7 elkander fnijden en opene voorts den pasfer, tot dat deszelfs
ndere been in 4 op de lijn DK komt; dan zal de pasfer de
iin de == d3 4 ¢} ¢3 == BD 4 Bp -} ¢3 onderfpannen,
: deze lijn de zal dan de’ lanfrte van a,73 duimen hebben,
Wil men eene regte Iijn, bj voorbeeld de zijde van eenige
onur, of den afffand van twee puaten, in duimen meten; dan
emt men. deze. zijde, of den affiand dezer pumten , tusichen
beenen van den pasfer, en zocke eoerst tustchen welke
heele dufmen de lengte van dis iijn begrepen zi]?  Laat dir
sfchen de 3,5 e 3.6 duim vallen; dn zoeke men (het ééne
en van den pasfer langs E4 fcmivende,) het punt §, stwaar
dwarslijn der #ij{ tiende declen eepe 1fin der henderdfte
elen entmoet; is dit het punt ¢, dan zal die lijn 3,57 duim
gz zifa, - Het gebfuik van deze foort vam Schalen moet
=i dom- verdere oefening leeron kennen. '

van de lengtemeat dan fe wijzem.

Men wekke A loodregt op AB en PHM loodregt op AP
of evenwijdig aan A, en men uneme AH == AB ( eigentij
§s die gelijkheid nist volftrekt noodzakelijk; men kan AH na
welgevallen aannemen.)

Door de punten /A en M wordt eene regte lijn getrokken
Qie aan AP evenwijdig zal loopen, en door de punten B, C
D; E, enz lijnen BG, CI, DX, eveowijdig aan JH; d
zal GH == AB; GI{== BC; IK == CD, enz. zijn.

Men verdeele de ljuen 4B en GH, als ook de Hjnen A’
en PAT, elke lijn ten mauwkcurigfte in tien gelijke deelen,

De declpunten der lijnen AH en PM worden door r1eg
ijnen vereenigd, die onderling evenwijdig loopen en geli]
afftanden tot elkander zuilen hebben, .

Eindelijk vereenige men de declpunten der lin 4B m
die van de lijn GA; bhet punt B met her punt L van G,
het punt 1 in AB met het punt 2 in GH, £33 dan hee
men ds figwur, welke gemeenlijk onder den naam van Phd

 fehaal bekend s, en hoedanige, uoar het gebruik dat r?euv Hm ﬂ, 2or imm’ de juiste evcnw:;mgke; d, den gelizhen af

Y D3 ’ fand
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ﬁarm’ de juistheid, de fiinkeid en gelijke dikte der lijnen. V. . .
"koos men eene fchaal van duimen in 12 lHjnen en 144 punt vii. H 0. 0 F D.§ T U K.
ingedeeld ;. dan zou men "AB en AH, elle in twaalf gelijke o ’ C '
deelen’ verdeelen, en voorts, op dezelfde wijze, als boven
- sangewezen, te werk gaan. Wanneer de Mjn 4B eene Am-
fterdamfche roede voorfielde, dan zoa men op zulk eene fchagl
de evenredige waarde van Amfterdamfche voeten en duimen
" woorftellen, . door AB in dertien en AH in elf deelen te vers
deelen, In het vervolg zullen wij op het verder gebruik van
deze fchalen moeten te Tug komen, :

Over de Gelijkvormigheid der Figuren.

'§ 182, Elk, die voor het ecerst het wel gelifkend of
beeldfel van een’ zijner bekenden ziet, herkent terftond den

beﬁ:houwd wurdeu. Du wel getx‘;&eﬂ, du wet getraf
, 15 hij de Mee;timnftenaars onder Jﬁn naam van &1;;&-"

G0t te Itelien, moet men het afgebeelde of oorfpronkelijke
et afbeeldfel vergehjken, in het oorfpronkelijke, alle da
: pnnten in den mmrek, als ook de verfchlllendei

onkehjke, heeft dar zi}n overeenkomﬁxg punt in de afbeel-
g, Nu wi her’ qucefo’/&l volmaaks aan het oor fpronkelijke
lijken 5 .aan: s oarfj)mnkelfjke gelijkvormig aijn, wanncer de
HRand von. ehke - twee punten, in ket oorfpronkelifke , ot den
nd der twee overcenkomflige punten in het afbeeldfel, overs
waar men twee aulke punten in: ket oorfpronkelijke ou ver-
2 te nemen s in dezelfie beflendige reden flaat, als een ge-
gen getal, of als eene Jifn vor eene lijn. . -
. De Gelijkvormigheid is derhalve met het brgrip van
2heid onaf]‘c/;esa’ehjk verknockt, Laten, om de Zoo eves
- D4 " ge-
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. dan zonden beida ﬁgvren bovendien valkomen gelijk z1jn men
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gegevene verklaring op te helderen, in Fig. 69 4, B, C ’ l'ijke zamgn_voegingen gelijk a2n § o (:; —-7”1).: St
,E, F, (‘ ;H, I eemge punten ziju, in de viakte. verfpreI& deze formule 5 :' 33 dan is Iun{n——1) ,...'. ;

ixggend 2, eng, b, ¢y dyey Fy g, . i een gelijk aantal pun-

‘ten, ten opzigte van. elkander ‘oogenfehijulijk op dezelfde

wijze als deeerfle ligzende; dam zal de onderlinge ligging van, C yer zxjr’eﬂ egenredxg z:'jﬂ, m.mr Izeeﬂ cene: ﬁgﬂur zm'er izm» :
bet, tweede felfel van punten 4, 4, ¢, enz. gelijkvormig zijn. drie sijden, dan ix de . weared:glterd deer zijden vor et ke
:met de ondzrlinge lizging van het eerfte gelfel 4, B, C, enz. fmaﬂ der gglzjkvorngkem' w[ ﬂoodzakelqk’ maar niz: geweg-
wanne='r AB: ¢b==5:2 ftaande, ook tevens CD: cd.._s 23 o mogen - befl: e e ;

HI /n-—-s o3 FOifsm=5i2; ACiac==35:2, ens 18 § 187, De geh_;kvarm:g fdder 1rambjuige i

en, wanueer dus, in het algemeen, de afftand van twee pun- der ﬂgﬂl?ﬂmé’l{;kf’ witgehreidheden befiaat , onder dc v

e ‘in de eerfte ﬁguur, ,tot den afftand, der overeenkomﬁi*e swaarden en op dezelfde wijze. - Wil kunnen dethalve de vol ‘
pumen in' de tweedé, door de uuge{’crektheld van beide figu- bepalingen .ls grondﬂagen onzer verdere befchoumngen am- :

:ren, in dﬂzeltde reden fhsn, als vgf‘ tot twee, ‘Wanneer de
afftanden tot elkander fn eene 8‘1\‘1@1‘8 verhoudiﬂg ﬁonden als,
blj voorbee}d van § tot 3, of van 8 tot 1, enz. dan nog
Zou dﬂ ge'! 1‘:&'omibh§d in de onderhnge eventechge afffanden der
pumcn blijver beﬁaan, ~en indien de afftanden gehjk waren,
zou als d'm zeggen: zif zifn gﬂl:/k- en gelz]kvarm:g. . ! " op ﬁlkander VOI“eu? en de Zl-]'
5 18::. Hetaeen wij ‘van de gehjkvormnge ligging van twee den, welLe Qﬁl dle hoekpunten gclegen zijn , dragen
ﬂ-elfets van punten gezewd hebben, is ook op de regrhjmgg den : naam vzm cvm eens geplaaﬂﬁe Of gdﬂ»/?wzdigﬁ z{?':,,_' :
figuren, toepﬂls‘ﬁ:l‘jk De veethockige ;‘r’v'nrm ABCDE, en abcde, nide
Fzg 70,5 aubien geliikrormig Zﬁjﬂ, u’anneer de oﬂ?aﬂden van
de h:elzpantan vin de eerﬁ‘e Fzuur tot de afﬁ'andm van de
m'ereenlumfnge kockpunten van de ‘tweede in dezelfde beftend:« punten Y B en ab .DE’ en a'ﬂ, mz, even eens ge_
ge reden ﬂrmn, dat is, wanneer AB: @b == AC: ac == AD: : -
ad--AF ae == BC: ln“""BD ba""'BE bo."—C'D1
d""CE ee-_Dl" de.
§ 186, Het bll]kt dan: dat tot de’ GEIIJLVormlghEId van twee
rea’tlmli«e ﬁrruren gevorderd wordt, dat beide fguren ot
zelfde aantal lrle.&'lmih'n. en bugerr)[g hetzelfde aantal zif-
den on hocken hrbben 2 en 2ot de gekijkvormigheid . dgz.rr fgu-
ren, worden als dan even zoo vele gelijke redens vereischt o als
ket ,,,,,gf,-},-; is, ket aartel hockpunten van ééne dezer figuren o
#pee aan rwee, met elkander. te vereenigen, Wanneer het aan
}al zxjdeu === gel’se;d wordt 5 dan is het getal dezer move« - . D 5

Piaatfte zijden.... : : : |
§ 139- H BE»PAL ING.. Nemende het woord ﬁeuur
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§ 191. Wanneer men, Eg. 7l uit de h'

Gyns!.nr.xmc. Dat is, mdleu “hoek A== hoek @, en -
bqek B == hoek &, en bijgevolg hoek € = hock ¢ is; dan ,
23 maeten“bewezeu wonien, dat AB: ab=— AC: ac =

ap a‘e overftaande zz;den mflen, @an dkander ﬁenrea’ig
en in dez"lﬁie reden flaan, ﬂk de even eens geplaat}}_
den,

_. § 168,} d; Zij - AC :
' twee&e in vier gehjké de verdceld z1jn. o
Nu zeg ks dat AF—-af zal zijn. Dit is- gemakkehjk
te‘b,ewgzen- vant, wegens de evenwijdige lifnen, is hoek™
ADF = hotk 4BC == hoek éﬁc—fhouk adf; ook is hoek
A z=thock s, en A.D......ﬂd der’ eﬂve zal, (zie§ 120.) AF.
== «f, en DF == df zijo. v
De zijden AC en ac bebben, dus eene gemeene maat, in
eke van dezelve zao veelmaal begrepen zgnde, als de ge- -
meene maat der zgdcn AB en 4, in elke van deze be-
pen is; derhalve ‘zal AB: ab “"'AC ac moeten zijn.
Trekt men dom- dezelfde dee!pumen, hjneu DH en dh,
evenwijdig aan d‘ﬁ' en ac; dan zullen de mjden BC en ke,
de eerfle in zeven gélijke deelen CH, en de tweede in vier
weigife deelen ¢k verdeeld zijn; nu is (zie § 128.) CH ==
== df == ¢k, derhalve zal ook AB:ab = .BC be moe-
e 71}1

'i.of' A‘B. aa‘ AF: af moeten'

at = 42 is, 200 zal ook F == of zijn.

Om dezclfde feden zal GH = DF-*—*::& = 4f zijn; Vol--

§ s22, s dan hoek A ==, otk a; hoek B == hoek

haek adf.-:. hock bien hoek € == ‘hoek e
. § 194,

v § 191.
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B prooc. Laat AB: ab==7% 4 ziju, verde 1;,431_1..43 '
geven, en b in vier gelijke deelen; dan’ zal A == ad zijn:"
‘treke men nu door die deelpunten lijnen evenwljdsgaan .3(’3 en b:,'
dan zal AC in zeven en a¢ in vier gelijken deelen verdeeld njn, R
“omdat na 4B b == AC. & is, zoo zal 0ok $AB: Lab ==
3 AC: Lars of 4Dt ad == AF: of 2in; maarnu is AD—-ad;f%
derhalve zal ook’ AF--* af ziine - ' .
Wij hebben dan, in de driehoeken xﬂ)Feu aa’f’, de voig_
de gelifke dingen; hoek- j—-hagk POy § D*'"mi enAF'*"
derhalve (zie § 121) hoek ADF == 4df, en hock AFD == :
ofd; derhalve ( §M1) hoek ADF = hoek B == hoek wdf ==
hoek 5 en hoek AFD = hoek € = hoek #f == hoek
« drichoeken A4BC en @bc zgn derhalve ondesling gehjkhoek.t on
bygﬂvol geh}kvonmg.
§ 196, 1. AsNMER
hoaken is. Zo0 We
knns: van “het. groutﬁg gewigt. Be eerﬁe eti derde S:em
teeren, onder welke omftandigheden, tot de Gehjkvormfgheid. 7_
van twee dnehoeken mag beﬂoten worden. Men kau,h’ blj- L

wre maat M in de: zgden AB, BC en
5 {BC ( Fig. 7x. ) &egrrpen zif, Py &

,dmeer AH —a X My BC',.—..:q x By en
Eosal zijins ) indien men dan ecne ki inere of groo-
aguncems , en eencr drickock be zamenficlt , wiens
-pxm,&:..._qx m, 5 a0 =¥ X m zijn; dan
ﬁael\ abe geb;&varmrg ziin ‘aan den dr:e/zafb A4BC;, '

dr:eﬁae&m, ;‘a: d‘erzelver a:;derlm
et geuaeg_vis,v dat fwee /me&en v

1 eenest a’ue)meﬁe aan.
t iu dit gcval de ovel

_k A‘EC Men neme, tot. dzt ‘
P »Q,enli ‘P'— 123 Q

’ emde, op dEZe Schazi,

o7, 6m R == 96 dee _

L § 95 eemm dﬂeboek abey welker zijden * a& bt: en ac san
'”'deze Iljuen P, Qen R gelifk z1jn, dan za} de dnehoek 4&:'
aan den’ dneheek ABC gehjkvomug zun. A

ANMERKING. ,Z'}n‘ _ _
hoemen, m éé,_ quur, ten apzlgte van elkander met aI-»‘,»»
zijd Z00 ., fymetne geplaatst,. als de 71 Fignur 'dezelve voor—f
-ﬁelt, kan, echter- her. opﬁe}lm der evcg;edx gheden, nit die ge—

lzJLvormlgh d volgende, nimmer eenige zwarigheid maken; men ,
113, dat de vaorgeande en volgende resmen dor evenres .

o TELr.nw. Fig 71. ngmm zm

' men wil opflellen sulke aijden sijn,  welke in.
-’e wezferzx‘_;dﬁ'ﬁe drichocken over de gelijke hocken Paan. C
 1§ 198, IIL- ANNMERERING., Het blijke uir de twee
~ eerfte Sreﬂmgen. dat in de drichocken de onderlinge gelijkhackig-

hm‘, of de umredig)ie:d der zydm (elke van deze ‘op zich
zelva

afm, om d:r: gel jlza ﬁaeiﬂz ﬂtmndr:, cvenredzg zifn (AB :
eh==dC: ac), o’:m zullm d’ax: dﬂeﬁoekm ‘gel jlrwr-_
- mig zgm. LT s :
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beflendige reden ﬂaan, dan zul]m d'cza pm;tm iy {4y 4
by c, d, enz.) gelegen zijn’ in den omtrek cemer ande=.
rc ]‘iguur, welke aan deze cerfle gelifkvormig zal zgn.

Ive -genomen ,) gamg is, om ﬂit édne van a!eze twee tor de
_b}barmgﬁeid des drichockens fe befluiten; maar, wanneer de
figuren vier of meer zijden hebben, don mocten met ééna :
S dezer twee omflandigheden meer dingen zamentoapen , oms 1ot de_ .
. yﬁ;kmrgﬁeid dezer figaren t¢ mogen befluiter:
“§ 199, IV. STeELLING. Fig. 70.. Wanneer twee.
veelhockige Figuren (ABCDE en abcde) ondc’rlmg ge-
likhockis (A4 == a, B = b,.C==c, D=d, "
E=¢) en de zijden, om de gelijke hacken faande
nredig zijn, (AB: ab == BC: % == CD: ¢d =
€ = dE ac) dan zullcﬂ d:c Fzgurcn gelijk=

BET00G. Want trekt men bij voorbeeld de h;nend.D en
4d; dan zullen de driehocken PAD en Pad (omdat PA: Paf‘”- -
= PD; Po' isy ). gelzjkvanmg zuu, derhalve AD ad =
P Fb. :

Hetzelfde zal voor elke twee andere puutEn pinats hebben
en de figuren zullen derhalve geh}kvorm}g zijm,: ’

§ 202, Indien- men dan eene Ljn AP om een puynt P &n
laten dragijen, en tswee veranderlijke punten A en & in die kijn
aanncemt , wagrvan het cerfte in den omtrek der Figuur Blijfe,
en fict tweede zich_ spudanig beweegr, dat overal Pa tot PAin de -
xelfde reden is; don zal ket punt @ eeme fgunr beﬁ:&nﬁeﬂ, '
welke gebijkvormiy zal. s{,m ‘aan de fguar ABCD.

- §.20% Men Jan gemakkell]k éenen toeftel vervaardigen ,door_
welken znlk beweegbare punten worden daargefteld. Latem Fizo .
73 ée zijden BC en €D, van een parallelogram aDCB, paar ¢
welgevanen verlengd , en op deze verlengde zijden de puuten i
: A‘ en‘ P met het punt @ in dezelfde regte lijn worden geno-
-indie merz dan de z;ja‘en van dit paralichgram als finialen

Kse om de )'mkpuuten omdraaijen, en dien geheelen
t,_;:mt Pin jewegmg brengty dan wfles de punien
eftendig in dezelve regte Iijn blijven, en AP za’ 10t
»deze,{fde beﬂendtge reden. blijven aks. AC tot BC. Indien
dan ket punt A langs den omtrek AQR van eene fiyuur
5 dan sal&etpuat G den omtrek van eene figuur agr

yeike \aan A’QR gelx_;l-varmg zal zijn. Deze toe?

. »-vﬁnoc&- Men crekke de hoekpuncslijnen de, JD BD
BE! CE’ eﬂ',ﬂ, adg bd} be, oy deat dan de hoek B =
AB_':,, & = .BC. ke is, zijn (§ 195) de drie

weede , ihdeiéit’&g;eﬁe'n, Figuren zljnderhafve geltjkvormrg. '
} 200, - _Men kﬂn ook lxgte]jjk bet omgekeerde betoogen‘. ,

V. STELLING. th. 72 W’mm‘r mm,_
Ermmz Jm ‘omirek-yan eene kromli jmg::';F:guar 5 Con
v cemt s en it dit pumt tot aan alle de.
o vpmatm (d, B e, D, mz:.) yan den om ez0r Fie
guur , regie lijnen (P Ay PB, PC, PD, cmr. rekt en

- wan het vaste punt (F) of te rekinen, op deze lifnen
" declen (Pa, Pb, Pc, Pd enz.) neemt ; mlkc 1ot de

gaﬁcdc lijnen (P.d PB FC, P.D cﬂz,) in dwc[ﬁie :

ng gegevene veelhoekige ﬂguur ml zamenftellen'
7 Y(Fsg.’;' .“n it dn d:r boe,{-pm:m A, de
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"ﬂ;_'ermw{;a’:g aatz B, CD, DE en .EF dan wal de ﬁgawr ab:dff
4 ;ehjéwnﬂi! zijn aan de gegevene figwur ABCDEF.
o § 205. De inbiopden van twee gelxjkvormlge figuren hebe

~ben altud eene zekere ‘gerhouding tot elkandcr, doch deze
: :'crfmua’ma' is i dexelfde als dic van twee van derzelver
e gins geplaatfie wijden, zoa 23 onbedrevenen in den eers
ﬂen opllag zouden denken: De volgende Leerfisiiingen zullen
de betrekking tusfchen de vernouding der inhouden met dié
'der geh}kfzand;gi. zijden leeren kennen: »

§ 206, VI SteLLING. Fig. 75. De mﬁouden varn
m'r.’a trr:lg}nlarmtge arw/:oekm faan tat elkander , in de-
:.{fa's reden 5 als a‘a inkouden der wierkanten , welke op
k #wee van derzelver: even | eens gcp!aafjie zifdeny befchres

¥en ziim ‘

¢ vmerkant aﬁﬁ i .JBED 25 maal en'in abed beg:eunn
maa! de gemeen;e mut der driehoeken dBC en abe, ;s,

s '."en is, dit pa zno zijude, m dnehoek dI}C wof
a};, in dezezfde reden als her merkau.: op AB o

5 'ac?. Qm dezelfde reden, sullen de fn}iaua‘m der  gelifk-
',mmge drichocken A'BL' én- abe ami tor e[kander wr/znndcu -

N L fehrayen, . ] 5] oaé et muexjehjk vaﬂp

_ OyHELnERmG, Wanneer He drichoeken ABC en abc g'e~ zen: dor im&g&p

};jkvormig, AB en 4h, twee even eens geplaatfie zijdenm : ot vt ¥

U op deze Zijden de vierkanten ABED en sbed be-

' ﬁ.hreven wosden dau zal inh. ABC: ink. abc = ink. ABED
w’? abm' zrju-,;

“BET00G. Luar de gemeene maat dér gehjkﬁandlge zij
éen ‘AB en ab, il AB vijfmadl, en in gk driem#al begre
pén zijn;, dan zal AB vijf dez len, elk geliik #F, en ab
drie dcelen, elI: gehjk af mﬂoudc“&, on AF zat gelgk ]
zin. : .

Trek door de dee]punren dezer zuden, Ignnu, dte evon
w,ichg loapen aan de andére zijden der drichorken; dan ward

, “het oppervlak van den drichoek ABC, in vijfmaal wnf o
7 vif-en-twintig gelijke- en gelifkvormige: drichoeken AFG ver
ceeld, en her oppervlak van den drichoek abe, in drie maa

~drie, of Degen gehjke« en g‘el-}hvormxge dnehoeken, elk gelijlc

azn den . dnehaek afg. Zie § 174

Om dit de dnehuekeu ABC en. cbc gehjkvorm;g zijn,; zoo

s "AG == ag en PG =ff (ui¢ § 190.); derhalve driehoel

A&F gelijk-" en gelijkvormig aan drzehoek afy; de drichoel
A

a&f: -._.. xﬂ’z' apc
aba = .BP:‘ 5})4

’vq. ng. 76. Wanneer men
3 2 | S |
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DFG, (of wel de dﬂehneken dth, dig en a_'fg-, die 2gn dezel-

ve gelifk zifn,) VlerMant-vier, dat is, zestlenmaal, in de

irlehoeken ded, abd en kod; derhalve zal drich. ADE; drick.

' == driet. ABD: a'rle&. ﬂba‘ ~— drich. BCD: dnfeb BCD C
n; en eindelijk zal, volgens de leer der aaneengefchakelda
nredigheden, (zie Allercerfle. Gratm‘ der Cifferk. § 260.)
. AED 3. drich. ABD - drieh. BCD: drieh, aed 4~ -
eh. abd + dfieﬁ. bm‘ = #f:e&. A’Eﬂ drich, aed w= driek. .

Di: drich, abd == drich. BCD: driek. bed moeten i .

“2to. VIIL STELLIN 6. Fig.76. De inkouden der
.mrga weléofken f)azm tot olkander, in dezelfde = * .

‘ ﬁwcc g:k;kﬂ! m:,g: &ﬁdlzﬂekm (AE&DE en abcde), @
zan alle derzelver kockpunten (z‘f, Bena, ), hoek
punr"i nen (AD 5

deze gc! fkvarzkzge-*vtelﬁnekm, (ABCDE en abco’a) af§

')'mbda inkouden der. even een
'm "zaa wel tot d,{mzder, al

| :dige reden hebbe isz .
. drick, ADE drich. ade == drieh, AB}J drieb. aM
drzeb. ade == dm}'s BCD intb. écd

g mg, is veelh, ABCDE veelﬁ abcdc
' rieh, abd; maesr volgens § 206. is drish.
ok, abd == AB*: ab®; detnalve ls weelh. ABCDE:
em= AB: a8, ena. A
"'STBLLING. Figi 72. In het algemeen,
z alle gclg;kvofm:ge figuren 1ot
_ fedm, als de inhauden der viers .
s Befchreven  op de afffanden van e van dere
) erecﬂkam/iigc punten. SN :

Et.nzamc. De jnhond van de kmmiij-tﬂge figaar
ﬂ‘: ‘tot den inhoud * van de kromlijnige ﬁgugr
fiean, In dezelfde reden, als bij voorbeeld AD= tot adz-
,x!s’dP#. ap*, enz. '

. Wanneer men zich, in den omtrek van beideﬂ-
bl (! ne »'m@erxlgte van Qvereenkamﬁige punten A4 en 4,
) de dne’-roe]{en DIH, DHG‘ eh EFG ek ! €éne, Dend, Eene, Fenf, Geng, Hen k
' ' en daze punten, ‘doot de Hjnen 4B en gb, BCen
: ,RE en dr, enz. vereenige; dan verkrjgt men

in zeven, en aile de zijden en ﬁoekpuntshjnen van den e€
“hoek abede, it vier geiijke deeten’ verdeelt; - dan zal DI
‘& DE; IH-; AE;5 DH =} 4D3 HG ::;" AB; DG
, ;DE, FG =% BC eﬂ DF: ; <D zljn Om dez.“e‘lfdg redg

Czal a?:__za‘t,ln.._.. ae,d/‘z_;ad,bg.._zab A,
- % bl gf = § beoen df ==} od zijn; wegem de gelijk
<. migheld der VEeIhoeken zal dan Pf == @i, IH = i& Hf}
‘ ]xg, DG_ﬂdg »*-*fggn DF*-'a}"‘zun.




o

- overgenkomige puntea' dan zal men geljkvormige veelh

. kromiijuige figuren, in welke zj befchreven zjn, verfcluli

gemevene alch verhou¥e als het getal p tot het getal 91

gazxen AB == a is,

-
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twee gelfkvormtge veelhoeken w::]ker inhouden ot - :

o — P as .,
der ftaag, als de vierkanten , bef‘cfueven op de afﬁanden v F =X p % 3;? — = 2% pg
de_overcenkomfiige punten. ' . ke men hier uit den vierkants wortel, dan heeft men eins
Neemt men, msfchen de punten 4 e E, in de eene, e

luko
tusfchen de punten@ en b, in de andere fignur, nOg

“'=~><qu
q

Laar gegeven zijn @ == 3,743 meters, en
? Aécdcf gelifk aan zeventien pegen~en- -twintigfle deelen van
BCDEF wmacten zijn; dat is, Abedef == 3 ABCDEF? Danis
A&cd'e’f—"lyx ABCDEF en ABCDEF s dbod:f=—=129:37%
gevolg 2 == 17 en g == 29; derhalve

ken. van een grooter aantal zijden vinden, welker inhoti
tot elkander in dezelfde reden zullen blijven, ,
Die gelijkvormige veelhoeken, zullen nu mmder van'

VOoORBEELD.

nzdrmate men het aantal der zijden onophgadelijk vermeerd,,
ten laatfte. zullen die. rﬂgelmnnge veelhoeken san de krom
mge figuren, “waar ia 2l hefchre?en zxjn, gelilk worden'
inhopden van deze inatfte, zulien dan tot elkamlet in deze
seden blijven, als de werkanten op de afftanden der even
: geplaat&e punten,
" § 213 VEAAGSTUR. Fig. 73 Gegeven ”f"d" eene f‘lm.e,,hjier. van meer voorbeelde'n vitwerken,
af veethackige ﬁ!“ur ABCDF, bBenevens de lengte van ééne 213, Men kan eok hetzelfde Vraagftuk, zonder berekening,
nor . aijden AB , uitgodruks in cen aantal ven a dingedin por eene Meetknnftige Conftructie oplosfen. Laat, Fig. 77 »
sokere Iengmmdt, bij voorbeeld , vocten - duimen, e of een driehoek zijn en laat begeerd worden, cenen aan
tors; te vinden, hoe lang de overcenkomflige sijde A% van gelijkvormigen drichoek Abc te vinden, welks inhoud
aan dext MJ”“”"’J aijnde figuur Abodef, in deelfile é‘f inhond ven den gegevenen drichoek A5C ftaat, als
den van vocten, duimen, ellen af merers zal moeten g : 2," tot de lijn q, dan ga men aldns te werk.
worden , op dat die gevraagde veellwekige fguur Abedef, # . Trelit uit het punt A4, eene onbepaalde tijn AE, ,”3”

B3

-", lf 493 e 22,2036 nagenoeg; derhalve

et 3:?43 X :9:2936; Por 3 51963 ﬂagﬂ!ﬁbﬂl.
. 2

‘OrLossING., Volgens de voorwasrde der vraag moet
ABCDE : A&cdef ==41p
vzun, maar vo]gens § 210 is ‘
.:,‘ g} ABCDE :+ dbodef = AB 3 Ab>-
Stel kortheidshalve de gevmgde zijde db—-x, dan i3

. Neem op deze hjn AE ‘de lifn AE ==p en AD =q.
Trek de lijn DB en, evenwijdig aan dezcive, EF, dig
of derzetver verlengde in F zal doorfuijden,

. Trek BH locdregt-op AB.

. Deel AF in G midden door. '
Befehnjf vit, G als middelpunt, met AG==GF, alsflraa}.

~ABLDE : ‘db‘def =g balven cirkel, welke de loodijju BH in het punt H door-

“en derhalve -
P p— Bj - xz

, . ] aalt Ab == AH; dan zal .:fb dé befes van den begeer<
nic deze evemedighexd den vmrdeu term oplosfende, heeﬁ ‘

ichoek zijn,
“ E DL 8!’@;‘




“ . kleln en echter masnwkeuriz beftek, voor oogen te frellg
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- '8°, Verleng, indien het noodig s, 4€ en trek *Bc ever
dig ‘aan BCy dan zal drich. Abc: drieh, ABC==p : q Zi,
“De grond dezer conih-uctie zal in het volgende Hoo: d&f
$ 327 blijken,
§ 214 Az.mmzaun AANMERKING. De Leer van
Gehjkvormigbeﬁd der figuren is de eenige grondflag van .
kunst, om in eene beknopte teckening, die men doorga
Topographtfche , Chorograp’ifche of Siiuatie Kaart 'ncemt. o
voorwerpen, merkwaardige punten, gebergten, bosfchen, la
derijen , wegen, vaarten, beken, rivieren, {troomen, zeeky
ten, emx., van eenig land of terrein,in derzelver betrekkelif
grootte, onderlinge ligging en evenredige afftanden, in ecy

en. hoek bdf =

of , met andere woorden, vande kunst, om eene zeer verkle
en tevens nmuwkeurigé _afbéeiding van dit terrein te verv.a
digen, .

. Uit de bef'choumng ven Fi. 69, zal men een tamelijk go
-éwkbeeld vm het opnemen en in teekening of kaart br
gen van een terfein kuunen verkrijgen. "Laten 4, B, C”
E,F, G, H, I ecnige merkwaardige punten, o cIe ope
vlakte vnn hetzeive ‘2ij1t, " Wanneer men dan deze punten,.
. de eene of” andere’ wijze, (en zulks kan men naar welgev:
1en inrigten , ) door lifnen in de gedachte vereemgt dan v
krijgt men de drichoeken N°, 1, 3, 4,4, 5,6,7 en 8. M
zal in deze punten met een Werktnig { een Aﬁrblabiuni, Bo
fale) de hoeken van alle deze drichogken, door waarnemi
konsen bepalen, Indien men nu flechts eenen afftand
voorbeeld, den afftand der pumten B en D, of de fijn" B
meet ( Laat BD == 413 roeden zijn, ) dan zal men met d
gegevens eene teekemng kunnuen vervaardigen, in welke de ond
Ynge Hgging dezer punten, op gene gelukvo:mige mjze wor
voor gogen gefteld.

Méen neme, bij voorbecld , één- honderd&e gedeelte van ee
duim,; om daarmede de lengte van eene roede af te beelde
en make dan 24 == 413 deelen, of 413 honderdfte deelen 3
dénen duim, met eenen transporteur, hoek 34 == bogk FB

Ljkvormig gelegen zijai
koe ver de punten B en H, op

-'-E T.K UNS T. T ArprrL. VII. Hoornsr. 7¥

hoek BDF; dan verknjgt men - ﬂen driehoek
.w', die aan den dnehoek ‘BDF gchjkvormig zal zijo. DMen

. op dezelfde. wijze voort, met op ¥f den gelijkvormigen
ehoek CAF over 1e brengeny dan zolien, B dat alle. deze X
drichocken zijn. overgebragr, de punten. 4, &, ¢y 4, ¢, figs '
& en { met- de. pouten A, B, €, D, E, F, G, Hen [l gee.
Was men no begeeng , te weten,
“het terrein, van elkander ver-
mjderd zijn; den zom men in de reekeuing, de overegnkom-
flige punten & en &, tusfchen den ‘pasfer memen en ep'de
$ctiaal meten,. hoe veel honderd{’ce deelen van duimen in dien
afftand begrepen zijn? zoo veel honderdfte deelen van duimen
als men hier voor vindt, zoo veel roeden zullen, op: het nse
mulk terrein, de punten & e A ven elkander affean.

v

viIL
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Over da mdcgli@ &m-fakkihg van de Vierk;nten , Welks

op de zijden van ecnen Drichock befchreven 28t

& a1z, I WerrsTUR, Fig. Zé. ]n, eene lin AB e
unt C gegeven sifnde, wié dit punt € eenc hoodlijn CF op dezg .

difm AB ap fo rlgren® -
CONSTRUCTIE,

v,in‘F fnijden; dan {taat de l1jjn, die door de punten € en F ge
trekken wordt, loodregt op A48, Want,

L zijn en CFzal loodregt op 4B flaan,

ANprne, Fig. 79. Om uit B eene loodlifn op A'.B opte
dyten, 200 ‘Beem het punt C naar welgevallen, en befchn_;f',_

’ ’." da» punten B ed C, met BC, als ftragl, twee cirkelbogen,

°lboog EF,

, L CBD == 30°;
ook DBF = 6a° -} 30° == 9o°.
§ 216, II. WeRKsTUE. £, 8o,
1B cen vierkant te befchrijvent?
CONSTRUCTIE,
dC== AB; befchrijf, uit B en C, met AB als firaal twee cit-

- 4eibogen, die elkander in D faijden; dan zal (de lijnen BD .
en CD getrokken hebbende,) ABDC het begeerde vierkant

. zijn, De juistheid der conftructie zal daaraan blijken, dat de
. uee (puntsthen A’D en BC even lang zijn,

Neem het punt B, naar welgevallens -
s CF == CD. Befchrijft met eene wilickeurige openiog des -
vasfers, vit de punten I en E, twee dirkelbogen, die elkander -

: omda; DC—=CE;
DF == EF en CF == CF is, zal (§ 122) hoek ACF= hoek :

~ie elkander in D fnijden, wit B met denzelfden ﬁraal'{!m
; Trekt van € door D de lijn CE, den boog
#in E foljdende; dan zal BE loodregt op AB ftaan, Want .
I 114) hoek CBD = hock CDB =60, en (§ 111) hoek
5 derhalve hoek ABE = hock ABD 4 .

Oy eéue gegevene ljn -

Trek de lijn AC loodregt op AB; mazk

MEET K UNST. I. Awun. VIII He ornnf. 7

§217. L HuLpsrELLING. Fig, 81. Wannécr
ene regre b jr) (A4B) in twee declen, naar welgevailm, ’
gedecld is; dan ds het vierkant s op de geheele lijn bes
fehreven , gelijk aan de fom van de vierkanten, op der- B
zelyer declen befchreven, met nog tweemaal den regthock
onder d’czc dedaﬂ. Da: u, AB“ ] AC" + BC“ + 2 AC
X BG. o . : , o

BET 000. Zij ABDE ber vierlr:mt, op AB beﬂchreven. o
Neem BF == BC; trek Cf en Fa eveawxjchg aan BD e AB; 5
dan is kisarblijkelifk HCIE == AC*, CBFG == BC* en ACGH
== GFDI= AC x BC; ‘dethalve 4BDE = HGIE 4 CBFG
o ACGH 4 FGID; of AB>== AC* - BC? 4 2 2 AC X BC.

§ 218, 1L HULPS'L’ELLING. Fig. 82. Wanncer
eene liin ( ..4.8) iﬂ twee declen verdeed is; dan is hee
w:r,kqu, op de geéee]a Hin (AB), met het vierkant
op dén der fukken (BC), gelifk aan het vierkant.
op het aﬂdafa fuk ( ACY, met tweemadl den regihock
onder .de geheele lijn (AB) en ‘het cerst gmamm Auk
(BC) Dat is, '
) AB* + BC* = A4C* + QAB b BC.

" Brrooc, Wanneer men, onder hét vierkant 4BDE, het
vierkant IDLK tigt, dat aan het. vierkant CBFC gelijk is; dan '
is d= fignur ABLKIEA, gelijk aan de fom der vierkanten op
dB en BC; maar die selfde figuer is nog geljk 2an het
vierkant HGIE met nog de fom der gelijke regthoeken 4BFIf
en GFLK; dermlve is 4B* 4 BC* = AC* 4 2 4B X BC. Op
dezelfide wijze zal het biijken: dat ook AB* 4 AC* == BCY
-+ 2AB %X AC,

- §e1p. Il HorrsterLLing. Fig, 83 Het vera
fehil van twee vierkanmien is gelifk aan  den ‘regthock
welke de fom en ket ver[echil van de aifden dezer vicre
sulen it Imgtc en brecdie, lxebbm. o
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aan den regthock , welke de fehuinfehe zy;fe tat""?’lmg:a v
en het fluk van dczdva, hetwelk aan dic  regthoekszij-
e gelegen is, tot breedic hecft, en, ten anderen, is he#
vicrkant 5 op o’ezc loodfgm (BD)) befchreyen, gelifk aars !
den regithock ender de declen, in welke zjf de Jebuin
/’a[ze z{[d’s vcrdeeft.v Dat is: ‘

o Af?mxfﬂ“-i-BC“‘»_
AB’ ACXA.B en” BC’—'.JCX .BD. o

f BB’-—'deBD
Het eerﬁe gedeelte dezer Stelling, is de van ouds beroen:k ’
de Leerflelling van PYTHAGORAS, welke in de Werkdadi-
ge Meetkunst van even Zoo veel nut, als de Leer der Geﬁ_jk-
vormlge ﬁguren s )
1% Men kan zich. van de wa:{rheid dezer Leertteumg,.,,
*door de volgeuﬂe proef, overtwgen. : .
= "Befchriff tot dat einde, Fig. 85, op de fchyinfche zijde
1AL, het vierkant ACDE, en op de regthoeksziiden AB en
.BC', de: v1erkanr.en ABHI en BCFG. De dnehoek ABC mo~
g groot of Kiein zijn, indien hij flechts regthoekig is, zal
men het vierkant, op de grootite regthoekszijde BC, in drie,
; en het werkam op de klemﬁe regthockszudc AB,in twee ftuk-

. in elkander geplaa:ai, zoo als de fignue
o sanwifsty mdten men dan GF tot in ‘yerlengt en den regt-
vhoek }RE.FH nasst: GHCD. piaars: dan is da regthoek DKIG;

o gzi:}&: ﬁﬁnf&dxg,

- BEToo06.. Wanneer lijgen A, B, Ced }J evemzdig zﬂn, ;
, en “BI€N et deza!v‘e mec eene maat M3 dan zalien de ge~
o vtaﬁen, we!ire te kennen geven, hoeveelmaal die maat in deze '

geta.uen zijn,' dsnfzaz st1b=c:d zljn, en. dan i axd'»;

EzhkXcens: b’—""‘-‘c"d", obar g X dbeteckent dan den

inhoud van den regthoek, onder A en D, en & X ¢, den in-

" houd van den regthoek onder B en €y derhalve zijn die regt~"

" hoeken van gelljken inhoud, Eindelifk drukken de getailen

é’ &, ¢* en d* uit de inhonden der vierkanten, op de lif-

- men 4, B, Cen D ‘befchreven; dm mrka.mem znjn derhalve
ook evenredlg, o : :

Cmen, - zaodanig aan.elkander zollen kuuuen gevoegd WOrden, ‘
“dat zij, ten proeve van de waarheid der Steiling, het vier-
‘kant,  op de hypothenufa befchreven, geheel vol maken,
- “Verléng tot dat emde DC en EA en IH, totin K en M,
en trek de h_m KM. die BC ‘in N doorfnijde; dan heeft
men, in her grootfte vzerkant BCEG, de ftukken, CFK, BCKNV
en KNG, met 1, 2 en 3 in de figuer geteckend, en in het
ﬁein{le !mrlcans ABHI, de flukken ABL en dLHI in de
!gmn' met 4 en 5 geteekend,
Deze ﬁukken kunnen (geh}k men wit de figmur ziet, ) in
de rmmte van het vierkant A#CDE, op de fchuinfche zijde
befchreven ;- volkomen aan elkander gefloten worden; want,
men CF tot in P, en 41 tot in O verlengt, en DQ
. . - erem

“§ear L STELLING. F;g 34. : In clém ﬂgtback:-
gen drichock (ABC) is ket vierkani ; befchreven op
de fchuinfche zijde (A’C), gek ik aon de f‘m van ddvier-
kanien 4 op de beide. regtlzaakszydm (.zf.B en EC} En s
wannect men , uit ket backplmt vanden rcgtm hock (B) .
eene boodlijn (BD) op de [chustfthe zéide daat 'fallcn, dox
elve in twee decken (AD en DCY verdeclende ; dan
is, voarcerst, het vicrkant op elkc regtfzwiwxydc gci ik




- ven hebbende, zoo zal de lijn BD, welke, uit het hoekpunt
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den exenwijdlg aan 4B te zijn, Maak eindelﬁ'ft H‘-" RS
trek TU e'.enw:jdlg aan AV dan zal de regchoek ADZF
in. ‘de ftukken n°. 4, 5, 6 en 7 verdeeld ziju, en men zal
‘bevmden dat n% 4 gelifk n°. 45 1% 5 gelfk u®, 53 n° 6
gelilk n° "6 en n° 7 gelifk n°, 7 zal zijn.
3% Van he: derde of laatfte gedeelte der Stelling za] men
zxc‘h ook bx} heproev!ug knonen overtuigen, Fig. 87. °
Verleng de loodlijn BD en maak DE = BD, befchrijf op
DE het vierkant DERG; dat is dit vierkant gelijk aan “her
_vieka:lt op BD befchrevpn. ‘Magk Df == AD, en trek IH
e HC evenwijdig aan DC en DI- dan is DIAC de regthoek
o m:der de deelen 4D en DE€; en nu zal vierkant DEFG ge-
hjk aan den regthoek DIHC moeten zijo. ,
© Om zulks door™de proef aan te toonen, zoo trek door de
;ytmten Een Eéﬁ lfjn EKC;*’Vaqrts LI evenwiidigasn C'E'en LM
: s dé rtgthaek DIHC in de ftukken

en' 4 verdeeld, '
erdér de lijnea FO en DN evenwndlg aan IL en NP
’ueandtg aam EF; dan Is ook het vierkant DEFG in wer
aan AC; dan is het vierkant BCIK in de ftukken n° 1, 2 fiokken, Ne, 1, 2, 3 en 4 verdceld, en men zal bevinden:
n 3 *verdeeld, - &at ‘Na,’ I, -gelifk Ne 15 No, g, gelijk No, 23 No 3 gelijk

Trek voorts EO evenwijdig aan BC, en verleng CI tot it Ne, 3 en No. 4 gelifk No, 4 zal zijn.

~; dan is de regthoek CEZD in de flukken n° 1, 2 en 3 a0k of Rlein een’ regthoekige driehock 3ij, welk eene re-
verdeeld, Wanneer nu, BC grootfie der twee regth‘oekszijaeu tasfehen desaelfs regihoekizijden aanneme ; ‘wamneer

is; don zal men altijd het vierkant BC/K en dem regthoek Jechss op vourfehrevene wijze te werk gaat sal men, door
- CEZD elk in drie ftaiken kunnen verdeclen, en dan zal n° 1 ‘Mrmiﬁg akijd van de waarheid der geficlde zaken kunnen over-
gelifk n° 13 n° o gelijic n° 2, en n°% 3 gelijk n° 3 zijn, #uigd wordeny doch het kan nuttig zijn, dat wij het geftelds

Hieruit cu uit het ecrite 'gedeelte der Stelling, kan men * wit, de gelijkvormigheid der drichoeken leeren afleiden,
reeds befluiten, dat het vierkant A4BGH, op de kleinfte regt- : ""’YBM'Q”G' Fig. 84. Omdat BD loodregt op AC ftaat, is
hoekszijde 4B befchreven, gelilk zal moeten zijn aan dea de drichock BCD regthoekig; hoek BDC = hoek 4BC; hoek
regthoek ADZF; maar men kan ook dit vierkant en dien BCD==hoek ACB; de drichocken ABCen BCD zijo dan § 197
regrhoek in gelijke ftukken = .deelen. gelifevormig 3 derbalve - AC : .BC'— BC: DC, en daar uit

Trek PG eveawijdig san BZ, HQ evenwijdig aan AC; mask : den BC: 3= AC X DC.
GR == PH, en trek RS cvenwijdig aan BZ; dan is het vier Om dﬂelfde reden zijn de drichocken ABC en ABD gehlk-
kant ABGH in de flukken n°, 4, 5, 6 en 7 verdeeld. ig; derhalve 4C : AB==AB: 4D en AB* = AC X AD,

Verleng AH wt in #; twek de lijn FO, die bevondes zal 7‘1‘ men de vergelijkingen BC3 == ACX CD en AB* = "‘:;g

wor« X

"' evenwijd!g aan BC, CR == KG neemt, en voorts RS even
wijdig aan BC, dan zal men in het vierkant, op de fchuin
fche zijde befchreven de ftukken 1, 3, 35 4 en 5 verkri]
gen, die msu de ﬂ:ukken van de vierkanten, op de regtsheeks
zljdeu befchreven , en met. dezelfde getanen geteekend, ge-.
Hjk- en gelifkvormig zullen zifn, -
- 2% Van het tweede gedeelte der Stelling kan men zich op.
gelijke wijze door beproeving overtuigen. Op de zijden vad
den regthoekigen driehock 4BC, Fig. 86, vierkanten befchres

" B van den regten haaet, op d¢ fchuinfche zifde valt, ver-
lengﬁ mjnde, het vierkanr AGEF, op de fchuinfche zijde bes
fchmven,. in twee regthoeken CEZD en ADZF verdeelen,
' De regthoek CEZD is de tegthoek, welke 4C tot lengte
en CD tot breedte heeft, en de regthoek ADZF is de regt
»hoek‘, welke AC tot lengte en AD tot breedte heeft.
Dat de regthoek CEZD zoo. groot van ishoed is als het
vierkant BCIK, blijke aldus,
Trek KL evenwijdig san CE of BD, en IM evenwifdig

r—
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x A‘ﬂ hij elkander; . dan verkrijg: ‘men . B(F + AB= o Ac‘-‘

X BC 4 ACX AD = 40

Da drie® oeken' ’.431}‘ en .BC'D zijn msgelljks gelijkvorm!g, v
omdat zij ¢ 'Iilkhqektg zqn, derhalve is 4D : BD = BD: -

Dy derhalve

§ 2s2. Memgvnldig‘ 21111 de i toepasfingen van dit Leerfh}k..

) Vooreersc, k:m men deor hetzelve, wapneer twee zifden yan
enen rfgt{aaeh;m; drielhock gegeven zijn,

,dg“)end T V(AC".--.BL’*} _

. I. Voonnnn.n. Laat  gegeven zijn AB = §1 dum en
: ,BC’ '140 a’mm Boe sleel dtmu aal dan AB Jang sijn? Wan-
meer AR z= 51 dulm lang 133
26o1 vierkante duimen, Voorts BC == 140 duim zijndes is
| BCr == 140 X 140 ~—-196m vierkuimen, -derhalve AC*
© == dB® - AC* = abot - 19604 == 23201 vierkamte dui-
men; trekt MeET. uit dit geta.l den vierkants - wortel; dan vmdr,

1men

Antw. 35‘ voez 5 dmm. [
4 Voannnm.b. Fm den, ‘tbae&igm dr{e&aek ABC', F‘g.

84, 5 «ege?m AC*" 1@61 en'dB = 561 men vraggt near ds
L”'t}’o".{’izljfé BCE B,ntw. BC — 1200,18 nz. ,

. § 223 20 Kan men Rg. 84. hwer z:;:kn van eenen regthwe-
K'm 1 dneﬁneb gegeyen aijnde, de lengie van de loodlijn BD en du

deglen AB en DR van de fdmmji'he ztjde AC Berckepen. Want,

‘omdat A'B+ = A4C x 4D en BC= = AC %X GD is, zoo zal

AB> BCa

= cn CD == 2" ziln; en omdat =
AP = Aczﬂ’ * AB"BQ,
A8 X% .

———-—m"

JC x E.D (zxe § 152), 200 ztl .BIJ == 4‘3

zifa

de derde zijde vitm
et Womt AC ==/ (4B* 4+ BC) ; BC =V (.AC'A —

dﬁilﬂdﬂz—_SIXSi'—"

--&.1/5222&1 — wdnimen, zoo als men ook bq :

E
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dus rwee zgden gegeven 3 &an zal men eerst de, derdf. zijde
berekenen, vervolgens de &ukken van de fchmn{che zijde en
gindelifk de loodlijm, . . -
° 5§ VOORBEELD, Gagarm zifnde AB— 5 dum, en BC
| ===x40 duim; fukken van de Jehuinfche zijde en de hodlijn te vin
. den? Men vinde ( zie ge Poorb.) AC =149 duim; derhalve. is
v ._.A.Bu__s:xs; '.....aﬂox.._
= AC T Tug T T uw 753
= 40X M9 .. 19600
. 149 49 m‘ﬁ
. __ABxBC_s: x 14.0_,,7140_
- RD = AC 140 149 47?"5.
6 VoonnEELD. Fig, 84 Gegeven z:jnd:, AC-' 17,93 E
,en AB == 9,382, herzelfde te mndm? Antw. 4D = 4.,909!- :
C.D = 13,0208 BD == gep5t ,
§ 224« 30 Man kan nu ook, 300 % 'b’doar mﬂructk, als M ' o
Jere&'eniﬂg, een’ “vierkant rmdea “eenen inhoud hebhende, geh_zkm '
- de Jom yazz ¢ inhauden van twee of meer vierkanten,
§ 225, 4o Ok kan men door conflructic een vierkant vinden,
| wiens indoud aan hes serfehil ﬂm dc mhwa’ea mn mee r{rf-
l’aﬂten -gelijk. is. ' ‘
©§ 236, - -5, Wanncer eene I;yn als dénlm’d wardr'”aangeuaum H
' dan zal men door confiructic lijnen huunen simden, wel ;
¥ aan }:]/3:!/511/‘3:‘/7:?{3,
e 2 V13, V 14, V1S, V17, enz gebijk s,
Men- geve hier van san den Leerling voorbeeldem, = -
" § 227. 6o Meer belangrifk is thans de vraags - am een vierkans
% vinden , denzelfden inhoud kbbena'e, als een gegeven regthoak.
Oom deze Vraag te kunuﬂn ‘conftrucren , zoo dient men te
weten, daz alle hoeken, welke in eenen halven cirkel geplaatst
worden, regte hoeken zifn. Dat wil zeggen, wanneer, Fig.
48, ABC een nlve cirke Sz 'AB tot middellijn hebbende , dat
tlan alie hoeken ACB Wﬂ er toppunten €' in den omtrek liggen’
W < _ ten 4 en B loopen, regt zul-
. Wank, indien men, “uit iet middelpunt B, den ftraal.
DC’ tl'ekt dlﬁ' hoek CJB._.hoek A4CD, en hoek ABC =
- o hoek
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aa A}.LEREERETE caownnn a:‘
C hoek aep; teIt mén deze gelijke hoeken bij elkander, danis.’:aé!

~ befchrijf, nit F, met DF ==FE als ftranl eenen halven eirkel,
- foljdende het verlengde van BC in G; dan zal CG de zijds-
van et begcet&e vierkmi:

ket ccm’ is dan gelijk aan”reg:hoek ABCD.
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 §e29. I.StrLLING. Fig. 91. In clken dric
hoek (ABC) is het vierkant van de zijde ( AC), iegen
over ecnen [cherpen hock (B) flaande, gelifk aan de
om der vierkanicn o;p de twee andere zéjden (AB en
C), verminderd met den dubbelden regthoek , welke
éne dezer twee andere zijden (AD) tot lengte heeft  entot
reedte Jat gedeelte (BD) van die zijde (AB), het-
elk gelegen is tus/chen desgn fcherpen hack (B) ende
vodlijn , welke wit het hockpunt (C) , tegen over dic zijds
AB) fiaande , op dezelve valt. Datis,

AC* = AB* 4 BC* — 2.4B x BC.

P Brroog. Volgens de II, Hubpft. § 218, Bladz. 73 is
2% Of men befehrijve, Fg. 9o, op de langfte zfjde AB van - AD* 4 2 4B X BD == AB* + BD*

en gegevenen 0 regthoek A’BCD eenen halven cfrkei (‘na AB mE g ¢kt men hier van af 3 4B.X BD == 248 X BD; dam
oudt men overs:

 AD* = AB* + BD* — 9.A4B X BD

er bij tellende CD> == CD?; dan zal men verkrifgen:
AD* 4 CD* == AB* 4 BD* 4 CD? — 24B X BD _
m is AD* 4~ CD* = AC? en BD* 4~ CD* == BC?; derhatve
 AC* = AB* 4- BC* — a.dB x BD.

§ 3. III. STELLING. Fig., 92. In clken
Jomphockigen  drichock (ABC) is het vierkant van de
ijde { AC), tegen over den flompen hock (B), geliik
an de fom van de. yierkanten Ser twee andere iiden
' AB en BC) , opgeteld bij den dubbelen regthock , welks
we der zijden ( AB) 5 om den flompen hock ( B) flaan-
s ot lengte heeft, en tor breedte den afffand van het
hockpune van den  flompen hoek (B) tor de loodlijn,
Jke , it bet overflaande hockpunt (C), op dic. zijds
4B) 'yalt. Dat is. .
AC* = AB* 4 BC* + 2 4B x BD.
32 0o0G. Volgens de eerfte Hulpff. § 217. Bladz. 73, is

CADr =5 AR 4 BD"+2ABXBD
F tel

BAC + hoek ABC == hock ACB, en hoek BAC ~+ hoek ABC
-+ hock ACE 2 hoek ACB — 180°‘ derhalve dock ACE
=gt LT
Deze waarhexd kenneude, kan mén deze Vrug op tweeder«
“Yei- wijze door conftructic oplosfen.
‘10, Laat 4BCD, Fig., 89, de gegeven regthoek zijt, Vers
teng DC; mask CE = BC; deel DE in ¥ midden doors

’ u; Wsm: uekkende de lljnen DG .

e '?: dc Iengte en brzzdfﬂ van den
De Meeckun[ﬂge conftructie van

IEm‘
" 70. ‘.Een geowen V:erkam‘ in Nee andere vierkanten t¢ verdees
kn, wel?er inhouden tor elkander eene gegevene reden bebbeﬂ?
- 8o Eene gegeveae lijn in pwee declen se yerdeelen z00danig dat
de fom van de wer&arztm der deelen gelijk z:j Gan cen gee:-
ven vierkant ? '

90, Eene gegevene fiin in twee deelen te. vera’aeler, x008anis.
dat de regriaock onder de declen gelijk =if aan een gegeren yiers.
&ant ? ]

, Yo. Ecenz gegevene aee!ﬁaekwe ﬁguyr Jaar mﬂm;m rot ‘een
w:itaﬁt te maken: :

, §u3ge
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tel hier blj CD3 == CD?*; dan iz
AD? 4 CD? == AB* 4 BD*4 CD2 4- 2 AB X BD
 Nu is (L Stell. § 221) AD? 4 €D == AC? en BD* 4
CD* == BC:; derhalve is ook ’ -
AC* == AB* BC’+21‘IB)<,BD.
231, Uit het betoogde in de drie voorgaande Stellmgen
blifke: dat ket vierkant, op de zijde van cenen driehock brﬁ:&re
ven, gelijk, grogter of kleiner don'de fom van de vierkanten de
twee andere zijden x4l zijn, nabr dar de hock , over die zijde ge
Fegen , regt, [eherp of flomp is. ,
§ 232. Wij hebben dan voor de zijde, over eenen fcherpen g
hoek flaznde, in Fjg. or. '
AC* == A4B* 4= BC? —— 3 4B % BD
en hier uic zal dan volgen: ° -
8D = 4B+ BC —AC
2 AB ‘
en, in Fig. 9a, voor het vierkant van de‘zijde tegen over den
frompen hoek, '
dC‘*“AB’-}-BC’—]-gABxCD -
en uit deze zal volgen: ,
BD = A _ndﬁ;” B e (2
Men zal dan, wanneer de'drie zijden van den driekoek ABC
gegeven zijn, met behulp der formule (1) of (2), voor elke
zifde van dien. driehock, de flukken kunnen vigden, .in welke
die zijde verdeeld wordt &oor de Iodlijnm, welke uit den hock,
over dic zijde flaande, op deselve valt.  Hecft men die flukken
gevonden, dan zal men die lodlijuen zelve door de formules
CD ==/ (AC:— AD*) == v/ (BC*— BD*) kunnen vin-
deny en hecft tuen die [J-.’J'J"ljf'f’ﬂ govonden ; dan zal men def: m-
houd des’ drielocks naar den rrgcvl vag § 152 vinden,
. VOORBEELD. Zij gegeven AB == 418 meters; BC ==
29 meters; AC == 480 merers? Dan 7al men vinden:
ﬁD . AB* 4. BT — A2 __'_ 4183 4- 290% — 4802 234
: 2 AB .2 X 418
€D =y (BC: — BD) = ¥/ (agot — 3¢°) = 288,

VoonnEELD.

en derhalve

en hiernit, k. ABC ==
'6019a vierkdnte meters,
- § 233. Men kan echter den inkoud des drichocks, wit zijné
#ie bekende zijdeny veel gemakkelijker vinden. JWanneer men n,
B en ¢ voor de drie bekende wijdon flelt, en s ..;.. ia + %
-l-‘c:%(a-[-b-]-c) den inhoud ==
| VIR Gy e 13 % (5 ]
er het bewxjs dezer formule Beg. Meerk. 111 Baek § 232:
Zg gcgeyen a4 == 3590, 5 == 480 en ¢

1(a+ btc)

MEETKUNST, I. Arpert. VIILHoerpirm: 8§

1 ABX CD = }

4.:8? Danis a4 b 4 ¢ = 188 pen 5=
£943 derhalve s—a =T 3043 s—b = 114, en s— ¢ == 176}

s =1/ (594 X 304 X 114 X 176 = Go1gs:
Met Logamhmen werkende, is die berekemng veel gemakké-
fijker. Men geve meer Voorbeelden en late ccnige van d&

~ gelve door Logaritbmen mtwerken.

X 418 X 288 =

ll_. Ili

1%
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IX. H0 O FD STU K

Eenige merkwaardige Eigenfchappen van den Cirkel

§ 234. Reeds hebben w1j, van §67 — § 7 73 den Cirkel
Teeren kenaen, en deszelfs gebruik in het meten der hoeken
aangewezen. Wij zullen thans deszeifs meest merkwmldlger
Elgczﬂfchappeu voordragen. In de eerfie piaats begiunen wij' ?
Cop te merken, dat de Cirkel vele eigenfchappen heeft, die.men .
firikeelijk betoogen kan; doch welke zoo van zelve in het oog
locpen, dat men, bj bet inzien der figuur, van derzelver waars
heid terftond moet overtuigd worden. Deze eigenfchappe
zijn de volgende: Zie Beg. Meetk, V. Bock.

§ 235. L SteLvLiNG. Cirkels, die gelijke firalen
- of middellijnen lzﬁbben, hebben ook gelifke omirekken en
inkhouden.

§ 236. 1L STELLING. Fig. 93. Wanneereene lijn
(PQ) regthockig door het midden van cene andere lijn
(4B gaat; dan flaan alle punien (P, Q, R, enz.)
yan dic lijn op gelijke afffanden vaen de uitcinden
(A4 en B) dezer eerfle liin (AB). En alle pun~
ten (P, Q, R, enz.), welke op gelifke afflanden van
de witcinden (A en B) eener lijn ( 4AB) gelagefa'zijﬂ,
liggen in ecne regte lijn (RQ), welke die Hjn (AB)
midder: door deelt en regthoekig doorfnijdt.

§ 23r. Hier uit leert men: Aoe men eetie lijn kan trekl'e‘n;

die ecne gegevene lijn rogrhoekig en in twee gelijke deelen doore

. [wijdt. Laat, Fig. 93, AB, de gegeven lijn zijn, Befchrijf,
"wit 4 en B, als middelpunten, met dezelfde opening van den
. , - pase

1 A

.
-
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pasfer, twee cirkelbogen, die etkander it Q doorfnijden, en
uit dezelfde punten, met ‘dezeifde of cene andere opening vau
den ‘pasfer, twee cirkelbogen, die elkander in R faiiden; dan
zal de Ljn QR, die door de punten -Q en R getrokken wordt,
de begeerde lijn zijn. ' .
- § 238, IIL. STELLING. Fig. o4 De Hjn (CM3,
welke regthockig door het midden (C) van cepe koor-
de AB geirokken wordis loopt noodzakelik door ket
middelpunt van dien cirkel. De lijn (CM), die e
midden (C) van ecne koorde (AB) mes het middelpunt van
den cirkel vereenigt, faat regthockig op deze koorde.
En de liin (CM), welke -uit ‘het middelpunt (M)
cens cirkels, regthockig op ecne koorde (AB) valt,
deelr dezelve in 1w gelijke declen (AC en BC).
- § 9.'39. V. STELLING. Fig. 95. Dric punten (A,

B en C), welke nict in dezelfde Hijn liggen, zijn abk
tijd in din omirek van eenen cirkel gelegen.
e naar het voorfchrift van § 237,
eene lijn DF, welke regthoekig door het midden van 4B
gaat, em eeqne andere lijn EF, regthoekig door het _midd_en‘
van BC gaadde;vde-ze liilnen ‘ontmoeten eltander in F; dan
is AF = BF = FC; de cirkel, welke derhalve uit F met
AF, als firasl befchreven wordt, zal door de puaten A, B
en € gaad. ' o

§ 240. Men kan dan het middelpunt v&n ‘elhen cirkel door
‘;ﬁzﬂracﬁe wvinden , en om elken drichock cenen cirkel  befchrij-

yen. ; :
~ §e41. V. STELLING. Fig. 96, De koorden (B

en €D), dic in ecnet cirkel gelijke boogen (AB en

CD) onderfpanncn, en (zie § 70) gelifk 7, faan
op gelifke af flanden ( ME en MF), van het middelpurty
maar de afffand eener koorde wordt grootery wanneet
de boorde kleiner wordt s en omgelecrds

§ e42. L BEP_AI.ING.'Fig. g7. Eene lijn FC,
Fs v werd

"Beroos. Men trekk
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wordt gezegd den cirkel in een punt 4 can re ra-
ken, wanneer die lijn, geheel buiten den omtrek gelen
gen zijnde, met denzelven flechts een enkel punt ge-
meen heeft, dat -het raatpust genoemd wordt. En een
lin DE wordt gezegd den cirkel te /nijden, of eense
fnyhjn te zijn, wanneer cen gedeelte DE van die
Iin, binnen den omtrek, en twee andere deelen van
dezelve buiten den omtrek gelegen zijn. :
" § 243 VL STELLING Fig. 97. DcﬂraaI(AM),
welle &;t sanrakingspunt (A eener raakliin (CD) aan.
den cirkel mer het middelpunt van dien cirkel veree.
wigt,y faat regthockig op deze raakliin. En ecne Ig'jbnv:'?
(BC), welke regthockig op ket witeinde ( A) van eenen
fraal, of van ecnige middelliin de$ cirkels ﬂaat, 24
denzelven in dit punt (A) aanrakenm.

BQP en BP = BP zijnde, zal PR — PQ zxjn. Dit zal
overal plaats hebben, waar men het punt 2 op de Hjn BD
nemen moge: de cirkel welke uit P met PR befchreven wordt,
zal de beenen van den hoek ABC, in de punten R en Q aan-
raken, en de middelpunten van aile cirkels, die de beenen aan- .
raken, liggen in de lijn BD. Hier uit leert men: .

§ 246. 1L WERKsTUR. In cenen drichoek eenen cirkel te
Befthrijven, dic de drie zijden aanraak:? Laat Fig. 100, 4BC
de gegeven drichoek zijn; deel de hoeken 4 en B deoor de
Tijnen 43 en BM midden door. Last nit M de lacdlijn 3D
‘op AB vallen, Befchrijf uit A7 met AMD als {trasl eenen eir-
kel; dan zal deze de zijden des drichoeks, in de punten B, )
E en F, aanraken.

§ 247. Il BrraLinc., Fig. 101..Wanneer men,
- op eene onmbepaalde regte lim PQ, een- punt 4 aan-
neemt, en door dit punt de lijn RS, Joddregt.op deze
eerfte lijn treki; dan zullen alle cirkels, die uit an- .
“dere punten B, C, D enz., op die eerfte regte liin
genomen , met de firalen B4, CA, DA, enz. befchreven
worden, (volgens-§ e43). die regte hjﬂ aanraken, en
| onderlmg met elkander {lechts het punt 4 gemeen
hebhen. Twee céirkels , worden dan gezegd elkander
wan e ?al:m, wanneer zij flechts één enkel punt ge-
meen hebben. Die aanraking is zz:mmr’xg, wanneer
de omtrek van den cenen cirkel bujten den omtrek
van den anderen Hgt, en imwendig s, wanneer de om-
ek van één der ‘rakende cirkels, geheel binnen den
omtrek van dep tweeden gelegen is. \
§ 248. VIIL STRLLING. Wanneer iwee cxrkeb
kander aanraken,- dan zijn de middelpunten van die
irkels met het rackpunt in dezeljdec liju gelegen.

_ Dit is zigibaar; want, wanneer men de tijn BC, naar den
eenen kant meer dan nzer den anderen kant doet hellen Za}
zi} den cirkel fhijden,

§ 244. I. WERESTUR. " Fig. 98. Om cenom hoek ABC

tweegelijke decken te verdeelen? gaat men sidus te werk, Neem
BD == BE; belchriff, met denzeifden firaal naar welgevallen,
uit de punten D en E twee cirkelbogen, die elkander in &
fuiiden; dan za} de lijn BF, welke uit B door F getrokken
worde, den hoek 4BC midden door deelen; want volgeny
§ 122, zal hoek AB.F = hoek CEBF zijn.

§ 245. VII. StevvinNe. Fig. 99. Elk pum P,
yan eejic lijn (aBZ)), welke ecnen hoek (ABC) midden
door decity s op eccnen gelifken affland van de beene
van dien foek gelegeny en de middclpunten van al
wirkels, welte de becnen van eenen hock aanraken, zij

goicgen in de Jins welke dicn hoek in twee gelifke de

ken verdedis, " Dit ‘blijkt uit de voorgaande bepaling.

Want hoek PIR == hoek £BQ cn bock BRP == hos S 249, Il Beravinc. Fig, 102, Een cirkel- fee-
50, | F 4 . toy
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wijdig aan CD; dan is (§ 80) hoek MDC == hoek PCM =
‘hoek DMI = hoek IMH; gevolgelijk boog ID == boog IH==
' boog DH. Nu is boog CEDIH = boog CFGH =='ga%
Trekt men van hoek ACH == go° == } boog CEDIH of ﬁoeé
DCH == § boog DIH; dnu zal men overhouden, hock ACD ==

% boog CED. .

En telt men bif Aeek .BC'H = 9o° =12 boog CFGH op heek
DCH = % boog DIH; 5 dau zn.l hock ECD ﬁaog CFEHID

21jn.

§ 254. X. STELLING. Fxg 106 Ecﬂ bewk (JCB},
welke, aan den omirck des cirkels, op cenen boog (4B)
flaat 5 words gemeten door de helft van den baog (AB),
op welken kif geplastsi i,

Bmooc. Trek door het pm;r e, &emﬁlﬁn PQ,, De .
fom der hoeken PC. i:z_; e QCB, welke (§ 62) gelifk,
is aan 180°, wordt gemecep door de helft van den omtiek
des geheelen cirkels ABC. .

Volgens de vaorgaande Stelling, worden de hoeken PCAen v
QCB gemeten, door de helftén der bogen AC en BC; der-
halve hoek PCA 4 hock QCB ==} boog AC 4+ § boog BC; trekt
men :deze gelijkbeid af van Jwek PCA hock ACB + lock
QCB =1 boog AC 4 § boog BC 4 § boog AB ==180° 5 dan zal
men overhonden hoek ACH ==} baog AB,

- Uit deze laatfte Steiling kan men de voigeude merkwaar-
d:ge Leerftellingen afleiden. |

'§ 255. 1% Alle hocken , welke in eesen halven cfrkel faan,

’ #ijn regt. Aie hacken, welke I een cirkel- fegment flaan, dat
srooter of kleiner dan een halve cirkel is, zifn [cherp of fomp..
§ 256. a° Hatneer, Fig. 16, twee hocken AMB en ACB

: op denseifden baag AB, dé één aan het middelpunt , en de

. ander aan den omtrek flaat; dan zal de hock (AMB) aan hes
middelpunt gelifk  zijn aan tweemaal den . hoek (ACB) aan

- den ovztrek

tor is gedeclte van den cirkel, begrepen tusfchen twee
tralen van den cirkel, en een gedeelte van den- om-
trek, tusfchen deze ftralen gelegen. :
§ 250. IV. Berarinc. Fig. 103, Een cirkel- feg-
ment is een gedeelte van den cirkel, begrepen»s tus~’
fchen een cirketboog en deszelfs koorde. :
§ 251, V. Brrarineg, Fig, 104. Eenhoek AMB

~ wordt gezegd, in den cirkel op eenen baog ADB gan
ket middelpunt te ftaan, wanneer het hoekpunt Af van
dien hoek, in het middelpunt flaat, en de beenen AM
‘en BM van denzelven, door de uiteinden 4 en B '
- van dien boog loopen. I
§ 252. VL. BErarine. Fig. 104. Een hoek ACB-
worde gezegd, in den cirkel san den omirek op eenen
~ bosg t¢ flasn; wanneer het hogkpunt van dien hoek
in den omtrek van den cirkel valt, en deszelfs bee-
Ben AC en BC door de uiteinden van dien boog oo«
pen. - Ecn hock flaat in een cirkel- fegment, wanneer
- de heenen van dien hoek, door de uiteinden van de
“koorde loopen, . en deszelfs “hoekpunt i m den boog van-
dit_fegment gelegen is,
§2353. X, STELLING. Fig. 105. Wanﬂecr Rz
raaklijn (AB) encent [aijliin ( CD) clkander yinden om=
trek des cirkels , in een pupe (€) daarfﬂijdm, dan .z;jrz'
de helfien der bogen (CED en CFGID ) van den- omirek ., .
»dw tusfehen de beenen. van de hocken (ACD en BCD}Y,

welke deze - lijnen mer elkander makeﬂ, gelegen Z(/ﬂ,
de maat dezer hocken, ’

Opnz LDERING, Dat wil zeggen, wanneer de hoek ACD
== 73°, en bijgevolg hoek BCD == 107° is; dan zal de helff
van den boog CED == 73°, en de helft van den boog*

CPOIID = 107° zijn, , L § a5y, 3% Al hocken ( ACB, ADB, AEB, Fig. 1073 i
Betoog. Men trekke de mddell;jn CMH en MI even- “&z op dmzeb“dm ‘baog ( AB-) aan den omtrek flaan , ijn gel#ﬂ; ,
Fsg . , 250, 3
wij- :
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§ 258. 4, Hanneer wen derkalve eew hoek: "ADB, wmet des

aelfy beide beenen AD en BD, langs twee vaste puntén A en

B imuji:}imﬁ, dan zal punt D een cirkelbosg befchrijven.

. § 259 5° Wanncer de/mekpunten Ay, B, E en C, van eenem
" wierhvek ABEC, in den omirek van eenen cirkel gelegen ziin,
&an ziin de fommen der overflaande hocken gflxjk aay iwes

' ﬂgte .r'mtkm. . .

(PA4B en PCD) toi binnen den omirek van den cir=
kel gf’trolken worden; dan .zal altiid AP X PB = DP
X PC zijn

. Betoog, Trek de koorden BD en AC; danis hoek Bz=
hoek ACP; omdat deze hoeken het {upplement van den zelf-
den hoek ACD zijn. Om dezelfde reden is hoek D == hoek
CAP: de drichoeken ACP en DBP zijn dan gelijkvormig;
derhalve AP : PC>==PD : BB en AP X PBz== PCX FD,

- § a6s. Laat men de [ijn PCD, om her punt P omdraasien,
tot dat zij den cirkel in E aanraaks; dan zullen de punten
D ens C zick in E vereenigen, en dan zel Pl 3=P4f X.PB
worden., .

§ 26o. XL StTELLING. Fig. 108, Hanneer twee
- earden (AB en CD ) van eenigen cirkel elkander in
cen punt (E) doorfnijden; dan zullen de regthocken
ender de declon gelifk zifn (AE X BE ==CE X DE).
Beroos. Trek de koorden €4 en DB; dan zijn de hoe-
ken A en D, als op denzelfden boog BC flaande (§ 257)
gelilk. Om dezelfide reden zifu de hoeken C en B gelifk;
ook is hoek AEC = hoek DEB. De drichoeken ACE en BDE -
zijn dan (zle.§ 190) gelijkvormig, en derhalve CE : AE
== BE: ED en (volgens § 220) 4E X BE==CE X ED.
'§ 261, Fig. 109. Wanneer ééne deser koorden AB ecne mid-
&:ijn is, en de andere koord® CE die middellijn regthockig
Suigdt ;' danis CE == EIY, en derhdye dE x BEmmCE X DE
={(E?* == DE>, ’
§ 262. Hlwneer (Fig. 109) FGH en IKL Hyee andmp
Roorden zijn, welke regthockig op de middellijn flaan ; dan zal
snsgelifks FG* 2= GH? = AG % GB en IK* == KL* —= 4K
‘X BK zifn, en men zal derhaive mogen kefiiten : -dat IIG 4
FG: o= AK X BK : 4G X BG aal zijn,
§ 263. Trekt men Fig. 109, de koorden A7 en ACy; dem
zal ( aangezw.u de hocken AIR en ACH regt zijn) AP =

" AB X AK en AC* === 4E X AB zijn; derhalve
AP 2 AC* = AB % AK; 4B X AE = 4K : AE,

ook zal men, om dezelfde reden, mogen ftellen:

AC* 2 AB* == AE ; AB,

§ 263, XIL STeELLING. Fig. 1t0. Wanneer uit
een pant (P), buiten a’m cirkel gelegm, twee [nijlijnen
- (PAX

X




 wan dien cirkel door de overige punten B, C en D loopen.
- Qok, wanneer men, uit het punt M, cene loodlljn ME op AB
heat valiens -dan zal de cirkel, welke uit Jf met ME be«
fchreven wordt, de zijden 4B, BC, CD, enz. dezer fignur
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X. HOOFDJSTUK .

Over de Regelmatige Veelhoeken en de Quadra;w.ir
’ van den Cirkel. '

Cgacs, |

hunme toppunten nevens elkander ligt, dan verkrijgt men eene

fignur ABCDM, en waunneer men dan wit Jf als middelpunt, .

met AM als ftrasl eenen cirkel befchrijft; dan zal de omtrek

sanraken, Men ziet ook, dat, wegens de gelifl- en gelijkvor-

migheid der drichoeken P, Q, R, de zijden 4B, BC, D
ens., als ook de hoeken ABC, BCD, enz. gelifk zullen zijn,
§ 267. Laten de tophocken AMB dezer gelijkbeenige driee
hoeken san eenig evenmatig gedeelte van vier regte hujekeh .
gelifk genomen worden; 'bij woorbeeld , AMB == % X 360° m=

. 120%3 of AMB == %X 360° == 90°; of AMB == } X 360°

= 72°; of AMB=%X 360° ==60°, enz., dan zal het blij-

ken, dat men door drie gelijke- en gelijkvormige gelijkboenige

driehacken s welker tophosken 120° zifn., ecnen gehjkgjdigen drie~
hock zal verkrijgen; door vier gelijke- en &elijkvormige gelijk-
Beenige drichacken , welker tophocken 9o° zifn, aan clkander te

voegen , een vierkant verkrijgen, enz. Alle veelhocken op deze

wijze verkregen, zullen gelijkuijdig en tévens gelifkhoekig zifn.

§268. L. Brravinc. Een Regelmatige Veelhock
is een veelhoek , die gelijke zijden en gelijke hoeken heeft.

§ 269.

‘-

; V¥ anneer men, Bg. 1131, eenige gelifkbeenige drle-
hocken P, Q, R, ens. die gelifk- en gelifkvormig zijn, met -

§ 269, Het blijke uit het reeds verilaarde. 1° Dat, inen
om elken regeimarigen veelhock, eenets cirkel kan befchreven wor-

| yallen, dat ook ket middelpunt van den veelhock genoemd wordis

Bock midden door declen, efkander in ket gemegaj%l:a}pclijke widn

“delpunt van den veelbock, en. van de. it en omgefchrevene cir=

kels zullen ommoeten. 4. Dat de segelmatige veelhock kam
aangetierkt worden, als uit w0 vele gelijke- en gelifkvormige
gelijkbeenige drichecken AMB, BMC t.f: zijn zamengefield als
die veellwek , ‘zijden of hocken hecft: men noemt elken dezer
gelijkbeenige driehoeken, de middelpunts drichoek van den veek
Boek, den hoek AMB den centerhoeky en den hoek ABC de
polygoonshock, A

" § ayo.. Hanneer n het getal der zéjden beteckent, dam &
3..6’_;.:’:‘;.911'}*& aan ge,;‘.fécp}t;r}zaek,, en, omdat {§ 112 in eelen

.‘geiijkbeehigcﬁ; driehoek ABM, het {upplement van den “tope
hoek, gelifk is asn de fom van de hoeken aan de bafis, &/
de polygoonsioek van eenen vegelmatigen v hoek , gelifk zijn aan

180° — 360° gelifk mw. Voor eenen e~
S on ‘ P) :

» gelmatigen elfhoek js derhslve de centerboek gelifk & X 360°

== 32°43' 38%" en de polygoonshoek = 1807 —32°43/384F

= 147°16"21 5" ¢ : : o
§ 271, I WERESTUE. Fig. 112, I eenen gegovenen cirkel

eenen regelmatigen vierhock e befchrijyen? B

" ConsTRUCTIE Dewifl de centerhoek van eenen e~

den gegeven cirkel, twee middeHijnen 4B en CD, die elkan~
der regthoekig doorfnijden, en trek de koorden AC, BC, BD
en AD; dan zal ADBC, den regelmatigen vierhoek, in dem
cirket befchreven, ziln. .. o

§ a73. [Iudien. men door de punten A, B, Cen D, raak-
Hinen aan den cirkel trekt; dan zal EFGH den regeimatigen
wierhoek aijn, om denzeifien <cirkel be[chrevep. -
S S § 273
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den. 2°. Dat de middelpanten dexer cirkels in ket selfde punt

3°. Dar de lijnen, welke twee hocken van den regélmarigm veel

gelmatigen vierhoek == §X 360° = 90°; zoo befchrijf im

L
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regelmatjgen' vijfhoek, en FIM de zijde van den pegelmatigen
" tenhoek zijn, in dien cirkel befchreven. De grond wvan des
ze fraaije en tevens éenvoudige confifuctie voor dit eemvou-
- dig Leerboek te zwanr zijnde, vindt men in de ¥, Sk, VL
© Bock der Begisfilen, Men zal mi ook gemakkelijk de zijde
¥an eenen regeimatigen vijftien en dertzghoek, in. den cirkel
: be!';:hréven, kuaren vinden,

S 277 IV WengsTUR: Fig, 113, Een :’egelmat:ged veeks
hoek in conen cirkel befchreven zx}na'e, in denzelven echem res
gelmatigen veelhdek te befchrijven, die her. dubbel usmtal zije
den heeft

CoNsTRUCTIE. Last DE de zilde van eetlen regelmm-
gen veelhoek bij voorbeeld;  zeshoek ziinj trekt volgens
§ 237, eene lijn MH, die de koorde en haren boog DE in
7 midden door deelt; door dit D en £ met denzglfden firaal
de clrke]hogen te hefchrijven, welke ¢lkander -ia- H doorinif-
~den, ‘en d& Hjn MH te trekken. Indien men dan de koorden
DI en <EI trekty dan zullen deze de zijden vam den regel-
maugen twaalfhoek zijn.

§ 278, AMen zal, door ket kerbalen van dexclfde bewerking
in ecnen cirkel cemen vegelmatigen o4, 48, 96, 192, 334,
763 enz. ernen regelmatigen 8, 16, 32, 64, 128; 256, 5124
" 1024, ecnen regelmarigen 20y 40, 30, 160, 320, 64.0, enz. hwk,
inmen ﬁeﬁbr:p’m. o : : .

- § 279, V. WERESTUE. F‘g. 11, If’brmeer in eenen :irtel

 § 973, Het vierkant MCGB is Maarblijkelijk tweemaal in
- Ber vierkant ACBD, en vicrmaal in Res wicrkant EFGH bes
Erepen s indien men dan den firaal van den - cirkel gelik #én
ftelt, ddn zil' de inhoud van het vierkdnt; in den cirkel be:
Tchreven, gelifk twée vierkinte éénheden, en het vierkant; om

. den cirkel befchreven, gelifk vier vierkanté é¢nheden zijm.
7§ ard. 1L WerEsTUR, Fig. 113. In eenen gogeven cirkel.
“eemen regelmzmgen zeshoek en  cemen regelmatigen driekock té
kﬁ-/zrgven. :

CoNSTRUCTIE, De\éenterﬁoel'c van eenen fégelmatigen
zeshoek, ls gelijk aan § X 360° == €0°; de zeshoek belftaat
dus wit zes gelifkzijdige mfddelpunts driehoeken; waaruit
: \rolgt' dat de zzfde van eenen Pegeimatigen zeshoek gelifk i
#an den Prasl van den ingefchrevenen cirkel. Laat dan ABCDE
de gégeveuen cirkél, M deszelfs middelpunit  Zifn, Befchrif,
m:. A, ais middelpunt met AM, als ftraal, eenen cirkelboog,
’:welke den omtrek des gegevenen cirkel, jn de punten B en
F fm_}dt' trek de middellijnen AMD, BME en FMC; dan it
. de omtrek in zes gelijke deelen verdetld. Trekt men mm &e,

" koorden #B, BC, CD, DE, EF en FA; dan is ABCDEF dé
vtegelmmge zeshoek ; en de koorden A€, CE en EA trekken-
“de, dan zal ACE de regelmatige dnehoek zijn, in den gege-
venern cu'ke? befchreven,
- § 275, Om dat CH == DCen BM.== DF is, zal DG =
G}, en drieh. DCE — drieh. MCE zijn, en hiermt zie: men
duidelijk: dat de inkoud van den regclrfmngm zeshock, het . penen fegﬁlmatzgen webllock bofchreven is, éenen regelmatigon voek-
dubbel is van den regelmatigen drichock , welken met dien ze ek van_ et zelﬁfe aantal sijden ‘om dnzelven se befchij-
hock in denzelfderi cirkel befchreven is. ven? '

§ 276. 11l WERRSTUR. Flg: 114, Een ar&e}gegwm peras Comsrnvcrlx. Men trekhe door de hoekpunten A B,
ée, de zijde van eenen rcgelmz‘:gen ryﬂxoek en :xen/zoek 12 Vitte C en b, van den refvelman"eu vecthoek, die in- den c!!ke! '
den, dic in denzclven kaw befchreven worden. . hreven is, de raaklljneu HE, FG, GH en EF dan. Zul-

CoNsTRUCTIE 'Trek in den cirkel twee middelhj neti, deze met elkander eenen regelmatigen veelhoek. bepalen,
AB en CD, die elkander regthoekig in A doorfnijden; be- ' }m om den cirkel zat befchreven: an
fdmjf Wit A mer AM als fhraal, demen cirkelboog,, die den §gBo. Hicrusr volgt , dat alle s{eel/mekm, die men in dem
omtrek in E foijjdt; en wit £ met AC als ftraal eenén cirkel 3 b befchrij ven. k‘m’ wk om den sirkel befihreven kf“’"
# boog, die 83/ 1n F doostufds dan zal CF de zjde van det Bex worden, -

1 ;

- § 283




- ~de. apothema van dien veelhock. Poor alle de middel-

~ dien drichoek maal; dan verkrijgt men den inhoud van den

~ - . . -
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5 284. IL STELLING. Fig. 115. Alle regelmati-
g yeelhocken van ket zaiﬁz’s aantal zijden zifn gelijk= .
‘ wrm:g, en de omirekken van zulke regelmaiige gelijke
vormige veelhocken faan tor elkander o in dezelfde  rem
den, als & fir of middellijnen der omgefchrevene
cirkels.  Eindelik jféan de inhauden van aulke regel
“matige gelijkvormige veelhocken tot elkauder, in dezelf~
“de reden, aly de vicrkanien, ap de frraken of mza'dd—
i nest der in- en amgc/bhrevm cirkels bs}?:brevm. :
BE'rooa. Dat de’ regelmatige veelhoeken, die het ze!
ntal zijden hebben, gelijfkvormig zijn, bhjkt dasr uity
ooreerst hunne polygoons- en center-hocken gelijk zifu, en

‘ten gnderen, dat, wegens de gelifkheid hunner zijden, de zij-

en, om de gelijke hogken ftaande, evenredig zifn,
i Laten, in Flg, 115. ABM en abm, de middélpumgg'

.dr’iehaeken, van twee regelmatige n- hoeken, {bi) voorbeeld;

t‘wee regelmauge twinughoeken) zin; danis hoek AMB==

oek amb = 3-6:—0 , en bifgevolg, hoek A == hoek a3 hoek"f

- § 281 AAN‘HLRKING. Het zijn de regelmatige. dne-
sier- en vijfhoeken, en die, welke twee, vier , qeht , zestienmaal
200 veel zifden hebben , welke , door eenveudig yan pasfer en lini-
aal gebruik. te maken, in den cirkel kuuneg befchreven wordens
&e overige kan men flochts bij beproeving vinden,

- Om, by voorbeeld, ecuen regelmatigen elfhoek, in eenenm

’ cﬁ‘ke[ te befchnjven zoo deele men 360° in elf gelijke dec-
fen; dan vindt men voor den centerhoek 32°%. Trek dan
vit het middelpunt van den gegevenen cirkel, door middel
van den transporteir,. twee ﬂralen, die met* elkander eenen
hoek van 3a%° maken; beproef, of de boog, welke tusfchen .
deze firalen bhegrepen is, elfmzal in den omtrek vervat is;
mbreekt hier nog iets, dan moet men de beenen van dea’
pasfer, een weinig anders flellen, tot zoo lang men de ope-
fing van de koorde van een elfde gedeelte van - den omirek
;mst verkregen zal hebben,

§ 48, II. BEravLInG. Fig. 111 De loodhm .EM
welke wit het. middelpunt M van eenecn regelmatigen
- yeelhoek , op ééne van deszelfs zijden valt, noemt men .

— hoek b deze middelpnnts driehoeken zijn derhalvc ge-’
kvornng, en wij hebben, volgens § :9:;, .

- AR : ab = AM : am

AB's ab = CM :

g-de termen van etke cerfte reden met n,. daniszv
n X AB: n)(ab.....’Mam C
' mX AB 1 X-ab = CM: m
mar n X AB is de omtrek vam den cerften ‘en n X 45 de
mtrek van den tweeden veethoek, AM en am zifn de firalen
& "bﬁgefchreveue e CM en c¢m de ftralen der ingefchrevene
rkels ; derhalve fizan de omtsekken-der gelifkvormige regel-
matige veethocken, als de firalen der in- en omgefchrevene
' ls, en bygevolg ook dls het dubbel dezer firalen.
* Verder heeft men, dat voor de gemkvonmge middels
f drichoeken ABM en abm, zle Saos, " -
: G Imi.

punts. drichocken van cenen veelhock z:yﬂ die apothe-

wmata . even iang. i v
§283. L STELLING. Fig. 111. De inkowd van :

eenen regelmatigen veclhock is gelifk aan deszelfs om- grmmigv

trek, vermenigyuldigd met de bclft van, de apotucrna : |

van dien veclhock. o

BerooeG., Laat' #BM de middelpunts driehoek van eenen
regelmatrgen veelhoek,” bij voorbeeld, van eenen » hoek zijr;
ME de apothemas; dan is de mhoud van dien driehoek ( zia
1) 152,) gelijk aan 4B X ! ME; neemt men den inhoud van

regelmatigen # hoek, gelijk aan # X AB X I ME; maar 5 X
AB, is gelifk aan den omtrek; derhalve inhoud van den regel-
matigen veelhoek gelijk aan den omtrek, vermemgvuidzgd mel:

d¢ halve apothema,
§ 2840
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Inh, A'BM Ink, abm"'* AMS‘ : afu*
\ Ink, ABM :. Inb. abm = CM=2: ow
vermenigvuldig de: termen van de ecrfte reden dezer evenrex
dxgheden met #, dan is ;
X Ink. ABM : n X Inh abm == dMﬂ : ams
oo " ¥ In’t ABM - nx Inh abm — £35 i am?
' maar n X Inh. ABM is de inhoud van den eerften, en nx
Ivh. abm de iohond van den tweeden veelhoek; de inhouden
der gelijkvormige regeimatige veelhoeken flaan derhalve tot
eIkander, Jn dezelfde reden, als de werkanten van -de ftralest
dm' om- en ingefchrevene cirkels.:
- § 285, Laten, in twee cirkels van onderfcheldene mnddelhj-
nen, veelhocken £, B, C, D, E,F, enz., van n, BN, 41,
85, 168, 33n zijden, enzm, in;é‘len eetien cirkel, en veelhoe
ken &, b, ¢, dy ¢, fy PH3., VIO #, on, 45, 83, i6ny
32n zilden, emz. in den anderen cirkel befchreven zijn; dan
zat A met a, ‘B met by, Cmetc, D met d, enz. geIUkvor-
" mig zijn .indien dan de firaal van den eerften cirkel R, en
die van den tweeden r geﬁeld worden, L zal, voigens het
v'bewezene, 2ijns ' : :

fraln g“mddelﬂjaen dex cirkels, in welke die. r:dbwkm b=
- fehreven zifp. :

§286. ML § Tn{u,n:m zﬂfs cirkcl;f zx}'n gelifks
Yormige /‘garm. B

§287. IV. Sxririne. Fig 116 De amtraﬂ;cn
der cirkels ﬂmm tor clkander, in dezelfde redm, als
hunne firalen of middeHifneny en ds fnhouden dezer cir
- kels , als de wefkmfm, op hunne ﬂmim of ﬂmdddhf-
pen bﬁﬁbf&%ﬂs '

Bt oo¢., Laten fn de cirkell, welker ftralen dM en o
Zijn, twee regelmatige vierhoeken JBCD en abed, twee regel- -
- matige achthoeken ACBHCEDF en agb%:ed‘f, twee regelmatige
Zestienhoekets ANGOBPHQOREIDKFL en angabﬁ/zqcmdkﬂ bee
fchreven 2zifn3 . dan $aat de omrrekken dozer viery acht en
zestignhoeken {volgens § 3B5) tot ‘ellcander , - als de firalen
AM en gm of als de middellifnen AC en ¢} en de inhouden
er ¥iet, aéht en zesnenhoekén tot etkander,-als de vierkanten,
p de fiialen M en am, of ils de vierkinten, op de middet-
nen AC en @ befchreven,

. Omer 4 ¢ amfr. el R r
Omtro B : @ aur. 3 — R:r Laten oo in beide cirkels reg»lmange 3;, 64, 128, 256,
Omtr. Co: omirec == R:r, eos 3, 1024, 2048, 4096, 8192, enz. hoeken befchreven wor-

en éerha}ve Omtr. A : Fmtr. a==Omir, Bt omtr. b==Omir. C o dan zullen nog de omtickken dezer veefhoeken, va
emtr.c, ens. Dt i5, de omtrekken van ander/i:hxdem gelijhes etxeffde santal zijden, in reden vin de ftfalén of mddelhjrv
vormige veclioeken, in e onderfiheidene cirkels befchreven , blij- nen A ¢n am of AC en ac zijn, en hume. {pheaden, uls de

. i iirindon deze#'e‘e reden, als de Pralen of mid d ‘vierkanten, 'op die ﬁm}en of mlddeliijneu ,bef'cbreven.
"~ iten descr <irkol M_en ziet, uit de figuur, dat hoe grooter het a#ntal der zij«

“Verder zal volgens bet betoogde "WOrdt, de omtrek van des weethoek zoo veel te naded
. v A a == R*: ij aan den mm:rek vain den CITLEI ¢én de inhoud van dien veels

o Bt b = R* : 2 epm. : ock zoo veet te nader bif aam deén lahovd des eirkels zal
d;érhalvg Arag==B: b= C«c— Did=—- E:em= R2: e nj eitdelifk zal men, door onophoudehjk het aantal deg -

dat is, de inkouden van ander/}bddme gelijkvormige regelmangt %ijden van de ingefchrevene veclhoeken te vérdubbelen, -veels
‘weellucken, in onderftheidene civkels befthreven, faan tot GF van een oneindiy samal zijden veikrijgen, weiker oms

tek ‘ér Inhoud @an den ointrék en inhowd des cirkels, in
dezelfide befiendige reden, als de vierkanten, van de v s
tander, in dezelfde beficndige 1 ’ alkf zij berchreven zijn, zullen geijjk ziin; daar dan de oms.

Gz _ - treks .




n

" veelhoeken, it reden als de flralenen devierkantender firalenbif,

eenen cirkel i gelijk - aan deszelfs omtrc/{, -yermemg

, apo:hema. D2 D.ken wij pu_in den i

. kan men den omtrek van dien veefhoek voor den omirek des

gegeverze mt‘ddeﬂyn van eenen o;rke}‘ zijnen omtrek, of uit den

~ got 355, deze komt zeer nabij en Is fets te klein.. LupoLF
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erekkers ‘en de inhouden van die telkens in zijden verdubbeldw - §o80. Drukken wij dit getal 3,14159 a2, dat wij voor-
- tean., het, Ludolpliaanfche Getad zullen noemen, uit door de -
Griekfche Letter 7, en laatr de middellijn van eenen cirkel
,ga‘ii}k zija aan @ éépheden van dulmen, voeten, roeden, me-
tgres de omuek, in de zelfde éénheden uirgedruke, gelijk p,
en de inhoud, in vierkanten van die éénheden. gelijk 75 dag
kebben Wi vooreerst, « de mlddelh}neu der cirkels toC
nl!znnder, als de omrrekken fasn, 1 14 == 7 : p en derhalve
== ¢ 7. REGEL. Men moer dus de. middellijn met het Lua

bhinans getal (r== 3,14159) mmemgmldngm, ans dens omitrek

ven, zoo zullen 'de emtrekken der’ cirkels, als hunne {iralel
of middellijnen, en de mhouden, als de vierkanten op hunms
'ﬂralen of middellifnen, zich tot elkander vethouden.

§“288.~ 1v. STELLING. Fig. 116. Be mﬁoad va

vuldigd met dc: ha{ft van den firaal van dien cirkels

BETOOG. De izhoud van glken regelmatigen yeelhoek -
gelijk’ aan den omurek vermenigvuldigd met de helft van de
irkel eenen regelmatlbea
wveethoek van. een zeer groat en anoemeh;k aantal zijden; da

§ 291. Maar, uit de vergelijfking p = 2 =, volgt ook ar=

P
dat is, RF-GEI- Iﬂdien'qb amml: van eenen cirkel ge,
. 4 m
cirkels en de apothema voor deszaifs firanl nemen, -en de i ”.':..‘ e gegey

‘houd des cirkels is alzoo gelijk aan den omtrek vermenigy
digd met de helft vnn deu firaal.

§ 289, ° Waanee(-_v wen dan weet , hoe 2ich de mxa‘dellzjn 2t 4
mztrek eens’ c;rke.‘s verizoua': dan zal men inflaat zifn, om wit de

§ 202, anq’eer men p =4 vermemgvuldngt met da

halvg fianl, dat is, met _{a, dan verkrljgt men:

. pX1amI=ixa = o78539816 X a*

REGEL, Men moet het vierkant van de halve middellijn , of het
vierkant den Sfraal, met kot Lad@:zmﬁm gelal yermemgvuldxgm
o dw inhoud te verkrijgen

8§ 293, Ult de vergehjkmgt I = % 7r4° vnlgt 4}"“‘"71'04.

omfrel: zijne midézﬂﬁtz o b;_;gerolg dooy “één van beides den
“howd te berckenen. Hoe deze reden bepa.ald wordt, kan m
in het VI. Bock, _sz,rao en wrv. en in het VIIl. B. Bla
229 van mijne Beginf, der Meetk. -vinden aangewezen. A
,CHIMEDES bepaalde ‘de reden van de middellijn tot den o
trek als 7 tot 223 deze reden is te groot. METIUS als 1

41 I
P EfJ a ﬁ 2 1/ e RzGEL Om eenen cirkel te hes

g fcﬁnyym, die éetien gevevmn inkoud zal hebben, moet men
vaN CEULEN ftelde de middellijn gelijk aan de éénhe fermaat dent inhoud door her Ludalp»’zmaﬂm': getal declen, en
‘yond, dat de omtrek aisdan gelijk is aan / wit her quotient den vierkants- wortel trekken.

3,14159 26535 89793 43946 26433 83279 50288, . B OORBEELD, Hoe I.mtr is de omirek van eenen czrkel,
In getallen kan eigenlijk dien omtrek niet juist worden witgedry s "”ddfﬂ’;’” 173,3 duimen grook is? ADIW. 544, 438 d.
in een ruwe berekening is de omtrek nagenoeg 3,143 in . B VooRBEELD. Indien de firasl wan cencn cirkel 17,371
_vailen, die meer naauwkeurigheid vorderen, kan men zich ﬂ“efi lapg is, Poeveelmaal is dan édén mdxe.r in den omtrek
het getal 3,14159 vergenoegen, en men kan in geen geval lfg" "’Pf"? Antw. 109,1453 maal.
_men, dat de firengfe naauwkeunghexd het gebruik vas 3. VOORBEELLD. Om den bwmﬂé’ﬂ omtrek yan eene cirkel
3,14159265856 vorderen zou. v md& Ruip e ymden, heeft men eens kagrd van her ecne ror

§ 299 i - G3 : hes




Aer andere eind geﬁnnnen en deza koord bevonden 83 voet 7 duing
domg re adiny hoe -groor ¢s dan de middeffijn buiten. Werks ¥
Antw, 7 voer 6 duim o,98 Hjmen. -

L VoarBEER LB, Hacwelmal is ecn ﬂerbanre voet in eenens
cirkel begrepen, wiens middeliijn 3 vaes 7 dﬂmim 3 fkjwﬁ Ing
#79 Antw. 30,2810 maal.

© 6 VoORBEELD. JMer eenen firaal, well*e 1,372 meters Jang
¥, is een cirkel befthreven; Roeverlmaal bevat xijm inhoud den
_m/:o:.d van den vierkanten Meter? " Antw, 4,31026 maal, -

7 VOORBREELD. . Hue veel vierkante voetes bevat een cir
kel, wiens omtrek 73471 voeten Kang P Antw. 432,3573 Ve .
. -8 YoorBEELD. Hor groot moek de mjddellijn van eenen cir
: tel gevomen -worden , ap. dat gy eenen in}myd van 769 ar{erkam'#
- svetem bebbed Antw. 81, 327 voetsm, - - -

& VOORBEELD. Men rekent den mrrek van anzg Aarda
‘g 5400 Geographifche mijkn of 7200 wrem gaans: Boe vee
- Grographifche mijlen cb wuren gaans zijn wij dan, opﬁex opper
* wiak, van ket middelpuns verwijderd? Avtw. 859,44 miff.

§ 294, lnéien men zich in de berckening van deze voom
beelden van de Logmthm wﬂ bedrenen, ket geet oneindi
=gemakke§;§k¢r is, dan hebben w:;i om den omtrek ajt de mid
dellijn te vinden, de formule

Log. p == Log. & 440,49714991.. vas s ase (1)

Om de middelt!jn door den omtrek te vinden- L

Log. & == log. p ~—— 0,3971499;........_-.(2)
- Om de inhoud door de mddelhjn te vinden ‘
“Log I mmoa X Log, @ — O,1049101 o0 o« « “(3)
Om den inhoud door den omtrek te vinden
Log. I~--2Lag.p,—1,0992099 oo ...,.,.C4}

En om gindelijk de middellijn van eenen cirkel te vinden

die eenen gegevenen inhoud zal hebben, '

0 I <4~ 0,105010% ) .
L Lo 0loWO ()

. 1o de meeste dageljjkfche gevallen kan men zich met v

ﬁijf@r& van de tiendecligen der Logarithmen vergenoegen.

_ 5 2

§og5. V. STELLING. F;g. 117, «De mﬁoud van
eeien cirkel (ABC) faat tot den inhoud yan eenen
fector (AMB), tor dien cirkel behoorende o in dezclf-
de reden , als dc omtrek van dien cirkel , to? dm ommk
van den boag van dics ﬁ:ctor.

Bnraoe. Laat 4D de gemeene mast ‘van den ‘omirek
ABC, en. van den boog A8, zijn; ftel die gemeene maat in
den omirek des cirkels. o masl en in den omtrek van den
boog -5 maal begrepen.  Trek den ftraal DM; dan zal de
fector 4D ook @ maal in den {nhoud des cirkels, en &
‘maal in den Inboud ven den fector 4MB begrepen zijn; wi
hebben das: ’ '

‘ Ivh. cirk. ABC 3 Inh. fecr. AMB == a: &

, . Omitr, ABC 3 aup‘r. baag AB m= et b
mdam'aiz valgt dan: . oo

Foh.cirk. ABC’, Ink. fert. AMB -'-omtr. cfrk ABC amtr. boog ,dB.'
§ 296, (Imdar de omtrek van eemen cirkel tot den omtrek
van édo’ zijner bogen flaat, gelifk 360° tot den ‘hoek AMB,

\

sor flaan, als 360° rot den hock (dMB), welke de j?ratm yan
P fédar met elkander maken.

-

§ 297. VL STELL ING. th. 117.. De mﬁoud wm
eenen cirkel- fector is gelifk aan dazf{f} baag ( JB) »
vermenigyuldigd met de heift van dm Jr aal dc; d: ke.’:,
tod Walkm dien fector belmar{. ' -

..B };Tong. ‘Want , indien men de termeu van de tweede r¢~
Aden der: evenredighcid 5 : _
Joh.cirk. ABC' Inh. fict. AMB == omtr. ABC’ baag 4B
'm 3 AM == 1 r vermenigvuldigt; dan_zal men vinden:

- Eab.cirk. ABC:I»!; feer, AMB""‘amtr.ABCxar.boogde r
mu is (zie § 288,) Inh. cirk. ABC == omtr. ABC X §r; der-
-halve zal ook fnk. fect. AMB = hug AB X} Ly zijn,

§ 208, Men zal dan, wanneer de ftraal van eemen cirkel
'(ector, en de hoek, welke deszelfs firalen met elkauder ma-
G4 kea,

Log, a ==

a0 zal ook de inhoud des cirkels tot den inkoud van den fec- -
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ken, gegeven zs}n, den inhoud van dien fector kunnent bere-
keaen.

~ REGEL, Zaele den tnhoud van den nr,{-el, 9algens § 292,
Juor Aot Lydolphimans Getal te verm: nigvuldigen mer her viers
kant van den gegevenen flraal. Zeg dan 360° jfaat #of dm
boek welke de ﬂmim van den fector met elkander nml'en, ge-
}’t}k “de inhoud van den cirkel, iot den inkaud van den fector.

VoorBEELD., Gegeven zyﬂde, ( Fig. 117,) AM = 36,%
(p’:m#, hock AMB == 57°, den inkmd van den fecvor, 4&!8
1e vwderz? Anrw. 655,443a5 vierkante ‘duimen,

.§ 299, JlL B "IN 6. Fig. 117. Gelijkvormig&

. j?:cton ABM. en 6bM zijn fectors,, die door onderfcheis
dene ftralen bepaald zip, en e het middelpunt ge-
like hocken maken. |
§ goo. IV. bEPALIN G- Gcl'jkvormige fegmmm:

E8 en 'arzb zhn feg’memen, Welke door gehjkvonm-

é, ‘Varmr ge ﬁ:tor.r en ?an' &e rmgt ﬁ:gmeﬂtm flaan
tor eIAaadar 3. als de we’rkam‘m bufzncr fralen, of als
da wcrlam‘cﬂ /:tm'zer koorden , of 9ok als de ywrkan-
iux, 9 /wrme 5ogm wacﬁrevm. )

BETOOG. 1°, Men heeﬂ; de eveuredighezd boag A’EB.
boog ach == AM: &M ; vermenigvuldig deze evenredigheid met
de evenredigheid, IAM: Labl == AM: oM; dan verknjg:;
men Inh, Sect, AEBM: Ink. Sect. aebM == AM?: g,

20, Drich. ABM: drich. abM == AM: : oM ; derhﬂve
Sect. ABM ¢ Sect. abeM = driek. AMB : drich. aMi .
tlit dan voigen zal: Segm. AEB Segm. ath == AWM :

b
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' Over 'dchﬁgdn,qmétﬁe of :eriehoeksmgtina.‘ .

§ 202, I de werkdadige Meetknns: is men dikwijis ge-
noodzaak:, o, uu eemge bekende zilden of hoeken van es- -

nen driehoek , die z den of hoeken van denzelven, ‘weike

men niet keu:, te bepalen; dit kap nu wel altijd met de-
plemfchual en den transportenr gemakkehjk Wo:den mtgevocrd,

doch, dagr men, bij het gebnuk dezerwerktmgen, van derzel- |

gebreken, ¢n van de kleinheid ‘hunier, verdee[.ngen ‘af hangt,
,is ‘men wel genoodzaakt, om, in metingen , welke eenen grog--
teren graad van naauwkeungheid vorderen, zxjne toevligt tot ~

'de berekening te nemen. le zullen, in dit Hoofdﬁuk, de

lgronden en het gebruik dezer regels leeren kennen,
§ 303.  De ondervinding heeft geleerd: dat er, in cenem
driehoek, drje van etkander onafbaﬂkelgke dingen. (zijdgn of

".hoeken ) ‘moeten gegeven ziJn, om de andere mjden of hog-"
ken te knnnen bepalen.

Hier doen zich vier geval[en op.
1° Waﬂneer téne aijde met bwee Iza:l'en, (en b;;geralg ook

: de derde Buck) gegeven zijn.

+Ya®, Wanneer twee z:;den me}' éém bock, over ééne van dig

' ujden ﬂaande, gegeven aijn.

3°. Wm&r twee aljden met den inge/laten bock bakeml '
'axjﬂ. L

4% %nmer & drie z{;den z:_;n gagwm.

 Wanneer de drie hocken van eenen drichack gegevcn zijn,
blqﬁ' de drichock onbepaald; omdar men een onnoemelijk agme

13l van drighoeken kan vinden, die onderling gelijkhoekig zijo:

In dit geval kan men flechts de onderlinge vethouding der zij»

ilen vinden.

G35 § 304,
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§ 304. Men Gﬂderféheldt de regthogkige drichoeken van de
fcheefhoekige; in devlve is aliijd de regre hosk van zelven

bekend ; hebalve dezen moeten dan gegeven zifn. 1°. OF

#ne regthocksasjdc en bén der [therpe hocken. 3°, Of de hypo-
shenufs en dén der [ehetpe hocken. 3°. Of de heide regthacks

zijden. go. Of de [chuinfeche zijde met ééne der regthuckszije

aen,

kelijke wijze met deszelfs ziiden te kunnen vergelijken, heeft

men  voor. elken hoek _eepige . lfjnen ulwedacht., welke met
dien hoek - onaffcheidel ik verknoeht zijn en met denzelven
‘vemnderen. Deza Iﬂnen noemt men Gmammﬂi}a, Hae&meet- ,

‘lwuﬂ:ge L:;M(t., , -

§ 306.. Lsat (zle Fig. ne ) ABC. eemgen !mek verbeel-
den, Befchrijf uit - ]eer hoekpunt B, met-eene Ilijn BD, als
ﬁraal welken wi , (het z§j wif eenen hoek op zich zelven, of
tot, eenige andere figunr behoorende, befchouwen, ) als de
'éénheid der }engtemaat, waarmede men de zijden der fignur
eet, zu}len sannemen, eenen cirket DEFGH; dan is de boog
DE de he:rekkelijke maa: vah den hoek ABC; want, zoo als

die boog zich tot den gebeelen omtrek verhoudt, alzgo ver-

Foud zich'de’ hoek ABC ot vier Tegte hoekeu. .

Men' trekke door het hoekpunt B de anepaalde loodlljn!

FH, en yerlenge AB naar welgevallen; dan is de hoek‘ CBF
het complement en de hoek CBG bet fupplement,
hoek ABC; gelljk ook de boog EF het complemes

boog EFG het fupplemem van den boog DE genoemd wordt, -

Trekt men verder de onbepaaide lijnen PQ en RS, den cir-
* kel in de punten D.en F sanrakende; dan moemt men de [ijn
PQ de lijn der tangenten, en RS de FKjn der coradgenten; in
dien men verder EJ loadregt op 4B en EX, I;ood.rggt op Bj'
trekts dan noemt miens

1°. De lijn £/ = BK’ de Smﬂ: van den hoek ABC', of
v2n den boog DE,

2°. De [ijin EK == BI de Cofinus vau den hoek A‘BC o.f ,

-ypn den boog DE.

§ 305. Om de hocken van eenen drichock op eeme gemmk

-
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3 . De lijn DL de Tangwn van den hoek ARC, of van

den boog DE.

4% De lijn B de Sfeﬂm van den ‘hoek ABC', of van

. den boog DE.

5o, De lijn F3f de Catangem van den hoek ABC, of vaa '

den boog DE.,

6°, De Hjn BM de Q{émm van den boek JBC, of van
den boog AE. o 7
. Het blijkt hier uit 7 J::t nﬁa ﬁzzm, fofings 2angens, corat-
gens, fecans en cofecans van eenen bﬂag, is. de cofinus, finus,

| eotgngens, ramgens, cofecans en ﬁcdnr van ket camp;‘emeﬂt vars

dien boog. Wanneer dus 4 een zekeren boog beteekent, dan is

. 5a° — g het complement’ van dien boog, en wxj hebhen dan :

deze vergeh’kmgen'
 Sin. a5 Cos. (yu*-—-a) Caf. ac== Tdng. egoﬂ-a)
e .g ,5‘;;;, (96"——4- - Sz, @ = Csf.’ec. {90°—3)
"Tm;g. 7 == Cor, {90 —a) Caje"c. a == - See. (90 —a)
" Met vergehjke de figuren 119, ¥20 eft 12t met F'g. 118,

- en men zal zien: wat §¢ opgenoemde Goniometrifche Lijnen

worden, - mgevul ‘de hoeken of bogen, tot. we]ke zij behoow

en, in het tweede, derde of vierde quadraut vaﬂen. g

In het vervolg zal Sin, @ beteekeuen de finos vam den .
hoek -of boog a3 Cos. (a+ By de ‘cofinus van de’ fom der
'hﬂekeu of bogen @ en &; Tang. (a— 5) zal beteekeneu da
tangens van het verfchil der hogen aen b, evm. . oo

§ 307. Uit de figuren 18, (119, 120 en m is ligtelﬁh
hgt vulgende op te maken, o
§%, 1n de gehjke en gehjkvormige regthoekige driehoekex

" BE-en BRE is, (zie § 221,) EI* + BI* = BE*, of BK*

E‘K’—' BE’* dat is, de boog DE= 4 ﬁellendc, .

T Sim, a + Cos®, qu.......(i)
2%, In den Ttegthoekigen drichoek BDL is BL= = BD‘ e
BLz; dat is:
= Sech, @ == 1 - Tang® a.......(n) N :
e In den’ regthoelngen duehoek BFM is BM’ == BF'+

ne; dat is:

Cafec"‘—x+c’ﬁ“"“'°'(3) “.. De
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- 4% De gelijkvormige regthoekige drichoeken BIE en BDE

geven de evenredigheid, B/ : [E == BD : DL; dat is Cos. a 11
.S‘m. a""* 1 1 Tang. ay en derhalve v
Sin.a - o
Tangea=""""T14..004. .
s gt @ .
5" ‘De ge!ijkvormlge driehoeken BKE en .BFM geven de
ggem’edrghmd BK : KE = BF: FM; datis, Sin, a3 Cos. a==
1: (o a; men zalderhalve hebben: ' '
a" e‘ﬂﬂ- .&w? .‘ “ .. e v
T Sinea ®

.

|, 6% Vemen,lgwldrgt ineu”de (4,) met de (5) vergelxj- ‘

hng; dxn verkrijgt men: -
,Tﬂflg'aax c‘&&dn—nl onqv -(6)
e uit deze volgt dan verder-"

;

bezg.a_—---...(?) en Coramm 1 ‘....(8)‘ .

Cos,. T Tang.a

7° De. gghjkvormige driehoeken BIE en BPL geven ver- -
det de eveuradigheld BI: BE = BD .BL,| dat is, Cos.az ¥ -

i3 Sec. @j.en hienuc volgt dan

- Sev, 4 ""-__1«.. P ......._J_._
gt O @ Oma = g ()

g derhalve: .
Smx e (11) en; ‘Sin'.a"— FF ‘e (12)
§ 308. Deze twaalf vergeﬁjkfngen of f'ormulen leeren hoe
de Goniometrifche Lijnen van den zelfden hoek of boog vatt
elkander afhangen: maar behalve deze zjjn nog de volgende
volftrekt onontbeerlijk : “
Sin. (a4 b)) ==Stm.aX Cos. b + Sin BX Co:.a. .o .(13)
Sin. (a—b)==Sit. aX Cos. b—Sin. b Cos.a..;.(m.)
Cos. (a-t3)==Cos.aX Cos. b— Stn.aX Sin.b....(15)
Cos.(a— ) =Cos.aX Cos. b Sin.aX Sin. b,...(16)
{ zie Beg. der Meetk, III. Stell. VII[ B.) Stelt meq in formule
(13) en (15) 4 == &; dan vindt men:.

Coj?c. & ==

] . mige d ehoeken BKE en BFM geven de
igheid , BK ; BE—BF B of, Sin 4.1-*1.6'0/2’:*.

Sise
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: .S‘m.sa--z.s‘fn.uxCos. Bevaeves (1)

L= Cos. a2 2858 . oo e (18)
1+Cas.a~4~'a'€‘os=.§4 c e el (19)

“Deelt men formute .( 13 ) door formule (15), dan verkrijgt

' "men, na behooﬂi)ke ‘herleiding :

. Tanz. a + Fang. & cev.(20)
ST 1~ Tang. o X Tang. b - :
 Tang. (a—b)= Fang. & — Tang, b ... _.“a(zi)

L Tang. @ % Tang. b ,

‘*n wanneer men, in deze lgatfte, - 6-—-45° ftelr., dsn veﬂn‘i}[t .

wmen )

‘ Tang.(a+45)—l+§zg' ....(nz)

T, Cas) =

" — s I == Tang. 4 e
o Tng(a- 45 )= T Tase s (3)
Uit de farnmien (13), (14.), (15) en {16) vindt nten

.nog door opieHen en afireklen.
D Sin. a X Sin, b P} Cos. (a—8) —} Cos. (a+b)..(a4.)

Cos. a X Cos. b =% Cos.-(a-5) 4 § Cos. (a—b)..(zs)
Sin. p 4 Sin g == 2 Sin. § (pHg)X Cos. § (p—2)+-(36)
Sin. p— Sin. g =2 Sin. § (p—gq)x Coss £ (p44)..(27)

Cos, p4 Cos. g == 2 Cos, § (p+q)X Cos. 3 i (p—q)..(28)

Cos. g — 1 = 3 Sin, § (p4-q) X Sin. § (p——q)..(np)
~Ook viadt ‘men wit de vier ‘lgatfte formulen:

| Sina g Sinbs Sina-Sin b= Tong. §(s45) : Tang. } (a-b). (39)

Los. g+ Cos. b Cos b - Cosua==Cot. % (a4 B) : Tang. 3 (4-8).(31)
Favgua-Tangb: Tanga- Taﬂg.lr'-*" Sin, Cad£) 1 Sin(a- 5).(32)
Het ‘betoog van deze en meer andere formulen, w welke - wif
ier als de meest onontbeerlijke hebben opgegeven, vindt men
in het Vil Bock onzer. Beginfelen.,
-§ 309, Men verbeelde zich, dat men (den Ih'aal BD van

den ‘metenden cirkel, Fg. 118 —121, geljk aan de éénheid
© genomen hebbeiide, ) yoor elken boog van “het eerfte qua- -

“‘drant, ven mimnut tot mipunt, of van tiew tot tien ﬁcuuden,

~:de lengte van ‘de Sinus, Cofirns, Tangens en Cotangens, mn

-dende, honderdfte, duizendfte deelen, enz. van den firaal be-
S R ‘ ‘ - fou
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gers van hock A; EG de finps van 4 en 4G de coﬁnns van
A: de regthoekige geiijhvomige driehoeken A4BC, ADF en
AGE geven dan deo evenredigheden :

AP :DF == AB: BC; of x:Tang.A—'AB BC
AG 2 AE == 4B : AC “Coss A1 == AB 1 AC
AE : EG == 4C : BC :#SJ::.A:AC:BC
AE : AG == AC; 4B 1i Cos. A= AC: 4B
Lost men uit deze evenredxghedeen de vierde evem'edige ops
dan verlrijgt men: S

5c=ABxTaag.A;=dc-Cf"BA, ,BC‘—'-A'E)(&:.A.
AB — ACX Cos, 4~
§ 31:. 11. STE‘LLING. Fig. 123. In cken dris
kock flaan .de zijden ot cll;andtr, in dezelfde redes,
als de finusfen deg zegmav:rjiaandc hockeny dat is:
. AC: BC == Sin. B: Sin. A
AC e AB == Sin. B : RYF S C
. BC s AB = Sin. 4 : Sin. €

Bn'ooc. Laat uit C de lljn €D loodregt op A‘Bvallen dony
’ heeﬂ: men, in de regthoekige drichocken ACD en BCD, vol-
gens de voorgaande Stelling, CD == ACX Sin. A = =BC x
Sin. B; en derhalve AC : BC == Sin. B+ Sin, d.

8 3! BerieT, Wi zulieu, in het vervolg, de zﬁden
waneenen driehock nitdrukken door dezelfde letters, als de
' tegenoverﬁnande hoeken; de hoeken echter .door hoofdletters
A, B, C, en de zijden, gver dezelve flaande, door kleine -
0TS Ty b, c. Wii zullen dus,- in plaats vanh 4B, AC en
c, ’fchrﬂveﬂ ¢y boen g, !

§' 31‘3.»- ML SteLrLiNg. Fig'ieg. In elken drio-
606& s de jbm van iwee zz/dm tot a’erzflver verfc&zl

rekend en de wanrde van alle dle hjneu in eene Tat‘el vEfa
eenigd hebbe ; danis die tafel de Na:mrzgle Sinus - Tafel, wadts.
| van men zwh m de Platte 'en Spherifche. Dnehoeksmetmgen
hedl;nt. Men gebraikt - echter door.;aans., - {omdar de beres
keningen dasrdoer aanmerkelijk verligt worden ',"}"""de Logarith-
1S - Situs- Tafel, in welke de Logarithmen der getauen, die
de waarde van efken Sinus, Cofinus, Tangeds & Cotangens )
voorﬁeﬂen, in plaats 'van die getallen zelve, genomen zljn.
Oum deze laatfte Tafel te knnmensgebruiken, moet met den aard
e het gebruik der Logarithmen bekend zijn. Alles, wat tot
de kennmis van det pard en: het gebruik der Logarithmen be-
trekking heeft, vmdt men in onze dﬂ’ereefﬂa Gronden der Cijs
ferkunst, LIl LEs en verv. voorgedragep. De beste Tafels
zijn die van CALLET, Zien wif mu, ko de Gamomem{‘che
Lijnen op het berekenen der Drichdeken warden taegepasty
Wij zullen, in- de volgende Stellingen, eerst.de boofdgronds
waarheden vonrdmgen, en daarna dezelve op de oplosﬁug van
alle de gevallen der Driehoeksmeting toepasfen, '

" § 3to. I STELLING. Fig. teg. In clken rigts
" hockigen drickock is. + Eike regt.backmg/de gelitk aan
ds aad:ra regtbaak:z:jde, wrmgmgwxlo’xgd met de tan<
&ens van den hock over deze cerfie regtpockzijde ﬂaaﬂda. '
2°. De [chuinfthe zijde is'gelifk aan ééne der rogthocks<
zéjide y gedeeld door de Cofinus vun den hock , aan dic
regthacksziide. 3% Elke regihocksz yd’a is gelifk aan de
Jehzinfeche zifde o vermenigvuldigd met de Sinus van den
hock, aver.die regthockszifde flaande. 4*..Of geclifk oa
'de [chuinfche zijde, vermenigvuldigd mat de Cofinus yan .
den [cherpen hoek aan dic tregrhockszijde. Dat is: 1°.
BC=ABxTong. 4. 3°. AC=dB : Cos. 4. °.BC
= dC X Sin. A en.dB:sz‘X Cos» A '

- Bretooe. Laat met 4D, gelijfk zijnde ain de ¢éoheid
© ¥an de lengtemaat, den cirkelboog DE hefchreven worden
-k dan DF en EG regthioekig op 4B8; dan is DF de tan
. v :  gens

«

mgfjloten hoek o 10t de tangens van Izet halve vei /Ei;:l_
der twee andere hocken; dat is,
“#tbia—b=Tang (9°—3C): Tang 1 (A~ B)
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Bn’rooc. Volgens de voorgﬂande Stelling 18
& b= Sin, A Sln.
derhalve zal men ook kuamen fteflen: 7 : .
@+ b 8 — b == Sin. 4 + Sin. B': &u.d-—-Sm.B.v
. maar volgens de (30) form. Bladz. 109 is * ‘
~ Sin.A4- Sin. B: Sm.d-mSm.B.._.Tang,(d«pB)tTang.;(A BY -
 derhaltve ;
e bia—b==Timmg i (A4+B): Tang. ,(A-B)
Nu is A4 B 4C == 180°; derhalve J 44+ £ B4+3C
=, enf A4+ 1B mi(A+B) = g°—jCen
Tang. § (A4 B) == Fang. (9o° — 3 C)
de kaatﬁe evenredigheid wordt derhalve:
: amb—'Tang.(ga —1C) Taﬂg.,{A-—-B)
- § 314, IV STELLING. Fig. 128, In clken drie=
hoek is her vicrkant van ééne der zijden gelifk aan
de fom van de vierkanten der twes andere zijden, ver<
minderd met tweemaal her product dezer zifden, ver
mgmgvaid’tgd' mat de Cofinus van. den. ingefloten hock.

!rckt, en het produst dezer %rfbﬁ:llm door lm: p-n-v
fuct dezer zéjden deelt ; darz zal de vier&ant: wortel
wit het quotant gclg’;k Zifn aan de finus van de helfp '
wan den hock, welke tusfehen deze zijden gelegén &:.
Dat isy (a4 F¢) flellende §
' S)ﬂ. d::y("’"i&)x(‘““‘"’}
b
BETooG, Uit de vodr«aande Stenmg {4 gebleler ; m # o
B2 gt g be X Cos. A is3 hiesult volgt dani o
B2 e e g '
g be : - £
men trekle deze vergelijking af van 1 == :, dan beef: mem |
1 — (s, A ___‘ @ - b 3 215&:—-—4'“ a“ {b—-—a)'

Cos. 4 ==

- It plaats van § — Co‘.v:
fchrijven 3 Sz, & £, g6 volgens § <ig i3
c‘-—-(b—-r)z ---(a b4 IX (G4 b—c);. derhaln

: 33,,,: A—-(“""b‘i"f)(”'l"b—‘)
T hé : .

a“*‘b"-[-c‘-—sﬁcxﬂas.d

Brrooc. Laat uit het hoekpunt van den wphoek de lija:
© €D loodregt op de bafis vallen, dan I3, volgens § 229:
BC* == AC* + AB* — 3 ABX AD
maar in den regthoekigen drichoek ADC is), zie § 310'
== AC X Cos. A, derhalve' is
o BC=—AC=+AB=-—9 B ACX Cos. A
of wel, BCe=a, AC =1} en AB = ¢ ftellende,
@ =5 |t =2 be X Cos. A, -
§ 315. Wamneer de hoek 4 flomp wordt; dan moet het
tecken -van den term 2 ¢ x Cos. 4, van — in - veranderd
worden. : .

= (cz;--};]-c)"eﬁ s-—-—-c......{a-[—’b——‘,:':m;
+ b —-—:) 3 de Iaatﬁe vergelijking ‘worde an:
»‘ Smﬁ ‘A‘"’"‘ (f—'&}{’“f) ‘

‘htél'mt den‘v:erkantsuwar:e} ttekkwde, zal e verkx‘ijgen-
»:I»:v‘,fg;, 5,4-—‘/ (5“5)(“"“") o

'_- . be o

31";. VI STELLING/ Fx 133, Dc iﬂﬁaua’wzi*
# drichock is gcl{lk aan ket halve producy van fwe
r Zijden, wrmemgvuld:gd wics de Sinus yan dorl
n ingefloten hock. D:tt is /
I’n/} drich, ABC = AB x JC >< Sine di
H B

. § 316, V. STEL LIRG. Wanncer men van de hal
e fom van de dric zijden vam eenen drichock twee.
zijden naar welgevallen genomen, ok afzondirlijk af«

‘ treke

ot
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~ Brrooc. ’G’olgens § 152 is, dnheud drielzoek ABC ==
AB ¥ CD; maar (zie § 310) CD == AC X Sin. 4; dm‘ha}
is ink, drich. ABC=—=1 4B X AC X Sin, A ‘
- \§ 318, Hiowic volgt ( Fig. 124) dat inkoud driehock A4BC ==
1 4B X (D X Sin. BDC is. ,
- §319. VIL SrELLING. Fig. 123. Dc mlzoud vas
eenen drichock ABC s gelijk aan de helfe van ha
wicrkant van ééne zijner zijdem, vermenigveldigd mek
ket product van de Sinusfen van de aangelegene hoeken,
gedeeld d’aar n’d Smm Wﬂ dm tegmowrjiaandm hock
Dar.i ise ‘

o 8,;.“ drich, ABC=3 AB’ x St

A%, Deel de gegevene regthoeksziide door de cofinus van dens
: ﬂ-,yg,?m hock , gelegen aan dz gegevene regtlzaeksz{;de het quo~
tient aal gelifk zifn aan de Bypatrem/a.

- Wil men in Loc'anﬁmen werken, dan ig

' Lag, BC == Log. AB 4 Log. Tang. A

Eag, AC == Log, AB . Log. Cos. A
VooreegLn Fyg, 125. " Om de ] AB van een g
toaw te bepalen, s men van den vper mm dit gebouw op dem -
waterpas Figgende grond ac’:re-rwtgegmﬂ, en feeft. eenen . wities
keurigen affiand BD van 64 vorten gemeren; in D een alfrola-
bium op deszelfs vaer OD geplaarst, en bevonden den hoek AJEC ==
57°30%3 ‘men vraagt hoe veel voeten het punt A Cher bovenfle
van den gevel) boven de éarizwztale I:fn verlm*en zif? zqudc
CD == 4% woer, : (
BERERENING, Om&atde H}nEC‘**BBWﬁ.@ voeten is, '
e in den drichock CEA, volgens § 3o, AE==CE xszng.
AL‘E 3 Zoo rékent men aldus, :
: Log, CE == 1,8061800 2,
Lag Tang, ACE = o,1958127 §

4% Sin. B
Sine € '

' Brrooc. Uit de fvoorgaande Stemng is- gebleken; dat
C . Ipk. dricki ABC =% AB X AC X Sim A

ﬁn is‘v-Sm,‘ C.Sm. .......A'B BC, derhaive BCm== AB:;SJ"

ﬁelt mfen deze: marde R A'C‘ m de voorgaande vergehjkmg
dnn verk:ijgt mens. ,
’ " .S“ln. A X .S'm. B
.fr:k. drfa.&. JBC' ﬁﬁ X S G

» 1
A G EVALLE N d’:r .R ﬂ:/mckxgc Drwﬁaekm.

5320 'L GEVAL. F:g. 122, I/’m cenen. regih
igen drichock gegc?m ziinde déne der regehockszi
en dén der fcherpe hacken; den anderen febeven | o
benievens de onbekende zijde,. te Vinden?

ForMULEN. Laat gegeven ziin de zijde AB met den fe
ven hoek #; dan i3 ¥ €==90° — A4; 3° BCz= 4B
Tang. 4, en AC = AB : Cos. A, Hiernit volgt dezen

REGEL. 1% Trek den bokenden f[cherpen hock van 90°3
#s her verfchil gelijk aan den onbekenden foherpen hoek. .

9% Permenigvuldiy de gegevene segthockszifde, met de tang
van den agngelegenen fiherpen hock; dan is ket proﬂ’vct
Hik aan de onbekends regtkoek:zqde.

prellen.

Log. JE == 2,0019927
o o A4E = 106,5 voeten,

elz men hter bif €D = BE —'4,§ voeten, zoo verkriigt -
1, _aor de haagr.e vag ‘her gehonw, bovea den grond
B == 10§ voeten, :
2 VooRrRBEELD. Fig. 102, Gegwea ;x;rm’e BC = 217,
hock A*- 36°43%5 den hoek €, de ziiden AB en AC, te pmdcn?
U Ca=mge® -“-.t‘f““""QO — 36°43” == §3°174 )
Log. BC = 2,3364597 | Log. BC = 2,3364s97
Log. szg. = o,1273604 | Log. Cos. C = 9,7765983

ng, .«!B == 244638201 | Leg. AC = 2,5508614

_» AB == 290,95 AC = 326,56

<321, IL Gevavr. Fig. 193. Pan conen regthoe
drichock gegeven zijnds de fehuinfche zijde , mes
ey ﬁ:fwrpc hocken, den andercn /I:/zerpm hoek ,
ens de twee regihockszijden , te vinden 2

Ha _ Fozs
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ForRMULEN. Laat gegeven zifn, de fchuinfche ziide A(
en den fcherpen hoek A; dan is C== go®— 4; BC=4C
X Sin. 4, en AB =— AC x Cos. A. Hier nit volgt dezen .
REeEcER., 19 Trek den bekenden f&/zerpm ek yan, 90°.
dan is, ket verfchil de onbekende [cherpe huck,
2°, Permenigvuldig de [chuinfche zijde met de Sines van de
gegevenen [eherpen Boek; ~dan verkrijgr gij de. r@t;zm.sujde'
welke over dien [t '?'rpm flaat, .
3% En dese ze{fde [ehuinfthe zijde, wrﬁwmwaldfgd lzeblrm
et de Cofinus van den gegeven hock; dan verkrijgt gif de reg
: lmekszqde, welke gan. dien. Jeherpen kack gelegen s
’ Wi& men met Logamhmen werken; dan is
.. Leg. BC = Log, AC & Log., Sin. A
" Log. AB == Log. AC 4 Log. Cos. 4 :
 VooRBEELD. Fig. 122, Lazat gegeven zijm AC—== 3i4 ¢
Eaek A== 41°27’; den Jpock, C benevens de regthoeksaijden 3

de fehuinfehe zijde gevem.
In Logarithmen werkende, heeft men :. _
Log. Tonge A = Lug, BE — Log. 4B

Log. A€ == Log. AR — Log. Cos. 4
VOORBBELD. Figa. zmz, Fege?an zyude, AB =823 ep
BC — 7165 de ﬁ&er_ﬁe fwem: A erz L‘ bﬁzevem de jclmmﬁ,w
afjde, AC te vinden? . -
Log, BC = 2,8549130 Log. f!B o -3,9101633
Lag. AB == 2,9201233 Log, Cose F == 9,8796514
Log. Tang, A = 9,934.7897 Log, AC == 3,0494719
A = 20°42'52",3 AC == 1097,67
L= %17 71%7

-

ey ‘m:ﬁ p‘e’ac fer rxgﬂmc&:zydm geaevm 2ifnde ; de

*”ﬂim? ji;ﬁ;:rpc épf/leﬂ, 'et de andere regthoekszifde o te vinden.
’ SR C‘”9ﬂ°-4r 17/ == 47 33’ :
- RMULEN, Laat gegeven zijn AB en AC; dan is
Log‘ A€ = 244969296 | Log. AC = 2,4969296 oFe AB N —_
ng Sin .4 = 5.8208358 Lag Cos. 4 == 9,8747910 Coss A == AC C—-ge - A, en BC = AB % Tang. A. |
., dog. AC = 2:317?654 Log. 4B = 23717208 (GELS 1% Deel de gegewﬂe regflwe&:sznge door de /E/’zrzm-.

- BC == 207,16 - AB = 235,35

- § 322, DL Gevar. Fig. 132, Pe fwee regthoeks
zzjdm gegoyen z:]zza’a, de ﬁ:berpa }zoclcm en r’c /'c/nm
ﬁrlza ,oz_;da te 's'mdeﬂ? '

R BC e B
FORMULEN. Tang. 4= 173 o A= Cus. A ,regmaeiszgdz gewﬂ, .-

it deze formulcn volgt dan dezen

. Rrecen. x° Dedl ééne der regtlm&sz;jdm door de 1w
ket quotient zal 2ijn de tangens van den hoek, tegen over é

eerfle regthoeszijde. '

- 2% Indien men dezen gewmden lzael- van 90 af?re&ﬁ

- werkrijgt men den anderen feherpen huek, '
3% Deel de rwtlmkwde, welke aan dew ecrst geyam‘eﬂ A

- Laog, Los. A == kog. AR — Log. AC
, H,g. BC = Fog. AB 4 Loz, Tang. 4.

. 2505 om df /lfan{m d e €y Izc’*zes'ms de fokninfthe
. 22 wﬂp‘m? ST »
Ha _ ' Lﬂ:«

N

gelegen is, door de Cofnus van :!m; ﬁaeé dafn xal hot quetient .

§ 303, IV. Grvat Fig. ioe. Do fohuinfehe zij~

zm' fzet quotient gelijk zijn aan a’e Cof' nus van a’mv

In Logarithmen werkende, heeft menz S

ORBEELD, th 122. Laar gegeven zijn, A AB==193 ~

-
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Log. AB == 2,0855573 1 = Lag. AB == 2,2855573

Log, AC = 2,40!4005 Log. Tanb.d == 9, )~4o4.83

—67"19’ hock B == 78°1y’, zo0e ‘vraggr. men: Im ECE it
punten A en B van het voorwesp C verwijderd kqn. '

Log. Cose A4 == 9,3841568 ‘ Lag Bc = 2,0096056 4 = 5?' 1
. ‘(é : ‘]b 01'54?1’9 D BC r—r— 162,034 ’ B —- ?8017’
B ——— Tegl B §
B . 49 59 5% . A+B'—I45°35’ .
.. GevaLLEN der Scbeeﬂzoe&: o€ Drie/wekan. =340y = ‘”Pﬂ (4 + B)

§ 3"4 I. Gav AL, Flg. 123. Van ecnen ﬁhﬁf’fﬁd&-'z I‘Og' ‘JB = ‘)912”21 ;dr ﬁ&“.
kigen ABC gegeven ziinde déne zijde, benevens twee: Log. Sin. C = 9:7520931 T
vair derzelver hucken, den derden hock n de pree an~ L. M = siborgee  Leg. M= 31601990
derc zijden. ;c vinden. ' Log. Sin. B = 9,9912184  Lag. Sin. A = 9,9650371
ety
Formuiew Laat gegeven zi}n de zﬂde A8 'benevens Log. AC == 3,1514174 Eogy BC = 3,1252361
AC = 1417060 Bc—- 1334,95

‘v,de hoeken £ en B; dan is € == 180° (,{ -+ B). Voortx
- Sin, C: Sin, B == AB : AC

§ 305 I, Gevak. Fig. 323.' Tw'

S Sin, C: Sin. B == 4B : BC A > ,v ,
A AR — ffB AB S BC, benevens dén der hocken' A of B tegen over die
o ¢ X Sm‘ B en ‘BCA Sin, € X Sin. A iden #ﬂvﬂﬂdﬁ, gegeven zifnde; de twee onbekende  hoe~

eny benevens de derde z:jde, te vinden.

Foaunmv. N, Laat gegeven. zijn AC en BC benevens dab-
hoek 4, Stel dan de evenredigheid ¢ BC : A€ == Sin. A : Sin.

. maruit Sin. B == Aexﬂgm.d In deze formule moek. ‘

REGE L 1% Trrét «de [om der twee gegevene hocken vam
180 r:f, dan #s ket mrﬁfz i de derde onkekende hock,
Deck de gegevene adjde ‘door B finus van dm Bock
f;;ﬁ;::ffgf over a"enze#_ d ﬁmf, m a’:t komende s,zuarim
3% - Om ééne der anbckma'e zndeﬂ te vindett, zo0 wrmmgn A’ﬂ“ *® Siﬂu’f 35“ 'zea ”ie" ‘d‘m zi,ln de gegevem
- wuldig ket goral M omer de finus vam dem hock, weli:e over die onbeflyanbsar, - ’ ' ,'
z;j,::e Raary her pfadarf zal die onbekende fde wijm. : - Tot Sin. B behooren twee hoeken' 12, de haek dien mea
. v: ::&; Rvi]l;: ::d i Vg!:ee; mgn in de berekening van d} fn de Tafel yindt, en die is feherp; 47 ‘het fupplement vam
o e mg“ e :e ;;: van e;r;in flompen hoe d{en hoek. De omftandigheden mosten in het werkdadige lee-
et wosken; dn et S van fupplemmx van ren, ‘welk dezer twee hoeken behoort genomen wordeth. :
 Lampen, ik e ;2& e De ‘onbekende baek C wordt ge?ouden door de formul:ev
koe ver men in een punt A4, va s "fﬁfmﬂg se sinden _ 180® — (4 + B ‘

o vam-b”u "o » een ver' a]‘:gekgm yuanpﬂ? ledﬁ AB. etndehjk, door’ e ﬂ:&ﬁﬁﬁ Slﬂt d Aﬁﬂu €=
erwijderd zij ? 200 mete men ¢ BE__,,___X Sin: € . ’

vnhepaaide Jijn AB, flol deze gelik te zijn aon 817 ‘meters ’IFAB’ wmr AB = i A
yooris waargenomen hebbende de hucken A en B, sc weten: e bt Eﬂ'&l k‘m‘ ‘“‘ ‘m“ﬁe zcladzwn xaar. ’

-
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§ 306, IlI. GEAAL. F:g;"'xag; Twcc zijden

"'BC, of '@ en b, met den ingefloten hoek €4 g bv!"- R ;: Targ. . ¢

aijnde de onbekende ﬂwlm, bﬂﬂb’?dﬂ! de derde zijde ,:‘ 8% Tang. M = Tung. (¢ — 45°) X Tﬂ'?g; (%0° "FE,C)
inden, . 5 | g = (o —3 O+ M% o

GrrossiNG. Voigens de derde S:eIIm :
‘ axé‘mC b)( S;iz._C

e bia—b==Targ. (%°—}C); Tang. r( - °, = Ll
1 ‘d ‘B) 4’ * . C ——
. Mieruit d ey , - T Sin A Sin. B
Bleruie de vierde o7 edigy. oplosfende fs, mchcn ”J (‘f “"’ Dit ﬂeifei B formuien ge&ft :Isn den vo!nenden gear ge-.

J)-—-.Mﬂelleu

o Tang.ﬂf——* — by

. ‘ vl mgb L

‘“15 gaen tcﬂﬂ' en Bpemer van he: cbroken 4. 722
’ g Mni’-T—T»wf

m?LkelijI: te onthonden,
“Recer 1° Trek de Lagantlmus »an de Hdﬂjk der twee

gegevene zijden van den Logarithmus van dr grootfle aijde af3 '

( 9°° )

ke altgd grooter dan 45° x4l zijn. -
20, Trek .yan dien. hoek 45° afs trek ook de helft von den
.mge’[»’ofm hock van 9a%; ek di Logarzﬂmm yan de Fangenten
feffé/’#lkn B elkander; -dan verkrgu men. de I.agamli—
m:: fangens van den hulphock M. :
3%, Tel deaen lzarst gevcms'erz hock M bxj 90°—% C op, ¢
trek denﬂyen yan 9o°—% € af; ‘dan is de fom de grootﬂe en het
"s'erfcﬁd de Ueln/t‘e der onba'kmde hackett 5 flaande in elkin drie:
,&aeb ds grootfle hoek tegem over de grootfle zifde.
4% Om de anbekende m}de te vinden, el de Logmt/mm
Féne der gegevene z{;d’er; i de Lagarxthm'm Sinus van den -
en trek van de fom de Lagamﬁmys Sibsis van dew
__“"aek welke tegm over deze hekerde zijde ﬁaat, ftr: wrﬁ‘/?:f
xaf de Logaﬁtbmm van p‘e onbekende z:_m‘e 2
 'VOORBEELD, F'g. 246. Wetende dat men, in et punt
C 's?a 'de pynmx Aen B, de volgena’e offanden keeft, AC== =
i BC—a '—4309'9,73, indien dan de hoek C,
auwk emeten zyz:a’e Bevonders wordt, gelijk #¢ zijn aan
56°39/337, wraagr men: “miet allen, e hoegrootheid van de
hogken . B; maar ook voammﬁ}k dert afftand yan de
puneen A en B van eﬂkmd'ar * ?ina‘m? . -

i 5, dan vcrknjgt men:

U Tamg. M= 91 b — 1
',”M IR ”“’“”"09

2.
!! m men P Taﬂag. [ ﬁe!ten en dan wordt de vergg;

C : | Tangigeni '
asr i 3 i ot e A
} ﬂ ;r( af:‘% Bl 109) Tong. ¢ F1— == Tang. (¢ 45)s5 d
ang. M= Tang. (o~ 45°) X Fang. (90° —3C
door de berekening van deze formule ¥ 2
. ndt mend ‘
: Nu hee& in vader- . 5 IS iiscskae en hofek ,
: E %da{ﬁ-!B—-aQU”‘- C L
.l . ) IA*'—' -B-— S A
dcrhalve ’ul - -
st dagaﬂ*(m—’c)——_ o
B, en:de zijde A48 == ¢ wordt doer ééne d
v."ﬁdlghEdEIl gevondfn- R T T s
s T Sinl A s Sm. C: a: c ' e
. r sm' .B S”’. mb : ‘ c :.,.::v B
“EQRMULEN, ‘Laat 4 de grontﬂecnb de tw
gegevenc ujdfcn z;fu, dan is klemﬁe der g

s - s

'kﬁ:ﬁww he? verfehil;, &ls de Tangens van zckeren hock q;, wel




°y Berckening der Hagken.
Gegeven C==56° 393374
' FO==28%197460,7
9% £ O 61° 407 14%,3
Log. a == 3,6344500
of Log. == 34532735
Log. Tang. ¢ 0,1811775
=356 377087 15

$—45°==11°37/08/, 15

L.7.(90°-50) =~ 0,2683210
: L-T €¢~45‘)“9,3r30545

lag. Tang, M -‘=9,53!37<5 .
" M ==20°52/35%,84
(90 - 10N == 61° 4013730

derhzlve A=827 32 4gY,
B==go° gy 37'»:-g

mtlmmfteu e bemerken.

£ 300, anrerre anu,.
kn der fehecf hockige drickhacken vinds men vereenigd in de bew
rekening van den affiand van twee pf,’gelggme wmvez;mz s welker
e de mawmgv flfm‘bﬂst gciﬂrpg veorkamt,

A en B twer g@derrem vaonrerpm zijn, welke
affland men begeert te vinden;. dtm ga men aldss te werk,

aﬁuﬂds&epﬂbﬂg, )
Laten Fig, 127,

m ALLEREE YVR» STE GRONDEN -nzi .

aljde ¢. .
Log. a2=3,6344500
3,5963533

Log‘. e== 3,:600389

. Log b= 3.4532703
B ‘L@. .Sm. C".::.9,9:’.I 9033

3.3751758

v .Log. = 2,5600380

 1°. Men neme pene bafis €D, e mese der:,elye, ]eﬂgte,
20, I ket punt €, mete men de hocken ABC en BDC,

ge. In
ADC worden waargeﬂmm.

4 punt D smoeten. :zx:geiq.{'s ie kaelzm BDA' m

Berdm'ng van a’eanbetmd‘t

) Deor de eerfte vergeliiking

Log Sin. €= 9,9019033 b

Log Stn, /1-—- 9;9963153 af

&) Door de twerde vergei*?lﬂng. ’

Losv. Sin. B s 98151378

=3613m,008 |

Berde deze berekeafngen geven dezet@e vitkoms: , hetwetk'
nogians geen ‘zeker waarborg, ts, wait mei; kan nch in de
Log. Sin, € vewrsfen, zander znlks asn 6& ungeh,khexd det

De eer/' e en derde gem[-:

MEETKUNST. L Arperr. XL Hoorpst. 133

Door ket derde geml, zal men, in dgp drichock ABD, den
enbekenden aftand AB vinden.

1°. VooRrBseeLp. Fig. 127, Gemeten hebbends, €D ==
1257 vocten, hoek ACD == 75°19’ , hoek BCD == 49°13’, hock
BDC == 87°1¢/ en fock- ADC. == 47°10'3 den afffand AB e
ymden? Avtw. 4B == 971,209 voeten.

. VoorseevrD. Figi 128, Gengeten hebbmde, CD =
:573,0 Rocden, huck ACD == 68°3¢/, hoek BCD == 75° 49
hock ADC = 62"43’, en hock BPC == - 53° 1‘7’? 4‘&::: zal mew
vindenn : AR = 3333,229, Roeden. :

5328 IV. GEvAL. Fig. 123. Dedrie z:/den By
b en c van ecenen drichock gegeven zifnde , deszelfs hooe
ken door berekcmﬂg ¥ vinden ?

Fonmnnxu.. Indaen smmi{at b+ e) getteld wordt,

dan zai, »z:e_s 316
sim g A=y § f”‘” 2 (’_"

en S’m é‘évw— ' (.i::f_L(;'.Z”_) zijn, en dan volgt ‘hier

. uit dezem o , . ‘
RBGEL . Tet de gegevene zxjidm vap den dn’e}'zaek b ql-,

B=y ¢ (s—-a) (:-—-c)

3 Sing

5.’:foe£ van Jez& balw ﬁm e&e der swee si;ien af, weﬂ:e
.g: dew gevrmgdm hoek flaan, m fel de Logarithmen vén a‘ea:,
" yérfehillen bij eheander.
30, Trek van de fom dexer Lagmrfmenv af dz fm wm dg
I.ogarxﬁmzen der afden , welke om den __gwmagden hoek ﬂaan. v
4°, Neem de helft van ‘dit Jaatfle verfehil; deae lmﬁ‘) 2ak:
ds Logan{fmm Sinus van de ﬁeé‘i van den gnraagdm hock
sijn.. |
Voonnzunn. Gtges'en z:‘;nde a_...739, b...-&;a, -

Men zal dan een gegegaan aamtai gegesrm: ﬁebiml s o a'ex‘ :
affiand AB e vinden, ’
Want, volgens het eerfle geval, zal men in den drichoek

ACD, de zilden AC en AD, e den dnehoek BDC de zijden -
BC en BD vinden,

c..._zss, de lmkm A, B en C, tg wu’en?

S B ;>

Door




LY "-A"“L’L’E’R EERSTE GI{O NDEN »nx
‘ : o | ‘i.Esrei:ﬂhig ran a’m &0,}1, :
£ 730 L :
b-—— 809 ,1‘ v.ooe. e . ¢ = -  . Lﬂg.b=2.00?94-85
€S 785 o v v e i e e, Log, £ == 2,8770470
R Log.b¢==3,78582055
STRIISLS a '

P s L LGty sses
r— & 39635 . L Lﬂg.(f-—t‘):g,5982432 .
© Log (s 8) e Log (s—c)=35,1329038 - .

Ll 19,3470083
3 A== 9,6735041
34 z=08%pisp0 85
| L e A==56°15/59,70
Blen vi5d 93 denstie wines § BE= 65033408 80
R . Mm wm}‘ "é é%zé[fffe wijze ;"C'=53°27’59 ".50
v emifen.biffke wan de- juisfhféfg{,.ﬂdef berekening, maske de fom -
der b.erekendehoe};en W o o
.§ 320 AANMEREING, Alle de gevallen der Driehoeks- »
meting (der Toheeflioekig ' regthockige,) kunuen, met be.
hulp van de pleinfchaal en den transporteur , teekenkunftig
word‘eu “opgelost,  Het is nuttig, dat de L.e()*rlirig_vqor el ge-
val,' ten minfte &én voorbesld teckenkunflig oplosfe. Nemen
wij het voorbeeld van fig. 137. Men neme op de fclizsl eene
Hn Cb; beva:c‘que";‘o&‘ﬁ'ﬁéré declen dls deze Hjn roeden
@ﬁé‘"iq; .met ;ff‘en tra‘nspbr:r,eiirﬁ make men, gan de ‘punten € en
D, vﬁé}':ﬁaafgeﬁqmenﬁ hoeken; dan verksijgr men, door de fafj-
ding van de becnen deser hoeken, de punten . an B neem
m de lijnen 4B, A£C, AD, BC en BD, tusfchen de bee

:Lﬂg- -.vl.ﬂ,

-

nen van den pasfer, en meet op de pleintehant, ho vele dec.

Jen deze Iijnen lang zijn, en zoo veele roedon zullen de ponten
nten ¢ en D afitaan,
Co Merkwaardige gevallen der Pregtijp, ~

’ ‘_3:30. Ly

A .en B, en van elkander en van de py

RALGSTUK P, 127, 138, Be affond van fwes

’ 22054

| _dan . zal

‘_ en BD — 181468,90.

MEETEUNS T : 1,,&!"5}1&;;.’ ‘XI. Hoerpsr. 128

punen 4 v B egero sijses en wit tvse andre purien
€ en D, hebbende waargen‘gmenvfic’/mekc; y e,'e dé},wmw_’
en ADC, w00 begeert men- pg Vindci :,a.e ‘v i'r dﬂ ;‘zﬁn: ,,
€ en D van elkander , en van de punicn A m B um;_i;m ;; it
OrrLossing, Neem, Fig, 1277, de lijn od gelij< aan &

rat i f' a ‘»,-‘1 > T, tal = die $>é|
Zcker geuﬂ; ]I ¢ : ters | fefid) zC'kLI' ,:,C. van < )_
R k . -"} D‘den 0 me 54 (

e i de od, de
heden, in welke A gegeven is; sf:tak op de. lii: ; 0;] o
hocken ach, bed, ade en adh, geljk aaa de nw’“dgc onene
hoclen ACB’, BCD, ADC en ADB, dan. zjn vje,,b ::-ch-,
Qe 5 ) . ‘ W erck
1070, 1285, geliikvenmiy aan fig. 127 ;n;,',;az;“d,. Ze
Fity lL00, - TS . be, ad, ] .
volgens §. 327, de lijaen a‘ » » - e
2:11’ vonﬁlcn heb‘;c‘ndc, ftel dan verder de volgende evenre
ge i ‘
digheden op . ‘
o &by AB == ar: AC
abi AR == ad: 4D Lo
abs AB == bt BC o
. abr AB = b3 DD v
: " gb: AB = ¢di €D ) o -
;)f Wil> men, tot de herekenming dezer evenredigheden, Ge If‘{)v,a-
- o ! -
rithmen gebruiken, zoo flelie men:
’ Log. AB =~ Log. ap = Log. p

- vLog;,-»'AC - Log, ac 4 Log. p .

. . \Lag.'"x_{D: Log, sd 4 Lig, p

1 o ELog. BC == Log. bc 4+ Log. p

Log. BD =< Log. bd + Log. p
Log. CD == Log, cd +4 Log. p

' mjn. Dit werktuk is, in de Beg. der Meczk, anders opgeiost,

. /B e 13726
1. VoorBEELD. Fig, 127, Gegeven zijnde, A{#Ii};};
ej.ersk‘ hoek ACB = 65°18’, hock BCD ==46°37’; ,.:ae;/c Af .

- 82;19" en hoek ADC == 42°517; dan zal men vinden: C0)

= ,27 3 BC == 204131,0

==3569,09 5 ACT= 5693739 5 AD==77743:87 3 BCT= 20415105

IL VoorBEELD. Fig. 128, Gegeven zijnde, AB:::,;I]';;),
meters , hock ACD == 49°33/, hoek BCD — 77°19, imm,l. l,
2 S eg®ay’? 4 I mmen yinuzn:

3 = 21? don za
= 01°25" en ek BDC =59 v g
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€D == 161226 ; AC == 15161,5 ; BC = 20921,9; AD ==

33138,8; en BD == 229208,
v § 331. Il VeasgeTux. Fig. 129, De onderiinge Iigg:;n'g{

“yan drie panten 4, B en C, (dat &5 de zijden on hocken
Yan den drickoek ABC.) kennende en gefleid sijnde, dar mes.
ergens, buiten of binnen dien drichock ABC, in P, hobhe waare
genowen de hosken APC en BPC, onder welbe deze punten gew

. Bien Wordem, 200 vroagt men: loe ver dit flandpunt P, vam

e gezegde punten 4, B en C verwifderd =i P ,
Orrossinc. Wil men dit Vraagftuk teekenkunftig op.

- losfen, zoa conﬁmeré men ‘met de pleinfchaal den drickoek
ABC, (Fg. 130) wiens: zijden zoo vele deelen bevarten, als -

- dezelve raeden of meters lang zijn;  deel de zijden BC en

AC, in D en E, in twee geifke deelen » en trek DGen EF
loodregt op BC en AC. Maak de hoeken BCC en ACF thet

den transporteur gelik aan de complementen der waargenome-
ve hocken BPC en ARC; befchrijf eindelifk, uit G en F, als
nn;ddelpunten, met GC en CF, dls flralen, twee cirkelbogén;
die elkander In 2 doorfuijden; dan zal 2 het bercerde punt
2ljn; indien men dan de lengte der lijnen AP, BP en CP,
op de pleinfchaal meet, dan zal men vinden, hoe veel roeden of
meters her punt C van de punten £, B en C verwijderd is,
Vereischt het bepalen dezer afltanden ecne - groote BaANWe
keurigheid; dan moet men de berekening gebruiken, en dan
dient het volgende flelfel van formulen, o
. Stel BC=m a4, AC ==} en AR = ¢, hoek ABC = B,
bock BPC == m, hock APC = 1n; BP — D; PC = I en
AP == D?; dan zal

‘ C e X Sinn
i T e =
o M=180—5 (Btmtn)
3%, Tong., N = Tang. (45° —¢) X Tung, M
40, P:ﬂ[—'—f\renq:M__N
aX Sin. p o bxSin.
5,°. D = ..,,-___f — "'S‘iﬂ'v g q

Sin. m

MEETKUNST. L Arpzer. XL ‘Hoorpst. ,:gz -‘

o -
6 . - Sin, m

o )  cxSim{qg—C)
__ B XN (2 + = Sing (it 4 8 )

b X Sin. (g% f;)__; e X Sino(p—A)

7 D= T Ty (m s

Wanneer echter m 4 # > 180° is, blikt daaruit, dat het

puni P binnen den drichoek ligt en dan moet, 18 np‘l:z;s
van de tweede formnle, M==1 (B + m - #) genomen W

den. Wie begerig is den grond dezer formulen te Ie.efen ken-
nén, raadplege onze B‘-'g{aj‘elea der. Mgetlraust, -IX B, § 700

Biadz. ay5 em verv, )
VoorpecLp. Fg. 131, De middelpunten van de torems

‘ i teerdam
dor groote kerken van s Gravenhage, den Briel en Ro .,

ten opzigte van elkander gelegen, als» in Fig. 131, wordt voor
gefteld , hobpen ( zie Pr,écis»vhistoriq” vgn Z. E. den Gene-

" real KRAJENHOFF,) in meters, de afffanden, welker Ls-

gantbz; Z}; Huag #of Briel == 2,3389145 = Log. 4
Log. afff. Briel ror Rotterd, == 4.,34.84;88 == Log. &
‘Log. afif. Rotierd. #of Haag = 4,3270833 == Log, ¢
" De hocken van desen drichock zijn de volzende : :
Uit den Huag.... hock A == 62°23'14%,3
Briel. ... hock B == 57°30'36%,2
— Rotzerdam hoek C = 6o° 6/ 97,5 :
: v>N:) Mgbben wij, wit het dak van het Gebouw der Konink-
Yike Artillerie, Genie en Marine-School re Delft, mes des
' Sexzant van ADAMS, waargenomen de twee volgende hocken :
' Haag mer Briel, of hock m = 1c6°48/00"
. Briel mez Rotterdam, of hock n == 90°31/307 ‘
" Hoe ver-is dan het voornoemde Schoolgebouw van de .middel
)anm’ van de torens dexser dric plaatfen yerwijderd .?1 Men
zal door de berekening vinden: de afifand van het Schoolge-
' ﬁouﬁ' tot dem torem van den Haag == 8328,71 meters; tof den
' .hren van dem Bricl == 17907,04 meters; en ifof den fores
van Rotterdam = 13135,80 morers. o |
§ 332 L VRAAGsTUs. Fg. 123, Twee zijden vanm ec

pan drichock ABC, met den ingefloren hock , gegeven sijnde, :de
S i




o8 Lm.EREER»S'&‘&TGR&NDE'N ﬁz‘

s.wosm' vap diew drichoek te berekenen, Lrat gegeven ziin AI’
== V16,9 moters, AC == §37,3 meters, hoek =652 8’?
Men heeft /==1 AB X ACX $n. 4 (zie § 317,) wew
ukene dan alg vo'i,zr .
Eog; AB == 2,8554586
Log. AC == 2,7302168 % optellm
Log, Sitt. A == 9,9580077

5,544-583

Log. 2 : == 0,3010300 g aftrekken,

- Logo F=soqess3t
o == ¥75207,61 vierkante me:ers.
R Cof, I 1752,0761 ares,
,5 ,,35. v, VRAAG’I'UK. Fig. 123/ Van den themd
HBC is gegeven, AB == 217,3 rotdeny haek A = 63°297 4
en hock B == 47°33": mew vraagt den inhoud ze berekmm?

Volgens § 319, is I: z!B’)( Sm. A X Sin, B Sm.C*’

' men _rekene dan aldus ¢
- Men vindt € = 18¢® -~ Cd + .B) o= 69"3’
: Log. AB.== 3,3370597 .
: : ka
45741194 o
' Log Sy 4 == 9,0517282 ¥ oprellens
, Log. Sin. B = 9,8668180"

'926665‘

Lo, Sin. C == 9,9705333
. Log. 2 —.—vo,oomgoo ptelleﬂ. v

0,3715683 trek af van P

komp Log, I — = 4,2210082
I = 1663( ,9 vierk. roeden,
of I == 2oy morg. 43759 vierk. voeten,

S 334.. V. VRA&GSTUI{ Fig, 124. Om dent inkoud van
ded drielock [ABC te vinden, heeft men gemeten, AB==63,7 -
raea’erz de jn\CD == 53,8 roeden, en hock BDC — : 73%28%5

fien begaert dew mﬁoul it Bérskencn?

G&'-’ :

- Gebroik, makende van de formule =1 4B X CD X Sin
' BDC, zie § 318, dan zal men voor den inhoud 1642,683
vierk. roeden vinden,

§ 335 VL. VRaAGgsTuR, Fg. 132, Den inkoud vam
een cirkel-[ector 3e vinden, wanneer desuelfs jiraal AD == »
en koorde DE = b gegeven zijn.

DE == BE==1}, en ftellende hoek BAD == 3 hoek DAC

‘=zp; danis, zie§ 310, Simfp==32 — 2. indien men der-
’ . r ar .

of van de helft van den. boog BD.

en, volgens §295; is,
: 360°: p === Inh. cirk : Inh. ﬁect. BAD
dat is ; omdat Inh. cirkel = zr% s
360° & p === gr s Inh. Sect. BAD :
en hieruit de vierde evenredige” oplosfende , zal men: (den int
houd van den Sector BAD = [ ﬁellende ,) vinden:
e T 3 : -

T 3?13:.. X r o
S 336. VII Vraagstur. Fig.. 132. Den inloud van cen
tirkel- fegment BGD, uir de:zdﬁ koorde BD zb dn de gioot-
ﬂz breedte CE == a, te vinden? ’
OrLoOssING, Laat hock BAD in mingten van graden
vitgedrokt == p s de fltraal ' 4D ==, en de inhoud van het

“koorde €D trekkende) hock CDE == & hoek BAC == % hoek
.BD/ID =12, enin den regchoekfgen dnehoek CDE s, vol

gens § 310, Tong, 1 p == ,Z_. Door dn.ze__ vergelijking worde

den beog BCD == p bekend. ~
‘ Volgens: het betoogde in § 261," is CD? =or X CE; dx
.,1!, 2rXa= a4+ b, en daarom

H 5
r—=fia-<
34 3

I ' %

" MEETKUNST, I Aroect. XL Hoorpst, g

OrrossinNg. Trek AEC regthoektg op BD dan 1s_

hatve de %koorde BD door het dubbel ven den firaal deelt;.
dan verkrijgt men de Sinus van de helft van den hoek BA‘D.,

Volgens § 292, is inhond van den geheeleti cirkel == g r®

fegment BCD =1 gefteld worden; dan 1s, volgens § 310, {(de =

v"




30 ALLERE. GROND. per MEETK. L Arp. XI. Hoorost.
enl deze formule leert: ‘hoe men “den ﬁraal uit de gegevens «
en b kan vinden.
In den regthoektgen driechock AED 13, zie § 310, AE ==
AD X Cos. DAC = r X Cos. 3 p en DE == r x Sin L p; der-
halve inhoud drienock ABD = r* X Sin. £ p X €ss. 1'p ==
) i r2 Slll. P- -
Inhoud Sector BAD is, volgens § 335 , gelijk aan 7’6"' X ré
21600

(indien namelifk p in minuten gegeven 1s. ) \
. Van degen inhoud den inhoud des drichoeks 43D af'trekken-‘
de, verk#ijgt men voor den inhoud vad het fegmem BCD.

I = r X 321600 ‘-—-;Sm.pg
: WT hebben dan het volgende ftelfzl van vergelukmgen, die |
ligteliik door Logarithmen kunnen berekend worden,

1% Tang, § p =g.
2%  r =34 g-;
b rm ey ]

Wanneer , in de laatfte vergelijkmg, P> 180° wordl:, dan
yerandert het teeken van I Sin p van — in 4
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"ALLE REERSTE GRONDEN

"DER

. 4 FDEELING
U Oyer de. Mccti&mf der Ligchamen
'L HOOFDSTUK.

Ovcr de ligging en S} dmg der Reg vt Lijnen en Plattc
- Vlakken , i de ngc&am[ ,/ka l{umzta. ‘

s 837, Alvorens tot de Meeckunst der Ligchamen over
te gasn, mosten wi] de voornaamfte zaken, beireffende de'
ondcrllnge fuijding en hgg‘mg der viakken, in'de rulml:e, voorr'
dragen. , &

" De Lezer, die dic on&erwerp gmrdw'er e volledvger wenscht
te ]=em=n kennen, beveien le de opi.ettehjke i‘tudle van het
\.1' Bm’k onzer Begmﬁ-le L

§ 308. Als klaarb‘gkelgke Waalheden, nemen Wi
_hier aan:

1°. Dat iwee w’m’ckm elAaﬂder valgzm th bcloap ’
wan céne regte lijn, a‘oor/ngdcn. ‘

2% Dat door drie punten, in de mtmtt wr_/}radt
Hggende altijd een vJaP gebragt kin sporden.

. 3°. Dat mm 00k een vigk brengen kan door ecnw
regtc liin e door ecn purnt hetwelk iu;tm die rcgtt
ii;m gdzgm is. - » :

"1 S 5
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- Dat twee lijnen, dm elkander daorfmydm, in -
'izc’f,..uch platte viak [;grrm.
5% E;z dat 5 eindelijk, twee weﬂwgdtga lgﬂm in bcz‘-
zefde v k gelezen ziin »
_.De waarheid dezer vif Steliingen kan men, zonder een
firike ulecLLuvfh-' buoog, met zx_}n hatuurhjk oordeel duide-
hJL genoeg” inzlen. ’ :

§ 339 _I Berarine, Fig .133. Eene regee lifn
AB flaat Joodregt op een wlak PQ, wanneer deze
regte 1gn twee regre “hocken maakt, met twee linen
AC. en AD o, wetke in dit vlak, uit den voet dezer
oodlijn 4B getrokken zijn; mits de ééne met het ver-
lengde win de andere zi. ,

§ 340, Wanneer men een gewigt aan eenen dunnen,draa‘d,
boven een vat mot wWater, oplmngt, (het gewigt zelf onder
water zfjnd2,) en beide het ge\vzgc en het water in volmaakte

Tust zijns dan heeft men, ‘in dizn toeftel, eecne- l1jn, welke

yonna«kt loodregt op e2n vlak {taat 5. de draad, al§ regte lijn
n.h owivd , i3 de- loodliin en het bovenﬁe opperviak des wa-
“ters het wiak L, op Perwelk die liin hodregt flaat. De draad is
hetzecn da Sterre- en Aardrijkskundigen de Persicale of Loaa’lqu
HOSI (w\.lke aan den Hemel het Zenitd of Toppunt be-
p'mll: Y terwifl de bovenfte oppervlakte van het water, onbe-
paatigiifle i het rond2 uitgettreke zijnde, het Horizentale Flak,
den [lorizon of ‘Gezigteinder ,. wordt genoemd. B
Bog flaches in de Natuur-, Sterre- en Aardrukskunde, magr
do& i de Werkdadige Meetkunst, de Burgelijke- en Vesting-
Bouwlunde, is de duidelijke kennis van de verticale lijn enshet

Borizontale viak, welk laatlte ook wel de If?z:erpmvhkie_“ge?’
nocad wotde, een onontbeerlific ding; daar men niets zonder :

deselve met naauwkeurigheid kan bepalen noch uitvoeren.
. § 341, Volgens deze b cpaling, kan men zeer gemakkeﬁjk
eene loo: liijn. op een gegeven vlak oprigten. Laat, Fig. 134

P,Q, cen gegevea vlak zifn, ,1 eenig punt in ‘hetzelve; meh

trek.'

MEET‘KUNST 11, Arnzm.. I Hoorpsm 133,

tfekke in dit vlak vit. het- gf!geven pumt A, twee ljnen A€

en AD, die met elkander eenen regien Toek . makens tenie
twee uit' hout mauwkeurig vervaardigde reﬂmockwe dnehae-
ken, ACB en ADB, regthockig zijnde in B, en'icgse cerst
'deze twee drighocken,  mot’ ééne hunner regiocksziiden,
langs de Ijmen 4C en AD; drmaite dezeive om deze lifnen,
tot dat do regthoeksziiden 43 én 4B aan elkaider fluiscus
dan ‘zal de lijm ' AB, volzens welke ‘deze dmaoeken aan‘
elkander fluiten, loodregt op het visk £Q ftaam, ‘

§ 342. Men kan (zie I Stell. X B. Beg.) betoogen Jw
(Figs 123) alle lijnen da, db, de, Ad, de, 4F, Az, ens.
welke uis den. yoct der lga.aiqn AR getiokken wo:den, in het
VZm{' Q. o_ﬂ hetwelk die L;JJ»I]:’Z AB gepl: z;tst 1;,' me; ae..elw
regte hocken maken, AIs OU 'rz’ar, wrmﬂ('er men, Zie Fig, 135,
uit eemg punt Ay van eene ‘regié. I‘zJﬂ AR cerié nc;z/qte vim
l:jﬂen trekt, die alle regthockiz op c{cze Zin AB: f;‘mm, alle Jie

dijnen in ¢dn viek sullen Lggen, op hetwelk die lijn AB regs-

hoekig flaar; zoodar, . wanzeer men, Fig. 136, een fclfi] van

swee bnodlijnen PQ en AB, om ééne desir kjnen (de lijn PQ)

laat omdragijen, de lijn AB, gedurcnde dozc omweniclivg, eem -
viak zal befchrijven, op /zrfwcll’ de kjn PQ regthockig zal flaan,

§-343 IL BerarLine. Fig, 137. Alle vizkken ch,

EF-en GH, welke door cenige lijn 4B £aan, wor-

den gezegd Jodregt e flaan op het viak L0, op
he#twelk die lijn 48 regthockiz geplaatst is.

" Wannger de lijn 4B de versicale Ljn en PQ hdt horl-

. zomtale vlak is, (zle § 340 hicr boven ,) dan werden aile
. de viakken CD, EF, GH, door dje verticale Iijn gaande.
. Ferticale Flakken genoemd, Men zegt ook wel: dat suile

viakken te lood faan,
§ 344. Eene lijn kan een zeker v}aL ook fchuinsch ontmoe-

-tet, Om nu, in dit geval, den fiand van deze lifn, ten opzirte

van dit viak te bepalgn, gaat men aidus te werk. Laar, Fm.

138, PQ een viak en AR _eene filn zijn, welke dit viak
i het punt A ontmoet; waaneer men dan uit het puat A,

13 ) : eene
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ki

‘eene loodti’n .AC op dit viak* 0p1'1§,t, ‘endoor . dezelve .en
de lijn 4B, een viak laat gaan, heuwelk het viak P, Vol
gens de lijn 4D doorfuide; dan wordt de flelling -van de
liju A8, met betrekking tot dit visk,. bepasald of -gemegen
doot den noek BAD, die bet cmnp;ement is van. den hoek
'.BAC welke die lijn met “de loodlijn. maake, De hoek BAD
is de kicinfte der hoeken, welke de liin AB maak; met -de
tijnen AR, welke wuit het punt van ontmoeiing in her viak
PQ worden getrokken. ‘Men npoomt de hoek b’dl) de Stapd-
Hock van de lija 4B met het vlak PQ, L

8 ;45 Hi, BE ALING. Fig. 139 en 140.7“
neer men s Uit alle de punten van ‘eene rcgte i
AB lnodimen (rp een visk PQ laat Vallen (dan kdn‘
m 53] bLWiLt‘ll, dat alle deze loodliinen in ht.tzelfde
ylak liggen , zie XII. Seell. X. B. Beg.) dan zin

de vogten dezer 100d]m1en gelegen in eene regte lin

€8, die de. Projette yan die Jlijn AB genoemd word.t.
FEn laat men, F{g. 130, uit alle de punren van cene

“kromwe lin A4BC, loodlijnen op eenviak PQ vallen;

-dapn zullen de voeten dezer loodlijnen meestal in eene
krowmme lin DEF liggen, die ind itgelifks de Prfycctw

wan die kromme lijn op dit viak genocmd wordg s, de” ‘
vlakzyn PQ, noemt men, in belde gevallen, de Vlakkcn :

an pro; ‘ectic.

§ 346, De projectie van ect puni is een punt; van eene
yegte ljn ecng ‘regte lijn, on van eenc kroimme Kjn ecne kromnie
lijn. Eease regte lijn hecft echter op het vick, op herwelk zif
peat akiy ’?rmt, geene piofectic of kever , de projectie is cen enlqu
pont, te welen, de vock van die lodliin, S

§ 347, Men bedient zich in het teekenen van gebouwen,
yestinzau, fehepen, werkinigen, enz. meestal van de projectiem
vaa reqts en kromme lijnen, De voornaamfte punten en lij-

D

pen van ecne ligchamclitke figuhr worden op twee regthog-

Kig op clkander faande viakken, een herizontaal €n een vers
| i+

;
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ticgal vigk , geprojecteerd ; deze projectien, te :‘Lamen genomen , .
geven dam een volledig: begrip 'van het geheel,

§ 348. IV. Bepravrinc. Fig 138. De Standhock
van cene regte lijn 48, met betrekking tot ecn viak,
is de k Bd4D, awelke die lijn ‘met haré proj'ectie
4D mflke. Verg. § 244, ‘hier boven. .

§ 319. V. Beparinc. Eene Hin 4B, Fig. 141,
loopt evenwiidig aan een vlaL wanncer -die lijn, hoe
verre zij aan dén eenen of aan den anderen kant wer~.
lengd worde , dit vlak nergens Sntmoet,

§ 350. VI. Beraring. De Afffand van een punt
tot een vlak is de leodliin, welke uit dit punt op
dit viak valt. v o

§ 351. , De projectie van eene kijn, die evemwijdig aan een
viak loopt, op dit vigk, is evenw jidig aan dexelve: en alle
punten van die lgn zxjn op eenen gelijken af&and 'van dit
viak gelegen.,

§ 352. Uit z2lles, wat wij tot hier toe ge7efrd hebben.,
blijke: dat eeve lijn, ten opzigte van een viak, driederlel
ftand kan hebben, de regthoeklgen, fcheven en evenwijdigen
ﬂand

§ 353. L. StELLING. Fig. 148 Alle li;’ncn,(AB

€D, EF, enz.), die loodregt op cen viak PQ fiuan,

zifn onderiing c"vemw; 'dig.

Brtoog, Twee dezer lifnen, AB en CD, liggen altjd
in het zeifde viak, en omdat zij regthoekig op bet vlak
PQ ftaan, zijn zij (zie § 342,) onderiing cvcnledx,, het-
zelfde geldr voor elke andere twee lifnen, .48 en EF, AB
en GH, AB en IK, CD en EF, enz.

§ 354, Hieruit volgt. 1°. Da#, wanneer, Fig.143, tvee Jif
wen CD en EF, elk in her bijzonder ewnw;‘ra"a son cone dere
de lijn AB looven, dexe lijnen CD en EF gok evenwi ifdig wulien

“aijn. 2°. Dat, wanneer nien door twee evemwijdige ijnen AB en

14 cD
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D, twee viakken laat gaan., deze viahken elkander in het be- »
loop eener Kjn EF zullen doorfnijden, welke aan deze lijnen AB ‘

an CD evenwijdig zullen zijt.

" § 355. 1. STELLING. Fig. 144. Warmcor de bee-

nen van twee hocken (ABC en DEF), welke in onm
derjl'ﬁai;lcﬂe viakken- liggen, evenwiidig zijn, ( AB aan
ED, en BC aan EF), dan zullen deze hotken gelijk
2im. B

‘Berooeg. Trek door de hoekpunten B en E, de lijn BE.
Maak DE == 4B, en EF == BC. Trek de lijnen AD, CF,

AC en DF; dan 2ijn, § 137, ABED en BCFG parallelogram-
men; derhalve D == BE == €F, en, volgens § 354, is 4D
evenwijdig aan CF; daarom AC évenwijdig 2an FD; de vier~

hoek ADFC is dan een parallelogram, en diensvolgens AC =

- DF; maar 4B == DE en BC = EF zjjude, is, zle § 122, )

hoek ABC = hoek DEF, —
§ 356. VII BerariNG, Fxg 145. Wanneer twee

.vlakken PQ-en PR elkander doorfnijden; dan wordt
derzelver onderlinge ftand gemeten door eenen ‘hoek,

die op de volgende wijze gemaskt wordt. Men neme
in de lijn 2§, volgens welke deze vlakken elkander
{nijden, een punt A, en trekke in het viak PR .de
lin AC, en in het vlak PQ de lijn 4B, loodregt op

de doorfnede A.§; dan zal de: hoek .4BC de ﬁand- o
" koelk dezer twee viakken zijn. ‘

§ 357. Het blifke, it de voorgaande Steiling, dat, waar

- men het punt 4, in de doorfuede der viakken, moge nemen,
de hoek BAC dezelfde zal blifven. Ook ftemt de voorgaande
bepaling volmaakt overeen met de bepaling van een viak, dat
loodregt op een ander vlak ftaat, zie /7 Bep. § 343. Want,
wanoeer de hoek BC regt is, dan maaket de lijn A€ met
de Iijnen AB en P§ regte hoeken; A€ ftaat dan loodregt op
het viak PQ en B'e; viak 2R, ‘dat door die loodlijn A€ gaat,

wordt,
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wordt, volgens de III Bepalmg, gezegd regthoeklg op het

. ¥Ylak PQ te ftaan,

§ 358. VHI. Berarine. Fig. 146, Viakken P,Q

-en RS, welke, hoeverre zij mogen worden mtbeﬂrekt,

elkander nimmer im}deu noch outmoeten , zijn Evenywijs
dige Vlakken.

¥ 350. Afk Jifnen AB en CD, welbe Mregt ap één ( PR
#ezer ey:nwgdige viakken flaan, faan ook Joodregt op her

tweede (RS ). Evenwijdige viakken flaan overal even ver wan

elkander, En het is kiaar te zien:s dat, wanneer rwee everwij
dige viakken PQ en RS, ~door een derde®viak ACDB gefneden
worden , de lijnen AC en BD, volgens um'ka dens ﬁmdmgen p&mm ’

'lnbbm, evenwijdig sullen aijn,

Is : I,
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; - § 363 1L Beparine. Een B/, i ee-n}l-igclmam, |

beflaten: binnen ¢éu gebogen oppervlak , welks pune
ten alle even ver. van één punt, bonen denzelven
gtlc'fcn het mtddelpunt, af’ftaun. ’ :

. Ho0 OF D’.’élr,c} K

v Gwr Ao diie- e veelvlakkige Hoektn, en de Bolvor—»
mxge Drichoeken.

§ 364. F:g. 148. Eeﬂ bol kan begrepen warﬂ’m te omtflaan,
woor de am thelmg van eetien cit kel ACDB, own déve van des
welfs m'zldr[lgrzm AB; de omtrek van dicn ¢ bt bj!_,,ﬂﬂ wlse
dan it appenrlfk de cirkel z[f‘da Izgauw- :j)‘. mtieb;'etd-
keid van den bol; et middelpsnt M van dien: cicked {5 dan
tevens /":et middelpunt van dien bm’ Co
) 365. Fanneer eews Bol gefiseden war‘dt daar eent vlak Jau
is die doarfnede altijd cen cirkel. Die civkel is ap zéjs givof
wanncer dit [nijdend viek . doar het middcipunt van den kol gaat,
maar, wanneer die cirkel buiten her middelpunt gaat, dan is
kij hlciner ) naarmate het [sijdend viak, verder van her mid«
delpunt afflaar, De cirkels, welke dcor het middelpunf gaan,
noemt men groote cirkels en deze zijn alle evén groot, en de
cirkels, welke buyiten bet middelpunt gaan, noemt men kleine
sirkels,
§ 366. Fig. 149. De Meetkunflenaars gebruiken den bol o
de zijviakden , benevens derxelver fandlocken , door ecne enkele
‘yiakke figuur, die men Bolvormigen  Drickock naemt, voor te
fetlen,  haat ABCH een drieviakkige hoek zljn, _en in het
hoekpunt 3 van dien drievlakkigen hoek, hec ‘middelpunt
van eenen bol geplaatst waorden, welke eener willekeurigen
{trasl heeft dan zullen de zijviakken A4MB, AMC en BMC
van denzelven-het viak van den bot, ofgens de bogen ab,
ac en b, (zijnde gedeelten van omtrekken 'van groote cir-
kels, ) doorfnijden: deze bogen @b, ac en bc, zijn de ma-
ten van de zljvlakken van den drievlakkigen hoek ABCHM,
-of lever van de hoeken AMB AMC en BMC, welke des-
zelfs ribben, twee aan twee ‘genomen, met clkauder makens;
;en, indien men aan de punten #, b en ¢, op het opperviak
" vaa den bol, raskiifnen aan de bogen 4b, ac en b treki,

vfilhq zullen dergelver hoeken, (omdat die raaldﬂueu regthoe-
-

- § 360. Wanneer' drie of meer viskken elkander in dén
punt doerfhijden, dan entftean er drie, wier, viif-, in het
sgemeen’y veeﬁ'lakﬁgz hoekens, en door deze verlac men de
-ebcpacids  reimien, Susfehen dexe fnijdende viakken begrepem

(x4 xifnde. De dﬁevlakk:ge hoek is, ouder de- veelvkakluge hoes
_ ken, de me:kwwdtgfte. ‘

§ 361. I. BerarLING. Fig. 147. Een a’rzrv!akk:ge
hock_is de onbepaalde ligchamelifke ruimte, begrepen

tusfchen drie vlakken ABC, ABD en CBD, welke el
‘kander in €én -punt B, volgens het boloop van de
‘]gnen "AB, €B en DB, doorfniden.. Men noemt deze
vlakken 4B8C, ABD en CBD de zijviakken, de linen .
AB ., BC en BD de ribben van den dricvlakkigen hock ;
B deszelfs top- of heekpumt: de zijvlakken en ribben
worden onderiteld, aan den tegenovergeftelden kant van
ket hoekpunt, onbcpaald ik vcrlengd te zim. ‘

§ 362. Bij de befchouwing van eenen drieviakkigen hoek,
komen zes onder{cheidene dingen in aanmerking : vooreerst.
" de hocken ABC, ABD en CBD, welke de tibben, twee aan’
twee genomen, met elkander maken : ten tweede de flandhoe--
ken der zijvlakken; dat is, de hoeken sbc,dof enghi, welke
volgens § 356 gemaakt worden, Het zijn de hoeken abey
def en ghi, welke, naar het voorfchrift van § 356, aan de rib--
_ben van den drieviakkigen hock gemaakt worden, Van dezs:
zes hoelen drie gegeven zijnde, kan men alqu de dre ov
rige vinden, N ’
‘ § 36
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h’g, wanneer hij één of meer regte hoeken heeﬁ Jekeef
hickig, wannser deszelfs hoekem, of alle fcherp, of alle
fromp, of gedeeltelijk fcherp en {tomp zijn. o

kig op de ﬁralen ftaan, ) de fandlocken van de zi}\'Iakkep
van den drievlakkigen hoex ABCH zinz emdeiljk is: het ges .
deelte van het opperviak van den bol’ abc, tusfchen de zg\lakt
ken van den drieviakkigen hoek beﬂ'repyn een Bslvorsige drie=
hock , die alzoo, (hoe groot of klein de fhrapl van dicn bol
' éenomen worde,) de mast ven de zijvlakken en fhandbhoekel
" wan den drievlakkigen hoek voorftelt, In het affretrokkene,
kan men dan vas eenen bolvormi gen_drichock de volbende
bepalmg geveu.

-§ 369. 1v. BeErarLing., Dat gedeele der Meet—
kunst, het welk ots leert, hoe men, wapneer van de
drie ziiden en drie hotken van eenmen bclvormigen
drichoek , drie dmgen gegaven. zin, de drie overige
kan vmd,en, noemt men Bolvorm; ge (J'plzwnjcua) Dric-.
hos /\.Imfftﬂg.

§ 370. 1In het XIII B. der Begmﬁ'lm, is de Bolvonmge
Driehoekmeting opzettelijk behandeld, Thans zulien wij flechts
die weinige zaken voordragen, welke omerml‘delﬁk moetelt
gekﬂnd wordeun. , ‘ L. N
§37[. I. STELLING. Fig 156, fgt‘m 15;.}
In elken bolyormigen regthockigen Drichock is.

1°. De Sinus van ééne zijner regthocksaijden gchjk
san de Sinus van de hypothenufa, vermenigvuldigd met
de Sinus van den fclzevm hock o welke over die rcgtboakﬁ
zijde faat. ;

10, De Tangens yan ééne der rcgtﬁoeksz:jdf:} is ge-
lijk aan de Tangens van den z‘"wrwgr/}&am’m fa&wm
hock , vermenigvuldigd met de Sinus van de :md’era rzg:-
}10&}’"5"{71}6.

3°.  Ds Cofinus van de hﬂat/umfa s ”t’fjk aan
* ket product ven de Cofinysfen da.r ngt/zucl.ug dear.

4°. De Cofinus van éémen der Jeheve hoeken is ge—-
lijk aan de Cofinus van de tegency erffzande regthoc lmzja’a s
vermenigvuldigd met de Sinus vam den anderen fchevens
. hock. .

5°%. Dc Cotwwcm van dénen der [cheve bocken is age-
Jijk aan de Tangens van din anderia feheven hoek

yermemg evuldigd met de Lof nus van de fehuinfehe sijde.
6 Ll

§ 367. 1L BEPAL ING. Een Bolyormige .Drwback
is een. ‘gedeglte van ‘het opperviak van ecnen bol, be-
‘grepen, tusfchen drie bogen van groote cirkels, die
elkander in drie punten op het oppcrvlak van den bol
doorfm]den.

§ 368. De zijden van ecsen bolvormigen drichock zijn der- ‘
kalve: cirkelbogen , die gltijd minder dan 180° zijn. Men zcg:
wel: dat deze citkelbogen met- elkander aan de hoekpunten
hoeken maken}, doch deze /zaek_exz zijn cigenkijk de hocken, wel-
ke door de raaklijnen dezer bogen aan de kockpunten, op het op-
pervick van den bol, gevermd worden. Teén asnzien dezer Boln
vormige drieltoeken, moet men de volgende zaken opmorken,
welke in de Beginfelen der Meetk. opzettelifk betoogd zifn.
¥° Dat de fom van twee zijden wvan ecncn balpormrge:
drichaek grooter is dan de desde zijde (dat is, in elken dries
viakkigen hoek is de fom van twee z:j?huen altijd grooter dasw .
ket derde.) ' -
2°, De fum van de drie zzjden van eenen Bolvormigen drie-
hoek (de fom wvan de drie zijylakken van eesien df:ey'k'{’ktges
boel:) fs qltijd minder dan 360°. :
- 3% De /bm van de hocken van eenen éols'orngen drzeboek '
(de fom van de drie flandhocken van cenen drieviakkigen lzoclc)
is ajtijd grooter dan twee en kleiner dan zes regte hocken.
- 4°. Dienvoigens kan ¢en bolvormige drichock drie [thespe ot
kenns dénen , twee of drie vegre; éénen, pwee of drie flompe hoeken.
hebben, Nen noemt daarom een bolvormige driehoek regthoe~

h‘g" )
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6°. De Tangens van éénc’der gegthocksziiden is gde

Tk aan de Tangens van de [ehuinfehe zijde VLI”JZ-‘.‘.L’I%
yuldigd met de Cofinus van den hoek s welie tusfchen

dtc regr;/zaok:z{,dc en de ﬁ:/aw;zfc/ze zgdc begropen ises

- Dat is:
2. Sia. BC"“‘ Sin. AC'X 5':;7.1{
2°. Tung BC==Tang. A% Nn.AB

20, Cos, A==Cos. BCx Sin. C

Berobe. 1° Laa, Fig, 150. ABC de regihoekige hoh

vormige driehock ziin, regthoekly in B, en M het midde’pnmg

van den Bol, Trek CD regihoekiy op ME en CE regthoes
‘kig op AM; dan is CD == Sin. BC; CE == Sin, AC; eiy

_in weiken, zie § 310, DC = CE X Sin. E- u, dat is, 5%

DE geuokken hebonde, is EDC. een regrhoektge dnenoek’q_

- BC == Sin. AC X Sin. A, .I
g

2° Zyj nog, Fig. 151, ABC een bolvormige regthoeki
drichoek , reathoc.ng in B; M het middelpunt van den bok

Trek BD regboekigop 418 en BE regthoekig op AM, en vers,

. eenig de pupten P en E; dan is BD = T.ng BC ¢n BE
= Sin. A4B; en in den regthaekigen dnehoek BED hebber

wij, zie § 310, BD = BE X Tar;g. E, of Tarzg BC:V

Tong, A X Sin. . AB.

3° Zij wederom, Fg 152, dBC een bolvormlge regt-
hoekige driehoek , regthoekiz in B; zii M het m;dv’elpvn;
van den bol; trek JMF loodregt op het viak AMB en MDY
loodregt op het viak 4MF; dan fniiden de vlakken FUD
FMB het ‘oppervlak van den bol, volgens' de bogen FE
en BCF, die quadranten of bogen van g9o° zijnj en nu 2zi]
de bogen ABD en ACE insgelijks bogen van g9a° D
viakken AMD en AME ftaan nn ook regthockig bp het
vlak DFM, en de bolvormige drichockiz CEF is reg hoekigg
en de boog DE is de maat van den bolvormigen hoek A
en de boog BD de maat van den bolvormigen hoek EK‘
wi] hebben derhalve:

EF

v 40 Gt = Tang. CX Cos. AC
3°. Cos. AC=Cos. 4B X Cs. BC | 6° Tang.d B=Taug.ACXCos. A ,
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EF == Compl DE —-C’mph A

CF = Conpl, BC. "

CE = Compl. AC. :
koek CFE == boog, BD = Compl, AB.
hock ECF == hoek ACB. ’
Nu is, in den regthoekigen drighoek CEF, volgens het eer-
fte zedgelte, Sin. €E == Sin. CFE X Sin. CF; dat 13,
Cus. AC = Cos, 4B % Cus. BC,
4. in denzelfden diichoek CEF, is Sim. EF == .S':‘n.' cF
X 8y ECFy dat is, Cos. A4 == Cos. BC ¥ Sin, €. .

Tang. C X Cos. AC,

CE = .Tang, Fx 5m EF; of Cot. 4C == Cor. dB X €os, d,
of wel, Tang AB == = Tang, AC X Cos. A.

wanneer van eenen regthoekigen bolvormigen driehoek, be-
ken, of twee zijden, of één fcheve hock, met ééne zil-

den. De Lecrling oefene zich in het berekenen der ondeq-
ftaande gevalkn.

I, VraaesTUKR. Fig, 153, De-vigkken A’P en AQ., regt-
hoekig op elkander fasnde en_ eltander , volgens de Jjn AE,

doar[nijdende o vndcr welken hoek zulien dan de lijnén BC en BD
#lkander fhijden, indien de lijn BC, mer deze doorfnede , eenen
hoek CBE wmpakt, von 73°13', en de RBin BD, met deze]vc
enen hock van 63°27/2 Oen vindt hoek CBD ==82°35'37,64.
L VRaAa 6STUR. Ouder welke hocken zal men, in dezelfde
figuur , vwee Fjnen BC en BD, met de gemecne doorfnede BE
- moctén maken, op dot vt visk CBD ‘, met ket werticgle viek
" AP, ecnen hock van 67°21, en met ket horizontale vick AQ,

DBE: == 66°50'244 8. ‘

Hi. VRaacsTUug. Fig. 153 Ind:ende foek EBD eem
Buck van 49°17% is; hoe zal men Jan de an BC tmeten $reks
- ) ks

5°, I denzelfden driehock CEF is, volgens het rweede ge.-
dectic, Tang. EF= Sin. CE X Tamg. C dat is, Cor. A ==

~ 6°. Eindelijk is- nog, -in. deuzelf‘dén driehock CEF, Tang..

§ 372. Deze ze3 betoogde formulen zifn toercikend, om, :
haIve,dm regren hoek, twee dingen, (de twee f{cheve hoe-

de,) gegeven zijn, de onbekende zijden of hoecken te win- -

“eenen hock van 78°17' wmake?d Komt CBE .—_77"17’18"’,4; )

.
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§ 37s. 1L STELLING. Fig. 154, De Cofirus van
elke zijde van cenen 5olvarm:gm drickiek word: gevons
deny wanneer men de Cofinus van den overflaanden
hoek , met het prodw: van de Sinusfen der twee arides
 ye gijden vermenigvuldigt, & bij dit product het pro
duct van de Cofinussfen der twee am}c«re zijden optelt.
Dat is:

Cos. BC == Oo:. J X Sin. AB X Si. ACH Cos.. 4B % Cos, AE

BrTooe Men late, uit het hoekpunt van den rophoek
C, den 1oodregten boog CD, op de bsﬁs vallen; dan isy
Volgens de I Srelling, Cos. AC : Cis. AD == Cos. BC: Cos.
BD; derhalve Cos. BC X Cos. AD == Cos. AC X Css. BDr.
‘-Nu kan men, in plaats van Cos, Bb ftellen: Cos. (AB ~=
ADY) == (zle Forem. (!6) Bladz. 108 ) €vs. AB X Cos. AD +
Sin. 4B X Sim. AD, én dan verandert de laatst voorgaanr}é
Verge]xjking, door deze fubftitutie, in d¢ volgende: ‘
Cos, BC X Cos. AD == Cos. AC X Cos. AB X Cis- D+ Cos 4O
X Sin. AB X Sin. AD. .
Men deele de leden dezer vergelykmg door Cus. JD, en'
fehrijve , voor Sin. 4D : Cos. 4D, hare wagrde van Tang-.
AD; dan veskrijgt men:

Co:. BEC == Cus. ACX Cos. AB + Cos. ACx Sin. AB X Tang’.dﬂ '
masr no i (f Stelt, ) Teng, AD == Tang, 4C X Cos. A==

gﬁ jg X Cos; A. Stelt men dan deze waardé van’ Tﬂ”g- 4B

ken opdat het viak CBD, met het viak. AQ, eenen hock vam
37°40’ make? Meid vindt hoek CBD = 55°44'5%.

IV. VRAAGSTUK. De breedte eener phats op Aarde en
~dt afwijking van de Zon gegeven zz;nde, den tijd ven den
dag s wanncer , en de plaats van den horizon abyaar, de Zom -
ml apgapny te vinden

V. VRAAGSTUR. De lengte van de Zon en defc&ambeid’
van heren weg kennende, hare q‘imjkmg en regre Hﬂmmﬂg 1e
wndm.

VL. VRAAGSTUE. De breedte eener plaats en de_afiwif«
king van de Zon kennende, den ¥jd te vinden, wanneer zif
- dwr den verticaal van bet Qusten of Wesien zal gaon?

'§ g73. I STELLIN 6. Fig. 154. In alle bolvor~
mig:, drichocken flaan de f nusfen der sijden tot cll:an-{ .
der, in dezclfide reden als de . finusfen der ‘tegenovers .
'ﬂaaﬂdc /wdcm ? Dat is: :

Sim AC Stne BPC mo= -.S‘m. B Sin. 4
uS'u dC s Sin, AB = Sin. B : Sin. C
nSzu. BC uSm. ,JB Sm. A2 Sin, C

Ba'roqc Laat M het middelpunt van den Bal zijn.
Men verbeside zich ,een visk. CMD , loodregt ftaande op het
viak ABB.: djt viak fujjde het opperviak van den Bol, vol
~gens den boog €D, en-die boog CD verdeglt den bolvor-
‘migen drichoek ABC, in de twee regthoekige ACD en BCH,
in elte, volgens de voorgaande Stelling , Sm CD == Sin,.
AC X Sin. 4 == Sin. BCX Sin. B is5 woatuit dan- vulgt da’
evenredigheid, Sim. AC : Sip. BEC — Sin, B : Sin. A,
- § 374, Un dezelfde regthoekige bolvormige dnehoeken '
(Fir. 154,) zal mwen, met behulp der formulen, in dc’f
vwrgaaude Stelling betoogd ;- vinden : :

- Tong, A X Sin, AD == Tang, B X Sin. ED

Cas. A 3 Sin. AC'D == Cus, B : Sin, BCD
Cos. AC 1 Cos. AD == Css. BC : Cos. BD
- Tangi AC X Cos. ACD == Tang, BC X Cps. BCD

§ 375

i de laatfte vergelgking, dan verknfgt men eindelyk*
Cos. BC == Cos. A X Sin. AB $< Sin. A€ 4~ Cos. AB X Cos. AC.
-§ 376. AANMERKING. De meest gebruikelijke en onont:
”heerhjkﬁe gevallen ,der fcheef hoekige bolvormige driehoe:
en zijn deze twee: 1°. %nneer de drie widen gegeven
in, de &oeh/n te vinden : . Wanneer twee ijden mer den
gefloten hock gegeven zifn, de derde zszie, bemevens de tweé
hekende hicken te vinden: deze twee gevallei kunnen met
ehulp der formule: Cop BC == Cos. 4 X Sin. AB X Stis
C o €Cosi AB % Cos zé gevonden worden; de overlga ge-
L . B alz

.




t

14§ ALLEREERSTE GRONDEN »prx MEETE UNST. 1L Arsare. 1 Hoorn se
~ wallen moeten wij, in deze korte fchets, voorbijgaan; den
Leerling, welke dit onderwerp groudlger wenscht te legren

kennen, op het X1, Bock onzer ‘Beginfelen wuzende.
§ 577, L VRrRaAGS TUK. De drie yo’m van ee-
aen bolyormigen drichock “gBeven zqnda, de hocken is
yinden ? v : :
OrLossING. Noemen wif de zijden, Welke tegen aver
de hocken A, B en C fiaan, a, & en ¢; dan Is, volgensy

de voorgaande Stelling,
Cos,a==Cas. AX Sm.b x S$in, c-{- Cos b X Cosa e
Zonderr men in deze vergel ‘;Aintl de waarde van Cos A af H

dan zal men™vindens
Cos, A =

"Sfﬂ. z ‘f_"V Sm.(s—«ﬁ)x Sin. (s —e¢)

: © - 8in, BX Sins ¢
§ 378. Deze formuyle geeft dezen ~
REGEL. 1°% Tel de gegevene zijden de: drickocks bif e!kau
dor en neews de helfY van dexe fom. .
2% Trek van de fclfs van dese fom af chhe aijde, die om dew
govraagden hock fagt; dan verkrijgt gif twee ver[ihillen.
3°% Tel de . Lagadtkmen van dr Smmfm deaer #wee 78!,'[2‘5:1—1
len bij elkander, ‘
4%, Tel bij elkander de Logarithmen Sinusfen a'er twes sijden g
ixe ort den gevraagden hock flaan,
5% Trek dese laatfle Jom van de eerfle en néemt de l;e{ﬂ
van ket Romende verfchil.
6°, Befchoww de helfr van dit verfohil #ls de Logarftbmm
Sinus van ackeren hack, en ek den back, tot dien Logarithmus
Sinus behoorende, Her dubbel van o‘ies Kook zak dan e begeeric
Rack des drichocks affn. :
§ 370. TozpassiNe. Dit geval der Bolvormige Dries
hoeksmeting komt in de Landmeetkunse te pas, wanneer men
ecnen waargenomen hoek tot den horizon zal overbrengen,
Leat E, Fig. 155, de flandplaats van eenen Waarnemer, 4B
-en €D twee boven den herizon verhevene voorwerpen zijn,
hebbende huane fpitzen of toppsnten in B en B, Met vela
We:k:mgen, -als, bl voorbeeld, met den Sextant, kan men,
pit het flandpuit E, {lechts waarmemen den hoek BED, welks
deze fpitzen met elkander maken, ( den hoek, onder welke
deze puaten, vit het flandpunt £, gezien worden.) Om echter,
or dergelijke hoekmetingen, de ware plaats der voorwerpen
B en CD op het horizontale vlak ( dat hier het viak van
ojectie is,) e bepalen, moet men den horizontalen hoek
fEC kennen (eenen hoek, die gemaskt wordt door de ver-
cale viakken, welke door de loodlijn. £EF en de punten
en B gaan,) dien hoek kan uic -den  waargenomen hoek
ED alleen niet worden opgemaskt § men moet, behalve dezen,
og waarnemen de Jucken AEB en CED, welke de gezigt-
nen £B en ED met het horizontale vigk 4EC makeny dat is,
K a &

Cos. 5 = Cas. B % Cos.
Sin, B X Sin. ¢
en deze laat[te van de vergelifking 1 == 1 aﬁrekkeude dal

zal men vindens

1"_‘C9$o.d_-

C'as. bx Cos.c 4 Sin. & X Sin.c— Cos a
v Sine b X Sim, ¢
Maar, volgens form. (13) en (27) Blﬂd&n 109, i3
L Cus. A == 2 Sin%,
Cos. b % Cos. ¢ 4 Sin. b X Sin. ¢ m= C‘os. (6 —=¢)"
'dlensvolgens verandert de voorg raande vergelijking in
Cos. (b—c)—Cos. a .
2 Sipde 3 4= .S‘ilz(. b X)Sin. ¢ '
Wederom is, volgens furm. (29) Bladz, 109,
Co5. (&~ c) —Cos, a==2 Sin. ;(4-]-!:—-4-) X Sin z(a-—-b+
en d:cmvo‘gens, na alles door twee gedeeld te hebben,
Sin. ~(a-»‘-b—-f'))-( Lo ’(.zz—f)-l-c)
) St b X Sin, ¢ ‘
Szt nu Lo A5b4-Leo==s; dan s s—b=ia—%
+’, cemt(a—b-c) en s—-a:;a-{-lb—‘::,
H ga 4+ b—c), en de tnailie vergeliiking wordt dan ¢
A____Ssz (s——b)XSIr ;—-r)
Site X Siv. ¢
» ~uit deze vergelijking emdeli_,k @ vierkants - wortel tre

kende,

' Szrﬁ ta==

Sin2,
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de hoogte , onder welke dexe punten gezien worden. WNoemed
wij den waargenomen hoek BED =— 4; hoek ALB == H ew
hoek CED = /¢ dan zal men uit de gegevens A, H en &k
den hoek AEC zdus kumnen vinden: .

Verbeelden wij oms, in het ftandpunt E des Waamemers,
eenen bol, e de lijn EF loodregt op het horizontale viak 3
dan word: het opperviak van dien bol, door de viakken FEA 4,
PEC, BED en AEC gefeden, volgens de bogen -FK, FH,
IG en KH. De boog IG is de maat van den waargenomen
Loek A; de bogen FK en FH ziju (omdat de hoeken FEA
- en FEC regte hoeken zijn,) hogen van go°. De boog /K
B de maat vgn den hoek M, en de boog GH de maat van
den hoek %; bijgevolg is JF == go®— H en FG =z go°—#%
Eindelifk is de boog KA de maat van den haek AEC =
hoek #, en die boog G/ of‘ boek # is gelilk =an den bols
vormigen hoek F.
Wij kennen dan, in den boivormlgen dmehoek FGr, de drie
zijden IG = A3 IF o= go® — H en FG == go° e
men muoer, om den hoek AEC == 4 te vinden, den onhekem
den hogk F == 4 zoeken. .
De foin der zijden, is gelifk asn A-i- 90°% — H+- 90°
vb—:%"-}-d H — %, en de hilve fom § == g¢° .;..
§d—--‘H-—— §f’z Trekt men hier van of IF == 9a° — H}
dan is S— [Fz== Ll A4 L H-—15%; en nog eens hier vag
eftrekkende FG — {80 — A3 dan is S FROE—— W, R §
4 k. o .

- Volgens de beteogde formule § 377, iz :

. SmIF__VSm.(SmF[)xSm.(S-——FG)

: Sig, IF X Sin. FG .

Na is Sin (8§~ FIy == Sin, 3 (A + H~~k) en
(S~ FGYy==Sin, L (A~ H+ .’z),“en Sin, P S
( 9o° — H Y= Cus, H, en Sin.. :St‘n;(go”-v.-elx)::vca;..

, derhalve
Sin. & g e Smlc H--/z).S‘m.—(A H-[-..’:
Simsa=y L‘C’as. H X Cos, &

VoorsegLb., Gegeven zijnde A == 73°11/30%; H =
10°9/207 en 4==8°53’102 dan zal men vinden: #:=74°22307,76,

drichock twee zifden, met den ingefloten /welz gegeven
sijnde s de derde zijde te vinden?

den & en c~gegeven zifn; dan wordt de onbekende zijde @
bekend door de formaule,

Cos. 3 == Cos. A X Sin. bX Sin. ¢ 4 Cos. b X Cas. ¢

geer gefchikt is, kan men zich van de volgende bediemen:
1) eees Tang.-M_ Cote 2 A X S"" 1(b—2¢)

2) ”"' Sin. ¥ - S?a.)(b 4(; c) X Sin. 3 4

@Se ,
Zie Begmﬂ*leﬂ dir Meothunst § t171. En dit frelfel va
formulen geeft dan dezen regel. ’ , :

gijden , en trek van deze fom de Logarithmus Sinus van de halve:

arithmus Tangens van zekeren hock M -en saek in de Taﬂl a%
waarde van dien hock. M. ’

2%, Fel bij de Logarithmus Sinus van de halve fors der B‘e-'
emie aifden den Logarithmus Sinus van den halsen mgP/»’oml hoek ,
trek van dese fom de Logarithmus Coffius van den hoek
, welke door het eerfle gedeefte der berekening is ge‘voﬂden,
¢ verfehil zal zijn de Logarxtbmas Sings van de helft van
onbekende aijde,

Ingevalle men de onbekeade haeken zon wenfchente vinden,
m men gebrpik kunnen maken van den regel, dat de Sinus-
n-der zijden tot elkander in dezelfde reden ﬂaan, als de
.nﬂsfen der tegenoverftaande hoeken,

MEETRERUNST. II. Arpesr. IL. Hoorpsy. 148
§ 380. 1I. Vra AGSTUR. Van ecnen balvorm"gd#
‘OPLOSSING, Laten de hoek 4 en de afmhggeude zlj-'

dan, sangezien deze voor de bereckening in Logarithmen niet

REGEL. 1% 7¢ bif de Logarithmus Cotangens van den hatven
ngefloren hoek den Logarithimus Sinus van het halve verfehil der

om  dezer zijden af. Befchouw dit taatfle ver[thil, als de Lo




* wijdig loopende aau deze regte Hjn R; dan zullen deze via
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chamelifke ruimte nu, begrepen tusfchen de veethoeken ABCDE
en gbede en de viakken ABbz, BCeb, CBhde, DEed en Esz,
welke Kklaarblijketijk para!}eiogrammen zijn, is een Prisma.

U, HOoOFD ST U K

Owr de Veelvlakkige Ligchamen, insonderheid a’a

‘Prismas, Parallclopipedums, Piramiden, af‘neknottc

P1ram1den en Regels rot ket vinden yan dere
zelver Inhouden.

ligchaam , befloten tusfchen twee gelijke- en gelijkvor=
mige, en tevens aan elkander evenwijdig loopende drie-
of wveelhoekige figuren, en even zoo vele parallelo-
grammen als één dezer veelhocken, zijden :of hocken
heeft. Eén dezer veelhocken noemt men het gronda
ylak, de andere het &ovenvisk, en de Parallelograma
men de zzjvlak“tm van het Prisma. De lijnen, volgens.-
welke de zgvlaLkea elka;lder ﬁ:ijden, noemt men de
opfiaanda ribben. :

§ 385, De Prismas worden onderfcheldén in drieﬁaehge, m'er.
hoekigo , vijfhockige , ens. naar dat het grondviak een drie- , vier-
of vijfhoek is, Een Prisma is regrhoekig of [eheefkoekig , naar
dat de zijvlakken, alte zonder onderfcheid, regrhoekig op
het grondwlak, en hijgevolg ook .op het bovenvlaL {taan,

§ 386 Wanneer het grondviak van een prisma een para{-‘
lelogram is, dan is zulk een prisma daardoor van alle an-
dere prismas onderfcheiden, “dat de grond- en bovenviakken
zoa wel parallelogrammen zijn, als de zijvlekken; men geeft,
wegens deze bijzonderheid , aandit prisma den naam van Paralle
bopipedum. De tegenover, f;‘mde zga‘}a.ékm ziin, in 2wk een
prisma , evenwijdig, en elke van dezelve kau ior grondviak van
het prisma worden RIngENOmEn s £N , rolrfma de befchrijving van |
§ 383 en 384, een prisma blifven. Men kan dan zeggen.

§ 381. L BrravrinNg, "V,c;!vla&kigc Ligchamen
ziin ligchamelijke unitgebreidheden, hegrepen tusfcheﬁ ‘
vier of meer platte vlakken, die elkander onderlmg
doorfngden.

-§ 383 Gehjk, onder de regtlijnige ﬁguren de vetfchillende
fqurten van drichoeken en parallelogrammen de eenvoudigfte
. Zifn, en tot eenen grondflag dienen, om meer zamengeftelde
- :egﬂijnige (en ook de kromlijnige) figuren door dezelve af
te meten, zoo zijn de Prismas, Parallelopipedums (die eigene
vlﬁk cen bljzonder foart van Prisma zijn,) en Piramiden dﬁ
eegvondigfie; wij zullen daarom met dezelve begmnen.

§ 283. Een prisma kan begrepen wotden, aldus te 6“‘
ftaan, - Laat, Fig, 136, in de viakte van het papier, : eens
veelhoekige fignur ABCDE (om het even van hoe veel zﬂ;
den, eenen driehoek, of vierhock, enz. ) gedacht wordeny
- en boven de ‘vlakte van het papier een viek PQ , evenwijd
loopende aan dien veelhoek ABCDE, met nog eenige Iijn
tegt of fcheefhoekiz op bet visk ABCDE fiaandes in
men dan door de zijden 4B, BC, €0, DL en EA van &
aangenomen veelhoek ABCDE, vlakken 4Bba, BC:t, bDa’

DEed, Edae laat gaan, alle (zonder één nitgezonderd) ev

§ 287, Il Beravine. Fig. 157. Een Paralles

lopipedum is ‘een ligchaam, befloten tusfchen zes pa-

. rallelogrammen, waar van elke twee, die “tegen over

' elkandcr ftaan , evenwijdig loopen, en daarcnboven ge-

Yijk- en' gelifkvormig zijn.

S 338, 1V, BEPALIN(‘. Fig. 158. Een parallcla-
K4 2=

- ‘

ken het viek PQ, volgens de lijmen ab, bc, cd, de en ea
fujjden, en op betzelve den veelbock gbede bepalen: de lige

§ 384. I BeeaLine., Een Prima ig dan eem
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grondvlak EfC op het zelfde viak X7 geplaatst zifuy zijnde
gbid en ¢fy de bovenvlakken dezer prismas.. Wif ondnrﬁelqv
len, overceskomflig de voorwaarde der Stelling, dat de vijf~
hoek ABCD en het parallelogram EFC ‘cenen gel:j;en i
‘houd hebben.

Laat wit de punten 4 en g, genomen in de boveuv akkeu
dezer prismas, de loodlifnen @p en gg op het vlai X¥ vals
len. (Wl hebben de fcheve prismas zoo gefteld, d:u: deze
loodlijnen duidelifkshalve bliten dezelve vallen ) Dan zal,
dadr kigarblijkelijk dit vlak X7 als het verlengde van de grond..
viakken der prismas kan aangezien worden, dp de hoogta
van ‘het eerffe en gg de hoogte van het tweede prismag
. z:jn, en, daar deze hoogten gelijk oaderfteld worden , zal_
dp == gq zin, , N

Onderﬁellea wij m:  dat éne dezer hcagten de h}n dp,-
byj vcwrbeeld in een zeer groot aantal gelifke deelen ver
deeld zi}3 indlen men dan door de punten, in®welke deza
deeten 2an  elkander grenzen, - vlskken laat gaam, die even-
wijdig 2an het viak X7" loopen; zoo Is her klaar, dat ver-
mits gg == dp is, elk één dezer prismas in een zeer groot,
. maar evenwel hetzelfde aantal zeer dunpe prismas zal ver-
deeld zijn, die alle gelijke groudvlakken en gelijke dikte of
"hoogte zullen behhen.

Dit zal altijd piaats hehhen, hae groot of klein het aamal'
deelen in de ljn dp gefteld worde,  Stelt men dit aantz] dee- .
len zoo groot, dat elk dun prisms, zoo dun of nog dmn-
er zij dan een blad fijn postpapier; dan zal niemend twif-
felen, dat vooreerst in elk prisma deze deelen (die dunme
prismas ) zuflen gelifk zifn, en dat, wegens de onderflelde
gelijkheid der grondviakken, el deel van het ¢éne prisma
‘gelifk zal zijn san, elk deel van het andere; daar mn, we-
gens de gelilke hoogte, beide prisma hetzeifde samtal deelen
verkregen hebben, zoo zal de inhoud van het ééne prisma

Bz'rooe, Laat een prisma met zijn vijfhoekig grond'vla laarblifkelijk gelifk moeten zijm aan dien van het andere.
4,..3912‘,; en ecn ander pnsma met zijn parallelogramvoam}g - § 393. Dewijl bet betoogde veor alle foorten van prismag

' grond- geld,  gekit het nok voor alle foortén van paralelopipedums ,

. Ks = Cwek
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pipedum is regthoekig , wanneer alle deszelfs zijviakken,
tegthoeken zijn. De drie ribben, welke, in dit gevaly
¢én der acht drieviakkige hoeken 1 hétzelve bepar
len, worden deszelfs Jengte , breedte 1 hoogte genoemd.
§ 38%. V.BeraLiNe. Fig. 159. Een cubus is
gen “parallelopipedum ,. welks zijden alle vierkanten zijn.‘:
Adlle ribben van een cubus ziin dus gelifk. Eén der
ribben noemt men de zé/de van den cubus. Een cu-
bus wordt gezegd, op ceme lijn befhreven te zifn,
wanncer die ljn eene ribbe van dien cubus is.
- § 390, VL Beraviwe. De koogie van een prisma,
is de loodliin, welke wit ‘eenig punt van. deszelfs bo= -
venvlak op het grondvlak valt, : -
§ 301 1. STELLING, Fig. 160. Wanneer een
prisma gefm’dcn worde door een viak, dot evemvé{d;g’
Loopt aan het graﬂd@’lak dan zal ﬁer. viak van. dear~
Aiiding  met et ,grondvlak en ket bovenviak gdyk-
gelx kvarmig, ..,t;ﬂ, ’
"BrToone. Laat A‘B‘C’DE het grandvlak van het prisms
zl*n- indien Het dam door een vhak akede, evenwijdig a2
het grondviak 300pende, gefneden worde; dan is ; zie § 350
ab evenwiidig  aan AB; zoo ook zifn ke, ¢d, de en es
evenwijdig aan BC, €D, DE en EA; voorts zin, voigeﬂ
§ 355, hoek ABC€—hock sbs, boek BED ==hoek bed, hoe
- ¢de = hoek CDE; hock DEA == hoek dea; derhalve ( 2t
§ 119) de veethock abede gelifk- en gelijkvormig met den
veethoek ABCDE. ’ ' o
§302. IL StrLLING, Fig. 161, 'Aliepr:imm
dic gelijke grom’vlzzkb’n (bafes) en gelifke boogtc hebm
fens hebben denzelfden kg schamelifken inkoud.
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welker inkouden: (indien 2f gelijke  grondvichken en gelifke

koogten kebben,) gelijk zullen 2zifn; bijaldien men dan dem
inboud van een regthoekig parallelopipedum vinden Lan; dan
2al men den inhond “van elk ander fcheef pamuelopxpedum
e pnsma ‘insgelifks kunnen bepalen.

§ 294, 1L SteLLING., Fig. 162. Wanneer ze-
kere fifn (M) in de lengte (ABY) van cen regthoekig
porallelopipedum p maal, in deszelfs breedte (BC) g
maal en in deszelfs hoogte (BD) r maal yerkouden is ;

dun zal de inkoud van den cubus, op deze lijn M bc-' .

Sfehreven, zeoyeelmaal in den inhoud van dit regt[:oa-
kig jmmﬁcloppm‘um begrepen zijn, als door het pro-

duck dezer verhoudings gotallen (p, g en r) worde yoor- |

gefield. ‘ |
Brrooce Omdx 'dfe‘ lijn M in de lijnen AB., Bé;-en

BD ‘begrepen s p, ¢ en r maal, zal men de lijn 4B in

Py BCin ¢ en BD in r gelifke declen kunnen verdeelen,

die alle agn A gelifi zifn, Mem verbeelde zich mu door de -
dﬁelpumen van de fjn BI) viakken, die evenwijdig aan het
grobdvisk 48C foopeny dan wordt het regthockig parallelo- -
- pipedum’ ABCD in r gelifke- en gelijkvormige paratlelopipe« *

dums verdeeld, die, als even zoo vele horizontale lagen op
elkander geftapeldy het geheel nitmaken, Men brenge door de
' dﬂefpunten der ribben 4B en BC viakken, ‘die evenwijdig
loopen aan de opflaande zijvlakken BCD en 4BD ; dan! Wmd‘
doar de onderlinge {nijding dezer vlakken, elke horxzontale
lsag in zulk een aantal van regthoekré,e parallelopipedums ver-
deeld, als hetwelk klaarblijkeliik aan het product pg zal ge-

Mik zijn; elk ¢¢n dezer regthockige paralielopipedums zat

wegens de gelijkheid der deelen M, een cubus zifn; elke
horizentale laag bevat dus p maal ¢ gelifke cuben, die de
hju_ﬁff tot zilden hebben; en dewill er » zulke fagen in het
regthoekig paraliclopipedum beftaan, zal deszelfs inhond pg mash
r, dat Is, pgr cuben bevaiten, die op de lijn A befchre-
wen zijn,

) 3951 ,
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.§ 395. Hiernit blijkt, hoe men den ihoud van &lk’ regt-
hockig parallelopipedum  kan- vergelijken met~ eenen cnbm'
die op cene gegevene lijn B7 belchreven is. .

REGEL. Mey mete hoeveelmaal dexe ltjﬂ M op ‘de Imgte, -
bresdie en ﬁoogte van het regﬂxaehg pamllelopxpedam begrepen

ds, en verme*ugvula:ge de getallen, welke die verhoudingen uite

drukkenn, met elkander; het product zal dan te keanen geven,
hoe veelmaal de cubus, op de Hjn M befchreven, in dit paral.
belcpipeduns zal bogrepen zijn. Dézen regel druke men, bij vers

korting, uit, door te zeggen: De shoud van een regthockiy - -
- parallelopipedum is gelijk aan desselfs lengte , breedte en hoogre

met,_elkander vermenigvuldigd.

VooRrRBEELD, Fig. 161, Last gegeven zijn, AB == 7,3
voeten, BC == 5,7 voeven en BD = 6,2 wocten? dan zal de
iohoud Worden AB X BC ® .BD —_— 7,3 x 5,7)( 6,2 257.,983
ctibicke voeten. 2 '

5 396, De cubus , op de éé?tﬁet‘d van de Iengremzmt be/bﬁreo
ven, is alwn de natuuriijke maat van de inhosden der ligoha
wmelijke fignren, ( gelifk het vierkant, op dezelve befchrever, de

- natwurlijke maat van de mhouden der viakken is.) Zoodat

men, in het algemeen, om den ivhoud van een ligehaam te

bepalen , - zekere lijnen of afftanden in de grenzen van dit J;g- o
: chasm et zekere agngenomene lengremaat moet meten, om, -

volgens algcme;nelregels, welke uit de bijzondere - gefteld- -
heid der fignur volgen, te befluiten, hoeveelmag! de cubus,
op die lengiemast befchreven, in, dit ligchaam bPgrepen zij?.
Welke afftanden of lijnen in ¢lk bijzonder lgchaam moeten
gemeten worden, om uit dezelve tot den inhoud te beflul
ten, zal het vervolg leeren ; ‘dgch , als algemeen grondbeginfel , -
meet men vasthonden: daz dMnhonden der Fgchamen, moeten

 bepasld worden in cubem Befchreven op de denheid van de maat,
- woarmede wmen  gemeten Beeft. Men verkrijge die Inhouden in

enbicke roeden, cubicke voeten , cubicke duimen, cubicke lijnen

gybicke ellen, cubicke mefers, ens., maardat men met rocden,

yoeten,. Auimen , lijwen, ellen, .metors, enz. gemeten heeft,
-§ 397. Omdat de lengte iorecdte en hoogte van eenen
cubus
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. enbns gelilk zxjn, wordt de inhoud van eenen cubus gevon- : :

den, door dessclfs zijde tot de derde mags te verhefn. Een

cubus, wiens zijden 12 dvimen lengte heeft, zal dan gelijk

gifn aan 13 X 12 X 12 == 12% == 1728 cubieke duimen, Eene

cubicke Rijnlandfehe Roede, houdt derhaive 3738 cubicke voeten, -
een cubicke voet 1738 cubicke duimen; eene cubicke duim 1728
eubicke kijnen. Een cubieke Amflerdamfche roede houds 2197 |
eubleke vocten, en een cubicke dmﬂerdamf&ﬁc voer 1331 cubicke

duimen, .
§ 398. Men zal dan ook, omgekeerd, vmden, “hoe groot
ge zijde van eenen cubug in lengte éénheden zal moeten ges

. pomen worden, opdst deszelfs imhond een gegeven aantal .
o cubleke éénheden bevatte? Tur das cinde moet men wit het

gegeven getal cubicke ¢énbeden, welke die cubus muet bevatten

 den cubus-wortel irckken. (Zie de Regels tot het trekken -
“van den cubus -wortel, Allereerfe Grond. der Cijfferk. LIT Lesy
die wortgl zal alsdan de verhouding van de zijde des be-
geerden cubus s tot de énbeid der lengtemaat voorftellen,

Voonnam.n. Alzoo zal de zijde van eenen cubws, die

713 cub:eke duimen zal moeten inbotden, gelifk moeten ge-

nomen worden  #af v‘ i3 z 2,357335 duimen.

& 399 Verheelden wi} oms lijnen, die 1, 3, 3, 45 5, 6,
enz. vqeten ‘lang zijn, en dat men op deze hjnen cuben:
" hehbe befchreven; dan zuilen, wegens het beteogde, deze

cuben, 1,8, 27, G4, 125, 216 cubieke vocten inhouden.

De m&auden "der cuben flaan derhalva tot elkander , in deze{ﬁic-
reden, s de derde magten der gemllen, die de serhouding -
van deraclver zijden tot elkander witdrukken. En de inlouden  "

der cuben, op evenredige lijnen.g :fé;‘ﬁ-&revm aijn evenredigs
§ 400. Het product. der Hjfbr
zie § 150 de inkoud van den regthoek ABC, zijnde het grond~

viak van het regthoekig parallelopipedam , dat de ribbe AD tot- -
lipogte heeft, Men kan dan zeggen: dar de inkoud van een
regthoekig parallclopipedum gelijk is aan Jeszelﬁ' grmdvlal' verme=:

mgvyldfgd met ﬁ'e hoogre,

§ 404‘3 _

AB en BC, Fg. 162 is,

MEETKUNST. ILAsoxeb ffL Hoovpsatsp

© § gor. Dewiji dun alle prismas, die gelijke grondviakken ed
getifke hoogte hebben, gelifk zijn, eu dus de prismss et
Fig. 161, gelifk zijn nan het parallelopipedum van Fig, 1624 -
indien de viif- em vicrhoekige grondvlakken ABCD en EF¢t
(in Fig. 161 ) gelifk 2iin aan den regrd. ABC (io Figi 162
en de hoogten dp en gg (in Fig. 161) gelitk asn de hoogte
BD (in Fig; 162,) zoo volgt hier wit, om.den jnhoud van
etk regt- of fcheefhoekig, drie- of veeihoeklg prisma te vig. .
den, dezen algemeenen regel. ,
REGEL. Zock, op de eene of undere wf;ze, dm ir;&oad vas

ket grondviak, en kepaal verder de hoogte van ket prismas

vermenigvuldig dan den inhoud van het grandvlak met de ﬁoogte 5
dan verkrijgt gif den inhoud van het prisma,

VoorBEELD, Fig. 163. - Laar ABCD een a’ne&oebg Jeheef
prisma zijn. Zij AC =8} duiimeh, T:ri’ wit B de loodliin
BF op AT 216r deze famﬂ' litn s wff BF == 6,31 duims, Trek uit

D eene Joodfiin DE op ket verlengde grondviek {(dit kin wmen

volbrengen, door het prisma op eene viakke tafel te zetten,
en het eene been van eenen zuiveren winkelhaak tegen het.
punt D te houden, em de lijn DE te meten.) Laar gevons
den worden DE == 13,7 duimen; dan zal men den mhoud van
ket prisma aldus vinden,

{nhoud grondvl, ABC = g AC X BF
27,4485 vierkante dusmen.

Inboud prisms 4BCD == Grondvi, ABC X DE = 27,4483“‘
X 13,7 =5 376,04445 cubzcl’e dyuwm ' ‘

§ 402, Het komt dan, bif het méte’n van alle fcheve en
regte pnsma, op twee zaken dan. x°. Op let vinden van des
inozd van ket grondvlgt, 29, Op fm‘ bepalen van de hoogte 5 -
welke hoogte in een regt prisma altijd eene der opﬁaandet
ribben fs. Het blijkt reeds, it het vergelifken der Regels van
§ 152, 233, 332 — 334, bce veifcheiden ‘de manieren zijn,
om den iphoud vanm eenen drichoek te vindem; nog oneindig

ix 8,7 X 6,31 =

wmeer verfcheiden zijn de bulpmiddelen, om de inhoudan van
“veelhoekige figuren van een grooter aantal zijden te vindefiy

de bijzondere omﬁandmhaden smocten leeren, welke de ge~
: fchik.
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fehikfte wijze zif, om den Inhoud van zulk eene veelhoekige
- figuur te bepalen. Voorbeelden van eem gn apder, zullenia -

de mouucluke Lesfen gegeven worden, !

§ 403. Als een regel, “die in vde geﬁ[len gemakkelijk kan-

worden, toegepast, kan men hier bijvoegen: dag de inboud von

- eon foheef prisma gelijk is aan éénc der opRaande sibben
vermenigruldigd mer den inhoud van het viak, hetwelk de ribe

ben van dat prisma vegthockig doorfuifds , z1e § 420,
§ 40 VIL BerariNGs  Fig. 164. Eecne Pira-

mige is een hffchaam, befloten tusfchen een drie of

veelhoekxg grondvlak en een aantal driehocken, welke
in ¢n punt znmenkomen, welk punt het zoppunt

van de piramide genoemd wordt, dragende deze in

‘het toPpun» zamenkomende drichoeken den naam van
de zijviekken. der piramide. De piramiden zin drie-,
. wier~ en yeelhockig, paar dat hare grondviakken dric-,

vierr of vecthockig ziin, De Zosgre van eene piramide
is ‘de loodifjr, welke m'.' het toppunt op het grond- :

y vlak valt.

oy 405, Om d‘r mder op te helderen , zog laat Fig. :64.,

‘ABCDE aene veelhoekige ﬁgn"r ziju, en P een punt buiten der~
zelvar viak gei zen; indien men dan van het puitt P tot aan alle
de hoekpunten, A, B, C, D en I, dezer veelhockige figuur,
- de linen PA, PB, PC, PD en PE trekts dan ontﬂa:m er de
driehacken ABP, BCP, CDP, DEP.en EAP, en dan is de
ligchamelijke ruimte, tusfetien deze drichocken en den vecthoek.
ABCDE begrepen, eene piramide. De veelhock ABCDE is
bet grondvlak, ea de drietoekea 4BP, BCP, cuz. de opftaande.
21_w1 kkens P het toppult, AP, BP, ciz. de opftaande nbben.,
' De loodiijn PR , is. de hoogie der piramide.

- §406. V STrLrING, Fig. 165 }’anmﬂr ecna
_p:"mmidg gefneden wordt door een viak, dat eve cryiidig
acn kaar grondviak loopt ; dan is het viak van deorf: ’zy-
dmg met ket grondylak aitifd gelijivormig.

B
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BeToog. Laat ABCHP cene vierhoskige pimmide zijn,
haar toppunt in 2 hebbende: indien dan deze plmmide gefneden :
wordt, door een viak abed , evenwiidiz loopende gan het viak .
ABCD; dan moet men aantoonen, dat het vlak aﬁca’ geujkg
vormig is, met het v]n ABCD.

Om dat de vlzkken 4BCD en “abed evenwijdig zijn, zal, zia
s 359, «h aan AB, bz: asn BC, ¢d aan CI) en gd aan 4D even-

wiidig zijn; daarom is, zie § 355, hoek ABC‘ hoek ab:, ,
hioek BCD = hosk bad; hoek CDE—hoek cde en hoek DdE... _
hoek dge. ,

Wegens de evenwﬁdlg,had der lijnen ab, bc, ed, damet dB, -
BC, CD, DA, zijn de driechoeken 4BP, BCP, CDP, DAP

‘met #hP, beP, cdP, dalP gel;jkvorm:g, en daarom zal men, zig -
§ 190, hebben.

. AB: ab = PB Ph
BC: be == PE: Pk
daarom AB: ab == BC be,
of AB: BC == ab: bec.
v Om dezelfde reden, zal BC: CD . bet ca‘, verder CDs
DE==cd; de, en DE: DA = de: da.
De veethoeken .4BCD en gbcd, zijn derhalve onderling ge.tijk.-
hoekig , en de zijden, die om de gelijke hoeken ftasn, zijneves -

redigs; gevolgehjk zzjn zif, zie § 199, ge]ijkvormig.

§407. VI STELLING, Fig. 166.. De mhnm{m

yan piramiden, die gelijke grondviskken en gd ijke baag- '

ten ﬁel‘bm zifn gelijk. S

BETooo. Laten drichoek ABC en vierthoek DEFG, de
grondvlakken deg twee piramiden zijn, welke hare toppuﬁten
in 2 en Q hebben, Indien dam de inhoud van driehoek ABC
gelijk is aan den inhoud van den vierhoek DEFG em ook de -
boogten, dat is, de loodiijnen PR en QS gelijk zijn; dan zal

" men moeten hewijzen, dat de pn'anndeu ABCP en .DEFCQ_ ge-

lijke inhquden zullen hebben. = v
1o, Wij moeten voorecrst doen zien: dat, wameer deze Na

diramiden gefneden warden doer een ylak evmuqa’rg Iea;mle aan

., : 1773
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et rlak op hetwelk de grondviakken ABC en DEFG flaan , dé
Wakken van @orﬁﬂt;a’mg abec en dcfz gelifk van infoud zullen zijn;
" Laat dit.viak van doorfnijding de loodiijnen PR en QS in dé.
punten r en s fnijden; dan zal, omdat evenwijdige vlakkes .
overal even verre van elkander af'ﬁaan Rr == S5 en hljgevolg‘
’ (om dat PR == QF is ) ook Pr= Q5 zijn. ‘
7' Tiek de lijnen AR, ar, DS en ds; dan is, zie § 359, AR
#venw. aan ar en DS evenw. aan dx Wij hebben dan in dé -
gelijkvormige drichoeken ARP en arP ’
AP: aP == PR: Pr = Q5S: Qs
ﬁn m de gelifkvormige drichaeken DSQ, en Dsq
L DA =08
. derhnive zal ok ’
- AP: oP == DQ: 4

eantal gelifke declen gedgcht worden gedeeld te zijn, en laat
door de deelpunten viakken, evenwijdig aan het vlak, waarop
de piramiden ftaan, getrokken worden; dan zullen beide pirami-
“den in hetzelfde aantal van zeer dunne drichoeken en vierhoeken
verdeeld zijn, welke, van onder naar boven, de ecifte aan den
eerften, dg tweede aan den tweeden, zullen gelijk zijn; telt
men deze alle bij elkander, dan zal de fom van alle de driew
hoeken, ult welke de piramide ABCP beftaet, gelijk zijn asn
"de fom van alle de vierhoeken, uit welke de piramide PEFGQ,
is zamengefleld ; dat is, deze p]l‘aﬁllden zullen eenen geb,jken '
inhoud hebben, '

§ 408. VIL STELLING. Fxg 167. Elk drwkoa o
kig prisma kan in drie gelifke ( doch ongeli karngc)
dne/}oekzgr: piramiden verdeeld worden. ‘

" BETooc. Stel, dat #BCFDE een driehoekig prisma zﬂ v
Laat dit lizchaam gefneden worden door een viak, gasude door .
_de punten A4, Ben F; dan wordt het in de driehoekige piramide
ABCF, de drichoek ABC tot grondviak en F tot toppunt’
hebbende en in de vierhoekige piramide (zie n% 2) 4BDEF,
ABDE tot grondvlak ea F tot toppunt hebbende, verdeeld.

Deel deze vierhoekige piramide #ABDEF door een viak, het~
welk door de punten B, £ en F gaat; dan wordt zij in twee
driehoekige piramiden verdeeld, welke de drichoeken #BE en
BDE tot grondviakken em het punt F tot gemeenfcbappeli}k
toppunt hebben,

Het prisma is dan verdeeld in de piramlden ABCF, ABEF
en BDEF: deze piramiden hebben gelijke inhouden.

Want, volgens § 383, is drieh, ABC == drich. DEF, en
ket punt F ftaat zoo ver van het viak ABC, als het punt B
~van het visk DEF; de piramiden ABCF en DEFB hebben
- dan gelifke grondviakken en gelijke hoogten; zij zijn dus gelijk.
" Volgens § 383, Is A#BDE een parallelogram; daarom dricha
ABE — drich, BDE; het punt Fis voorts het gemeene tope
puat der piramiden ABEF en BDEF; deze piramiden hebben S
derhalve gelifke grondviakken .en gelijke hoegten; zij hebben f

san ook denzelfden inhoud: : . ‘,
k $ 409,

moeten zijn. v v '
~ ¥Yoorts geven de gelijkvormige drichoeken 4BP en 253,
 #ls ook de gehjkvorxmge dnehoeken DEQ, en deQ, do evens

AR : z:b—"xﬂ’ aP = DQ : dg
S ) -DE df.—qa.iep‘bpbg JQ,
; iﬁhalve, zal dan aok
o AB 5 ab == DE : de
- en AB® ¢ ab* == DE: : det e
moeten zifn, ' o
- Volgens de voorgaande Stelling, zijn de dnehoeken ABE en .
abc, en de vierhoeken DEFG en defy gelijkvormig ; derhalve zal
tmen, zie § 208, mogen befluiten:  * .
" drieh.  ABC: drieh. abe = AB: gbr — DE2 a’e’

. vicrh. EFGH: vierh, efgh== . . . . t ded
derhalve zal ook T
 drieh, ABC: drich. abc == vierh. DEFG: vierh, defi.
moeten zijn. Msar nu is volgens de onderftelling, :
" drjeh, ABC‘ == vierhock DEFG ; ‘daarom zal 00k drieh. abe =
yierh. dcfg zijn,
a0, Dit bewezen zijnde, zal men gemakkehjk de waarheid
un het geftelde inzien. - Leat de hoogte PR i ecu zeer groot;
K&

k3
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. § 409. Ele der drie piramiden ABCF, ABEF en BDEF,'

f: derhalve gek;k can één-derde van /:ex prisma ABCFDE. Wm Bet grondviak der pz:amxde, in vierkanten van de Jengre-

viaas te bepialen ; ‘zock verdesr de hoogte der piramide, (welke
5 de loodlijn, die uir her toppunt op het gromdviak valr. 5 ) veré

§ 410. VIL SteLLING. Fig. 168. Wannecr cene
pimmtda ( ABCDEP) en een prisma ( FGHIikgf) ge-
lijke grondviakken (ABCDE en FGHIY en gghj,{'a'
boogtm hebben; dan is de inhoud der pz/ amide gelifk
gan £én-derde van den inkoud van het prisma.

deze hoogte; dan zal het product te kennen geven, hoe veel
maal de cubicke inkeid in den inhoud der piramide begrepen
is. BY verkorting, ftelt men dezen Regel aldus voor. De inw
Boud eener piramide is gekjk aan’ hev grondylak , vermienige
Yuldigd met d¢n-desde van de hoogre. C
- VooRrBerLD. Feronderflelien wij, dat men gevonden hebbe
&en inhoud van her grondviak ABCDE der piramide ABCDEP,
Bg. 168, gelijk aan 193,7 vierkante duimem, en de hoogte
gelijk aan 24 duim; dam zal de iuhoud -**i X 193,7 X 24
== 1549,6 cubicke duimen zijm.

§ 4t2. Laten P en p twee prismas zijn, we!ker gmndu
visk¥en door G em g -en boogten door & en 4 worden voors
gefteld; den is, zie § 401, P== G X H en pE==g XA
derbalve '

BeTtoog. Trek door de punten B, C, D, E de lijnen Bb,
‘ Cc, Dd en Ee, evenwijdig aan A@; neem Bb = Cc == Dd
we Fe v AP; en trek de lijnen P}, bc, ¢d, de en Pe; als
. 00k 4C, 4D, Pd en Pc; dan verkrijgt men het vijfhoekig
- prisma ABCDEedcbP, hetwelk met de piramide ABCDEP op
* hetgelfde grondvlak ftaat, en met hetzelve dezelfde hoogte
© heeft. Nu is, zie § 409,
- " Pir, ABCP = } Prisma ABCeHP
Pﬂ' ACDP == ¥ Prisma ADCcdP
L Pir. AEDP == § Prisma AEDdeP _
telz men deze bij elkanderj dan zal ’
' * Piram, A’BC.DEP == § Prisma ABCDEedckP
© moeten mjn. )

" Nu heeft, vofgens de onderﬁelimg, het pnsma R}Hle:gf ;
met de piramide ABCDEP en derhalve ook met het prismt
'ABCDEedcbP dezelfde hoogte, en daarodfi s !

3 Pn:m ABCDEedchP == § Prisma FGHlxbgf
masr zoo even is ‘bewezen, dat
- . % Prism. ABCDEedcbP == Piram. ABCDEP
is; derhalve zal ook
Pirain, ABCDEP == } Prism. FGHIEhgf

o
P"“GXH gxfx.....s.(d)

dat WH zeggen : de inkouden der prismas flaan tor ell'anler,
$n de samengeflelde reden van hunne grana’ﬂlakém en &oogten.
" § 413, Laat H==% ziin; dan zal men, de termen vam
de ladifte reden der evenredigheid ( 4) deor Hio= k deelende
Verknjgen! o

' P:p=GCG:g

kander , in dezelfde reden, als hunne grendviakken.

§ 414. Is G == g; dan zal men, de termen van de laatfle
reder- der evenredigheid door G—.g deelende, verkrijgens
P op= A

‘Dat wil zeggen: de inkouden van prnﬂm:, die gelijke gramf-
viakken hebben, flaan tot clkander in dexeifide reden, als ﬁamm
hoogten, .

Y 4:5. Wanneer eindelijk, in de eVenredlghEId (A),P‘—'p
La - gRe

zijn. ‘

§ 411, Hieruit volgt: das de inkoud van eene piramide ge-
lijk zal zijn aan den inkoud van een prisma, hetwelk met deze
piramide op hetzelfde grondviak flaat, en welks hoogte gelijk it
wan één-devde van de hoogte der piramide, Men zal dan, om
den ‘ligchamelijken inhoud eener piramide te vinden, dem vol
‘genden digemeenen Regel kunnen fellen. :

MEETRUNST. ILAroues. HLHoorpsn. 16§

Recrr Zock, sp de déne of andere wijze, den inhoud

menigyuldig den inkoud van het grondviak met één-derde vam

Dat is: de prismas, die gelitke hoogten hebben, faan tor ek v
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gefteld worde; dan zal 0ok G X H--— g X k moeten zljn,
en dan volgt hiernit: .

G: g— h s Homgek == H: &
waaruit dan blijkt: der, wanneer zuec prismas gelijke hxlmk
den hebben, derzelver gromdylakken -totr elkander in de omges
keerde redem fiaan van hunne hoogten, :

§ 416, Her is, aangezien de mhouden der piramiden ;,ehjk
. zijn aan één-derde van de inhouden der prismas, welke met
dezelve gelijke grondvlakken en gelijke hoogten hebben, dui
delijk te ziem: dat g ’
1% De piramiden 5 die: geh;lx hoogten hebben,  tot elkander
ﬁmm, in dezeifde reden , aks hare grondviakken.
. 2°, Dat de piramiden, die gelijke gromdviakken hebben, iod
:Ikander flaan , in dezelfde reden, als hare boogien.
3% Dat, in ket algemeen, de inkouden der piramiden in de’
zamengeflelde reden zifn van hare grondviakken en boagzen. ,
. 4°. En cindelijk: dat de grondvigkken van gelijke piramiden
én de omgekeerde reden ﬂamz van hare hoogten.
§ 417. VIIL BeEraLiInc. Fig. 169. Een afgeknot
prisma is een prisma ABCFED, hetwelk ontftaat,
- Wanneer men van een geWoon prisma een ftuk affnijde s
door een vlak DEF, hetwelk niet evenwiidig loopt
aan het grondvlak. De zijviakken van zulk een afge-
knot prisma zijn alle geen parallelograndnen; maar
alle, of ten minfte fommige, trapeziums; de op-
flaande ribben ziin ook ongelik, en het bovenvlak is
niet meer gelijk- en gelijkvormig aan het grondvlak.
 § 418, IX. Beravine. Fig. 170. Men verltaat
door het Proﬁcl of de Doorfnede van een gewoon of
afgeknot prisma het vlak PQR, volgens hetwelk dit
Pnsma zoodamg wordt doorgefneden, dat de. nbben
en zivlakken op hetzelve regthoekig ftaan. 7n ece
fegt prisma kan hei grondvlak voor deszelfs praﬁei g
douden worden.
S 419
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5 419. IX. STELLING. Fig. 169 en 170. De m-
Boud van el afgeknot drichockig prisma is gelifk aan
deszelfs profiel vcrmemgvuldzgd met dén-derde van de
Jom van deszelfs opﬂ;zm)da ribben. '

BeTooa. Laat, Fig. 169, het afgeknotte drichoekige prisma
regrhoekig op deszelfs grondviak fiaan, (dat is, de ribben
4D, BE en CF regthockiz op het grondvlak,) en laat het-
zelve in de drie piramiden 4BCE , ACDE en CDFE verdeeld
worden, door de viakken ACE en DCE; dan is de fom dezep
piramiden gelijk aan het afgeknotte prisma.

De pirantiden ABCE en ADCE kuanen befchouwd worden,
als hebbende in C haar gemcenfchappeliike toppunt, en ftaande
ap de grondvlakken ARE en 4DE; derhalve is, zie § g074
Piram. ABCE : Piram. ACDE==drich. ABE 3 drick. AED;
maar, onidat BE evenwifdig is nan 4D, ~hebben de drichoes
ken ABE en ADE gelijke hoogten, enm ftgan derhalve tox:
elitander, als hunne bafes; dat is,

grieh. ABE : drich, AED == BE : AD
derhalve zal dan ook : ,

s . Piram. ABCE : Piram. ACDE — BE : AD
' moeten \zijn. v ¢

. Op dézeifde wijze, zal b]ijken ¢ dat

Piram. ACDE : Pjrgm, CDEF == AD : €F
zal zijn, en derhalve ook _

Piram. ABCE : Piram. CDEF =~ BE + CF
Laten nu de termen van de laatfe redén der evenredigheid
Piram. ABCE : Piram. ACDE — BE : AD L
vermenigvuldigd worden met § drieh. ABC == % driek, ABCy. .
dan zal men verkrijgen :

Pir. ABCE : Pir. ACDE ==} drieh. ABCX BE: fdneb.dBdeD :
maar nu is Piram. ABCE ==} drich. ABC % BE; derhalve : s
zal ook Piram, ACDE == t drich. ABC x AD. . _, !
Door de termen van de tweede reden der evenredigheid .

—~

Piram. ACDE : Piram, CDEF == 4D + CF S |
met drich. 4BC==drich. ABC te vermenigvuldigen, zal het blije *
4 L3 kens
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kan men wel dezen REGBL geven: dat derzelver inkhoud gelijk
is aan den inhoud van ket profiel, vermenigvuldigd met de lengte
der lijn, welke, door het zwaartepunt des proficls, tor aun het
grond- en-bovenylak, evenwij fig aan ééne der ribben getrokkenwords ;
maar zoo wel het betoog als het gebruik dezes regels is voor
deze Beginfelen te Zwaar,

§ 422. In het algemeen kan men wit dit alles dezen regel af«
leiden, om den Inkond van een fcheef prismz te vinden, -
REGEL. De inkoud van een [cheef prisma is gelijk aan des-
selfs profic], vermenigyvaldigd met ééne der apﬂa‘aﬂ nbben, sie
.Beg. DMeetk, X1V Stell. XI B,

" § 423. XL BrrarLiNe, Fig. 171. Eene Afgekqa?t;c’
Piramide is een ligchasm , hetwelk ontflaat, wanneer
men van eene gewone piramide het topftok aﬁ'nudt, door
een vlak dat eVenwgdlg loopt aan het gmndv}ak

ken: dat piram, CDFE == Jdrich. 4BC % } OF zal zijn. Tel
nu bif elkander v o
Piram. ABCE — drieh, ABC % 1 BE
Piram. ACDE == drich. ABC X L AD
Piram. CDFE = drich. ABC‘ X { CF.
dan zal men verkrijgen :
Prism, ABCFDE == drieh, ABC X } ( _BE + C‘F+ AD)
Na dit betoogd te hebben, zoo laat Fig. 170 o¥n fchaef
afgeknot driehoekig prisma voorftellen, welks profiel is de
drichock PQR; dan zal, vo}gem het betobgde in het eerfle
gedeelce,
Prisma. ?Q_RFDE =3 drlefi PQR X % (RF 4 QE +- PD }
~Prisma. PQRABC == driekr, PQR X 3 (RA4 QB + PC) -
zijn, en telt men deze . twee vergebjkmgen bx_l elkandey o
dau zal )
df{g. Prisme, ABCFDE = drich. POR % % ( AF + BE + CD) .
dim, hergeen in het algemeen moest bewezen worden. '
§ 420, Om dan den inhoud van een afgeknot drichoekig pris<
wa te meten, heeft men dezen REGEL. Trek (Fig. 170) uit
“eenig punt (P) van ééne van desselfs ribben (CD) twee Iodlijnen
{PQ en PR) in d¢ daar cax samenkomende sifyiakkeu (BCDE. '
n ACDF), en trek de lijn (QR), welite de witeinden dezer lood- -
- dijnen wereenigt; meet dan de zfjden van dem drickhock (PQR),
welke daaruit ontfiaat en her profiel van ket afieknotre prisma.
ds, of twee xijden met den ingefloten hock , en zoek ust deze gege= :
wens den inhoud denes proficls.  Meet vervolgens de lengre der }-{b‘ ‘
. Jen (AF, BE en €D, en vermenigvuldig den inhoud van ket
\ gefmdm profiel met één-derde van de foms dezer ribben; dam
© yerkrijgt gij den inhoud van het qfgeknotie drichoekig prisma.
VooORBEELD. Laat gevonden zijn: inhoud profiel PQR
w=¥7,30 vicrkante duimen; AF = 12,7, BE == 16,9 en CD
== 20,7 dmmen ; dan 23l AF- BE 4+ CD =54,3 duimen zxju, ;
en inkoud == § X 17,39 X 50,3 = 291,57233 cubicke cim--'-
men, )
§ 421, Dexr regel gelds echter niet anders, dan voor a}‘ﬂ'a-bv_
Dockige afgeknaste prismas. Voor veelhoekige afgeknotte prismas:
L o v han

Volgens § 407, is dan het Wovenvisk gelsjkvormig san het )
grondviak.

§ 424. X. S'r ELLING. Fig.171. Da inhoud eener af

geknotte piramide is gelifk aan de fom van het grondviak,

" het bovenvigk en cen viak o dat tusfchen het grond- en boven- .
viak middencvenredig is, vermenigvuldigd mes dén- dsrck
van de hoogte dezer afgeknorte piramide.

" Brrooec. Zij ABCFDE de afgeknotte p;ramide DEFP het
sfgefneden ftuk; laat uit P de iijn PGH loodregt op het grond-
vigk vallen; dan zifn PH, PG en GH de hoogten der pn‘am:deu
ABCP, DEFP en van de afgeknotte piramide ABCFDE, Stel
den inhoud van het grondvlak ABC=G, van het bovenvisk
DEF=—B, de hoogte GH == H, den inhoud van de afgeknotte
piramide == I; dan zal, asngezien de middenevenredige tusfchem
G en B door y/ BGwoorgeﬁe‘id wordt, de zin der fielling op
deze formuie

. ».r:'go-p;wsc-}.ﬂgx;;ﬁ
nederomen,  © R .
L 4 * Trek
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i’ Trek de Hjnen DG en AH en ftel PG == x; dan is PH ==

"H 4+ x Stel 4B> = p X drick. ABC, (p een zeker getal-
zijnde , hetwelk men niet behoeft te kennen,) dan zal CD* =

p X drieh, DEF zijn. Men heeft den AB*=pG en DE""PB‘

derhalve AB == /p X1/ G en DE == /pX / B.

Verder is, in de gelijkvormige drichoeken 4BP en DEP, a8

ook in PAH en PDG:
.AB: DE == AP: DP =— PH.:!PG
AB —DE: DE == PH — PG: PG o
of wel, voor AB, DE, PH en PG, derzelver waarde fiellende ,
VIXVG—V XYV BV pXVB=H:s

eny. deelende de termen van de eerfte reden dezer even:edlghexd

door 2 s dan zal men verkrijgens
YV GCG—y Biy B = B~
en de vxerde evenredige uit deze evem'edlghexd oploafende,
Hy B AN G2

x = . .

VG —V B

leerende deze vergehkmg ‘hoe de hoogte van et afgefneden

ftuk van het grondvlak, het bovenviak en de hoogte van de af~
geknotte piramide afhnngt. , o :
Nn hebben wif ,’ volgens § 411, ,
- Pir, ABCP. == G X} (H+ x)==}GC x+§GH
Piro DEFP="Bxix .... ==%§B«x
deze van elkander aftrelckende, zal men voor den inhoud du
afgeknotte plramlde overhouden '
_ ﬂelt men, in deze \ergelgkmg, voor x deczelver waarde mt dc
povenfiaande formule (7); danis
I=ix(e— B)Xv.éf‘/33+scff
— X G—3B
of I= x?_C:VBXHVB-'— ‘
of I=§x (V G+ VBIXHY B+3CH
~ of eindelijk
I=(G4+ vy BG4 BIxiH
§ 425. Uit deze formule blifke o3 hoe de mhoud van
elke

1

i

/

: . : ) . » . o
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elke afgeknotte piramide. kan gevonden worden; mea vo;gt tat
einde dezen regel, .

 ReceL. 1° Zock, op deééne of andere wi_me, ﬂ‘m mbmt
van het grondviak ; zoek ook, op dezelfde wijze, den inkoud vaw

ket bovewviak; bepasl eindelijk ten waauwkeurighe de hoogtr

(de afffand tusfehen het grondviak en ket bovemviak.). :
2°. Zoek cene middemevenredige tusfchen ket grondvigk en het
Bovenviak ; dar §s, trek den vierkants~ wortel uit ket product der
de getallen , die e kenmen geven, hoe groot de grond-en bovene
viakken, in vergelifking van de vierkante éénkeid .. stjne s
< 3% Tel dit middenevenredige viak bij ket grondviak o5 het
bovenvigk en vermenigvuldig de komendz fom met éém-derds
van de hoogte; dit lgatfle product zaf dan de inkoud der 4ﬁ
feknotte piramide, in :ﬁbselre £ér:1:edm, voorflellsne - .
VoORBEELD. Fig.: 173, Last Jm grondviak. een. vlerm
3ijn, wiens “sijde \AB == 18 duim #sy en ket bovenviak bijges
volg ook een vierkant, welks zijde DE == 8 duim is, ep ds
havgte H == 13 woet 9 duim == 165 duim? Dan zal G == 18

. X 18 == 324 vierk, duim; B = § X 8 = 64 vierk. duim zijn,

e i/ B X Gz=v/ 324 ¥ 64==18X 8 ==144 vierkante duimess. .
G4 B/ GB == 324 4 64 + 144 = 532 vierk. duim. -

: vermemgvuldig deze fom met § H = i X 165 == 55 duim ; dan

zult gij vindens
I=(G By’ GBY X % H*ssnxss—zsmo mb dmm. .
of deelende dit getal door 1728 cubicke duimen; dati zal
de inhoud dezer af‘geknotte piramide bevonden worden ge-
4ijk te zijn aan 16 cubieke voeten en 161a cubieke duimen,
§ 426, Sommigen zeggen: dat de inkoud van ecne afge-

 knotte piramide gelijk is aan e fom van het grond- en hoven-
viak , vérmenigvuldigd met de helft van de hoogte; deze regel
is valsch: hij zal voor den inhoud 31680 cubiecke duimen, em -

dus 2440 cubieke duimen te veel geven,
§ 4270 AANMEREKING. Permits alle vee[vhkkige ligcha-

‘men’in prismas, piramiden, of in afgeknotte prismas en pirami-

den kunnen verdeeld worden , bevatten de veorgaande grondrege
kn glls de huipmiddelen, om de inkouden vam e [oorien vam
Ls . yeek
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veclviakkige bigchamen te bepalen. Her komt er, in elk geval,
. &lleen o;r aan ; om de gefchikfle en gemocgzame gegevens te zocken
om it duel te bersiken, en hierin moet men za'cb door rzadeﬂ-'
: lm 23 ﬂeﬁﬂiﬂg bekwaam maken,
“§ 428, ByvorGsEL Bi fcheve prismas en piramiden,
kan bet moeijelijk worden, om de hoogten te bepalen, WY zuls
len dus asnwiizen: Jwe die hoogre, wit de lengte van ééne der
spflaande ribhen en de gemetene sijviakken vawn den drieviak-
Kigen hock, aan deze ridbe, kav gevonden worden. Zij, Fig.
171, PH de hoogte cener piramide; laten dan van den drie-
' i!ﬁkkigen hoek .f gemeten ‘worden, de focken BAC=—a
hoek PAC =5 en hoek PABz=¢; dan zal een bol, welks
‘middelpunt In o gefteld word:, den bolvormigen drlehcek par
‘bepalen, wilens zijden de gemeterie hoeken @, 4 en ¢ voor-
© fiellen, en wiens loodregte boog rs de maat zal zijn van den
" hosk PAH. Nuis, zie IIII. Bock Beginf. (34 +3 6+ £¢)
=5 ﬁeliende . '
“___ Sin, 2 AH_::V[SM.:X SM.(!?XSM (5-5)% Sin. (s-c)}
n @ .
!n ‘den regthoekigen driehoek AHP im zie § 310, PH= AF, ’
X S, PAR; indles AP== R en PH == H gefteld wordt;
éan-zal, R. gemeten hebbende,  de hoogte der piramide ge~
vonden wotden, door de formule : _
He 2 RxV{ Sm.sx Sin. (s —a) X Sin. (;—-b}x Sim(s—c}]
Si8, a

. H=0[0 FpsT Ug

Om- de Ronde ngchamen en wel bcpgala’el ;ﬁ, msor
de Cihnders. K.egds cn Bollen.

8 429, vDe cilinders en kegels zlin mniets anders ddn pris-
a5 en pirgmiden, welke een kromilinig grondvisk hebhen, .
§ 430. Laat, F;’g. 172, ABCDE eeve platte kromlijnige fi-
Tguur en PQ een zeker viak zijn, evenwijdig loopende 0
deze "‘ﬁjmge figuur ABCBE 5. RS eene zekere Iiju, eenen
‘fchtunen of regthoekigen fland op de viakken 4BCDE of PQ
hebhende; “bifaldien dan eene regte lijn A4a langs den.omirek
van de- kromhjmge fignnr, en tevens evenwljdig asn de ljn
RS blijvende, bewogen wordt; dan zal deze ljn, den gehee-
len omtrek der kromlijuige fignur rond geweest zijnde, een
gebogen rondachtly opperviak befchrijven; terwifl diezelfde
bewegende Hjn, in het viak PQ, eene kromme lijn abcde uls
fpoor zal afteckenen en achteriaten, welke klaarhiijkelijk asn
de kromlijnige fignur 4BCDE gelijk- en gelijkvormig zal zifn,
De gebogene opperviakte, welke door de ljn A4 bef‘cln'even
“wordt, wordt een Cilinderviak genoemd, en de Hgchamelijke:
ruimte, hegrepen tusfchen het grondviak A4BCDE, het bos
‘venviak #bede, en een gedeelte van het cilinderviak, begre-
pen tusfchen dit grond- en bovenviak, noemt men ecnen Cilne
der, Die cibinder is een regte cilinder, wanneer. de Hjn RS
{dle men de rigrlijn van den cilinder kan noemen,) regthoe-
%ig op het grondviak ftaar; h;] is feheef, ~wanneer die rigt-
iijn, op het gromdvlak, eenen fehuinen ftand heeft,

Dat de lijn A4, evenwijdig aan de lijn RS blijvende, be-
wogen wordt, wil zeggen: dat, indien Aa, B, Cc, Dd, enx,

’

.
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enderfcheidene flanden van de bewegende lifn 4z voorftellen,
“ulle die lijnen Az, Bb, Cé, Dd, enz evenwijdig aan RS zijn.
‘Het Wikt derhalve: das een cilinderviak de cigenfehap heef?,
dat in hﬂze'h':, cyfﬁ-lzoon het een gebogen viak i, een¢ onbe-
| paalde menigte regte Ujtens dock alle flechts in dezeifie rigt

| Fing, te weteny evenwijdig aan dc rigelijn RS, Funnen getrakv :

kepp worden.
§ 431, De cilinders worden, gelifk de prismas, in verfchil-
lende foorten onderfcheiden, hnnhe benaming van den naam des
- grondviaks ontleenende; alzoo heeft men cirkelvormige, parabo-
Efcke, oftiptifehe y hyperbohifehe cilinders, naar dat hee grondvlak
een cirked,; eeng parakola; cene ellips, eene &yperbo.&: is,-ens. De
cirkelvarmige, enwelde i'egte c:rkélvormige eﬂiaders, zijnde gez
meeniie en merkwurdngte. e :

i Y 432. 1BEra LIN G th 175 De regte c:rkcl-

wrm:gc ctlmdar kan begrcpﬁn worden te ontftaan , doon

de omwenteling van eenen. regthoek ABCD, om éne

- Zimer, regthoekszgden BC. De regthoekszijden #Ben CD

befchrijven cirkels, zijpde het grond- en bovenvlak; de
zijde AD her buitenfie opperviak, de lijn BC', om welke
de regthoek omwentelt,' wordt de a5 van den regten cire

'ﬁe‘lv'ormig"en cilinder genoemd ;- zij is tevens zijne Aoogre,

§ 433- I StevvrING. Fig. 174. De cilinder (zoo
wel rcgte als feheve) ﬁeef: met het prisma de e;gmféﬁappm
gemeen, . Dar, warmaex “de cilinder ge/hed’m worde
- door een vla/" , everwijdig aan het grendviak zijnde, het
viak vén‘doorfmjdiﬂg acn het grondviak gelijk- en gelifk-
vormig zal ziin. ao. Dat de inkoud van elken cilinder
&clirk is aan deszelfs grondviak ew baogtc met ellaaﬂder
wmenigvuia’tgd. ‘

"Brrtooc. 1° Het eerfle gedeelte van deze Stelling Ioopve“

~ zoo duidelifk in het oog, dat hetzelve geen firiktbetoog behoeft,
2°, Laat, ige 1745 ABCDEF(‘H het kromlijnige grondvlak

en abcdefgf: ‘het dadraan gelijke- en gehjkv*ormlge bovcnvlak van

den
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den cilinder zijn. Laatinhet kromhjnige grondvlnk ABL’:BW
de regtlijnige figuur ABCDEFGH befchreven en nit de hoekpun-
‘ten A, B, C, enz, die in den omtrek van het gmndviakhggen,
Hjven Aa, Bb, Ce, enz. evenwildig aan de rigtlijn worden ge-
‘trokken; dan zullen deze lijnen. alie in het buitenfte oppervizk
van den cilinder gelegen zijn, Indien men dan de lijnen 45 ey :
vd, de, of, fg, gh en ka trekus dan is binnen den cilinder een

hoogte /7 zal hebben , en de inlond van dit prisma zal, zie § 401, '

- pigvuldigd met de hoogte f7.
Men ziet duoidelifk: dat hoé meer zijden aan de veelhoekiga
fignur ABGDEFGH gegeven worden, de inhoud van het prisma
zoo veel te nmader bij aan den inhoud van den cilinder zal ko-
men; terwijl alfijd de inhoud van het; prisma gelifk zal blijven
san den . In!wud van. du:n veelhnek, vememgwldigd met’ de

‘ !mogre 7 :

- Men kan uit dit alles zien: dat wanneer de veelhoekige ﬁgum'
een omacemlifk aantal zijden heeft, of, wamneer derzelvar hoek=

- punten oneindig digt bij elkander genomen worden, de ichond
“wan het prisma aan den inhoud van den cilinder zal gelijk wor-
~ den; gelijk dan ook de inhoud van het veelhockige grondvlak des
prismas van den inhond van het grondviak des cilinders niet meer
zal verfchillen; weshalve dan ook de ivhoud van den cilinder
gelijfk zal zijn san den inhoud van deszelfs kromlijnige grondvhk,

: vermemgvulchgd met de hoogte,

§ 434. Hanneer men derhalve den inkaud van Ixetkroml!;nige
grondviak kan vinden.en de hoogte van den cilinder bepalen, dam .
=5l men alle de gegevens kebben, die noodig 3ijn , om den inkeud te

~ winden. De inhouden van kromlijnige figuren tebepalen, behoort
. tot de Hoogere Meerkunst,. Wi) kunnen dien Regel hier niet
verder dan tot de cirkelvormige cilinders, en wel de regte cir-
Xelvormige cilinders, die ook wel in het-dagetijkfche gebruik
het meeste voorkemen, uitftrelken, De inkoud van den regien
sirkelyormigen cilinder , (Fig, 173) welke door de omwenteling van
dow regihock ABCD ontfiant, is, valgens hes bitoogde , golijk aaw

veelhoeklg prisma befchreven, hetwelk met denzelven dezeifde ‘

gelijk zilo aan het veelhoekige grondviak. dB‘E.D.EI*EH ’ verme- S




oA

den inkeud van den cirkel, mes AB ak ﬁrm&eﬁbreym 5 vermenigs.

. e

'lm’mm -

vuldigd mes de haogte BC, De inhoud ven den cirkel, met A8

befchreven, is (7 het Ludo!phiaans getal aijode, zie §492,) gee
- ljk amn 7 X A83 ; dit vermenigvuldigd zijude met BC; dan is ‘de

inhoud, dien wif I frelien, sw=gan 7 X AB* X BC, of noemende

den flraal van het grondviak == r, de hoogte = %; den wordt

de inhoud van den regten cirkelvormigen‘ﬁ silinder gc#onden door

' ‘.&e formule.

) B 2 w2k L q PR
5 4.35. Het buitenfle oppervigk van den regten cirkelyormigen
t!ffﬂ#’er is aarblijkelijk gelifk aan esnen regthoek , die den omtrek

" wan hot- grendvick tot Ieﬂg‘m:ﬁ ds huogte tor breedie hecft

- Nu is, zie § eg1, de omtrek van den cirkel, welke » tot fireal

heeft , == 27rr 5 dit met de hoogte vermenigvuldigd , heeft mens ,

 buit, oppery. cilinde == axrk . . . . (2)

© Voor 'de bafis en het buitenfte oppervisk te zamen genomeu :
oxrh 4 wrrzmar X (sh4r) . .~ (3)

ext voor groud- bovenvlak en buitenfte oppervlak van den ciline

“der-te zamem genomen 3

 tmeX (k)
Yaor ~eenen fcheven cirkelvormigen cilinder, kan wel den

Hgebamelifken inhoud , maar niet Het buitenfle oppervlak, volgen:,

dezen regel bepasld worden,
§ 436

hoogte is 18 a'u:meﬂ s ende m:ddellgn van het grondvhek = 7,37

Hier s ro=1x 7437 = 3,685 duimen,

Baerékemng van den Ligcha- |  Bergkening van het bmtenﬁg
-melijken Inhound. Oppervigk.
Log. r == 0,5664375 N Log. r == 0,5664375"
Log. r* = I,!328750‘ Log. w == 0,4971499
Log. x = ou4griage | 108k = 1,2552735
Log. b == 1,3582708 |- %08 3 &= 0,3010300
Log. T == 8850974 | L8+ Opp. = 36198899

I = 767,887¢,d. Oppervf. == 416,7636 vitrk, Js,,

S 437-
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40...4;(4) 

I. VoorseeLp. Hoe groat is de inkoud van eencs ,
eegien cirkelvermgm cilinder en deszelfs bustenfle opperviak , wiens

MEE TKUNST I!.Arnut.. v, Hoornsr.v:gs

'§ 437 IL'VoorBrrLn, Hae greot moet degm: an
kt grondvigk en de hoogte van. esnen regten urﬁdvﬂmfgep i
Finder genomen worden; op dar hij eenen gegevenen inhaud hebbe
en @e middellijn mu ket grondrhb #ot de boogtc in rede ETR
#ls a tot b2 S

 Stel den fimal =r; de hoogte == iz den fnbond =1;
'dan isa:8 =ar:b; ﬁerhalv& e 221,

’

vo!gens de eet&e :

formule §434,,-xs[-_—arr’x ﬁ xr’ :

5 - s,
_rml/__“l,; enl:"‘_-?.’fx;/“[
2bx, a 2bx
- Loat @==3, s==2 en Fz= én cubidke decimeter zijn; dan
»zal men vmden r == 85,035 mi[ltmeters en & = 172,050 milli-

5 sERLD. Judien het zamwderﬁﬁe;dehjte
' ,”,'eﬁf:g: ‘s ﬁet duitfehe lood == 11,31 is; dat wil zeggen, in-
dien ket Jood n;w maal zwaarder weegt dan ket zuivere ge
distilleerde water , en én cubicke decimeter of liter zuiver wa~
rer et gewigt hecft van édne kilgramme en één pond Amfler-
-Bamsch gmvgt gelifk is aan 0,49409 kilogmmme:, foe grood
sal men dan de middellijn en hoogte van eenen lioden. cilinder
in millimeters moeten nemen , op dat Bf A Amflerdemfhe pon-
denwege, en de middellijn tot de hoogte fla, ok a tot BP
Stellende 11,31 =g, en 0,494.09mrr' dan zal men -mdem
= 100 ‘} nad a_g_g_é nad

- awbg @ Thg
Deze formulen geven r en # in millimeters,
439, Lasat, Fig, 175, ABCD eene platte kromli,juigeﬁguur
ijn, P een pumt boven dezelve; indien men dan eene onbe-
paalde lijn PA door dit punt P last gaan, en voorts deze ljn

en h=—

dangs de kromme lijn 4/BCD beenfchuift; dan wordt er een ge-
ogen opperviak geboren, aan hetwelk men den naam van Kegek
®éak geeft, en hetwelk zich, beneden ¢n boven het punt P, in

: » twee

Lost men uit deze de wasrde van op, den 28l men ,-,vxndcnz'

P4 zoodanig om het punt P last drasifen, dac zij altijd



 Brrooc. 1° Het eerfte gedeclte dézer Stelling is flechts
een gevolg van de eigenfchap der gelijkvoriige figuren welke
‘in de 7, Stell. VII. Hooidf. L -Afi. § zo01, betoogd is. o
" g°, Wanneer men. in het kromlijnig grondviak ABCDEFCH -
eenen veelhoek befchrijft, en, it het toppunt des kegels, tot
* gan de hoekpunten van dien veclhoek lijmen P4, PB, PC,y
PD, enz. trekty dan zullen deze lifnen, zie § 439, in het op~
pervlak van den kegel liggen, en in denzelven  zal als dan
eene veethogkige piramide befchreveti zijn, met den kegel het
zeifde toppunt P en dus dezelfde hoogte PQ. gemeen hebe
‘pende; de ligehamelifke inhoud dezer piramide zal, zie § 471,
gelfk zin aan den inhoud van het grondviak ABCDEFGH,
vermenigvnidigd met é¢p-derde van de hoogte PQ, Ditzal
van alle  veelhoekige piramiden gelden, welke in den kegel
kunnen befchreven wordea; doch, hoe grooter Itetwlmlzzi-
den in het grondvlak, of Hever, hoe digter de hoekpunten
A, B, C, D, enz in den omtrek van bet kromlifnige grond-
visk des kegels gemomen wordt, des te minder zal de inhoud
- van ket veethoekige grondviak der lngefch:evene'v.e'e'lhoekiga ,
pitamide van den inhoud van het kromiijuig grondviak des
‘kegels ver['ghilien,‘ en de ligchamelijke inhoud der piramide
© zal des te mder bij den ligchameljken inhoud van den ke-
gel kome_ﬁ; wordt derhalve het aintal ziiden dey ingefchreves
nen veelhoeks zoo geoot, dat. de boekpunten in elkander
vallen, dan wordt het grondvisk der ' fngefchrevene ‘piramide
gelifk 2an den ithoud van het grondvisk des kegels en de
thoud der piramide aan dien des kegels gelifk; dgar u de
Hgchamelijke inhouden’ der ingefchrevene piramiden gelifk zijn
san de inhouden humner veelhoekige grondylakken, vermenig-
vnldigd met één-derde van hare hoogten PQ, zoo zal de
mhoud des kegels gelifk zijn asn den inhoud van deszelfs
kromiijlg grondviak, vermenigvuldigd met één-derde van de
boogte des kegels. . L
§ 443. REGEL. Om dan : den inhoud van eenen kegel 14
en, tmoet meny 1°, den inoud van et grondylak, en 2%
Haogie trachien te bopalen en, deae gevonden hebbende, moch
’ M o nés

twee tegenovergeftelde viakken, onbepaaldelifk uitftreke, welke
bet onderfle en bovenfie Kegelviak genoemd worden. De figcha- -
melljke ruimte ', welke tusfchen de kromlijnige viakte 4BCD
die men het grondvigk noemt, én het gedeelte van het l;ené:
- ._;denﬁe-‘keg‘elylak, “tusfchen het toppurit P ’,én het grondviak -
:diaﬂ'aa ‘begrepen is, noemt men Kegel Uit deze befchrijvin
blijke s dar alle kegels de eigenfihap hebben, dat k‘j’f:ezx ’d’x‘e:j‘t f:ei
Zappunt tof aan eenig punt van des omtrek van ket g;rzndv/rzk‘ T
‘{r:.ol:ber; worden, geheel in de opperviakse gelegen zijp, Ifz' ei:;
andere , dan in de rigting van ket toppunt tof den omired s;afz ‘:’}ét»
gmzdvkz@,f Runnen regte lijnen in ket spperviak eens }egels lggen,

‘ §44-°~B'e kegeis worden , even als de cilinders, Qnderfch:?dcé
g; ;:;l:?grnge_, pam&al;ﬁﬁe, enz. naar dat het grondviak eet:
o > ﬂ:f‘gbala 15, Bnderaﬂe ‘-de’zg is de tiﬂ@'{ﬂrmige de
: ‘§ 441.. IL. Berarine, Fig. 176. Een regre cir-
ie{m;mge l«-fgat‘ kan begrepen Wordeﬁf*te ontftaan’ d001;"
~de. omwenteling van eenen regthoekigen drichock ::/BC
om ééne van deszelfs regrhocksziiden BC; de alinder;--
reg;hq_ek;i}de.de.‘j[b;fcbri_if: alsdan het c;rkefvomi’ 6
o gzvf?nd‘viak en de -{ghninfche Zijde-»di:‘}, welke de opﬂdang: |
! ##de des kegels genoemd wordt, het buitenfic fbppmzéka
des kggcls, de liim BC, welke regthoekig op het grbﬁ‘dﬁ
ylak ftaat en door deszelfs middelpunt gaat, nde ‘
- men de g5 van den kegel, R E
. § 442. IL Stervriwe. Fig. 177. Elke kegé
baeﬁ, mcot de piramide, de twee volgeﬁda efgenfchappen ;,4-
_Z:m;,[a;’ Dar » Wanneer een kegel gefneden word: door
] [ , evemfz:y(.z':g aan ket grondviak Joopende dit
vf mno daal:fmjdmg aan het grondyiak gﬁk}kvarmig zal
zspi. 2% Dar d¢ kgchamelijke snhoud van cenen ke, e}'
gcbjk is aan den inhoud vanm het grondylak w;f'm'egi :
yuldigd met dén-derde van de -baogte; R ”‘45“

A




o BC gemaakt wordt, de merkwaardlgﬁe. Zi), 1n die ﬁguur. .

- tnen m r == 8,73 duimen, den snhoud se vinden?

i?ﬂ ALLEREE R'*S TE 76 RONDEN brn M EETKUN Sv"l"ﬂ: II.A!Billu
" men 3° de inhoud van het gmua'vla& m: één a'erde van' Ja
. hoogte vermenigvuldigen. v
.. 5 a44. Ouder alle kegels, z1jn de regre clrkelvofm:ge ke.-'
ge]s, weike, ‘zie Fig. 176, door de omwenteling van eenen - » —
tegthoekigen drichoek .4BC, om ééne zfjmer rpgthockszijden 44 r == 3603

Volgens deze formude s de here%emng ‘aldng
L ez=a7,30 o oo Fom (a e £Y
r= 8,73. : l.og. (&~ r) E— tg:ﬁﬂ&rx

Lag.(f"#—-—f’ ‘ 4,8254?62,

— L "083 (aﬂ......fZ) 1,412738%
Lag. r == o,94,1ct4s 3 v""" !,8830284.“ ;
Eogor? == 1 8820284” R

.dB = de ftraal van het grondvlak en BC== } de as of
de hoogte: ftel den ligchamelifken iohoud van den kegel =73
dan is, zie § 2g2. Inboud van het grondviak == & #2; dlen
mhoud met één-derde van de hoogte, dat is, met ¥ 4 ver~
_ memgvuldigd hebbeﬂde, dan ‘verkrijgt men den !igchamelu— :

ken mhond - § aar. III, V‘oennm.n. Hae maeteu de tl’fmetmgen v

 gehen regren kegel genomen’ worden, dic em gezevencn Inhoud
: aﬂl llebbef;, zamhmg dap de ﬂmal‘ var: hes grondvick for a5

I-'-'§srr’/x . e e (’)
_ 5 445.!_ VoOoRBERLD Zif r == 17,31 dmmen. I:*- 37,93
fﬂwwen, éoe vee‘l cubieke dwmerz 2af dan & mﬁoﬂd bemﬂm?

o Lag. L= B 38297t

R o= 2,4765942
~Log. B == 1,5789828 o
' ,'Log. o= 050200286 * R

2

L"W- gegetren zijn I 5587 cubieke dmmen p==2 en 4
.n-—?,? ‘dan u oo 11,623813 en A = 17,4,35?;9 ,f,,,m.‘

§ 448, III. STELLING, F;g. ‘178,  Het M:efzﬂ&
»afpeﬂlak van ‘cenen. regien c:rkefwrmigm kegel is gew
lifk aan den omtrek van het grondvick w:'mmgwldtgd .
met de Jze{ﬁ‘ van de ppﬂﬂaﬂda zydn; des kegels.

".’Bn'roac. Men verbeelde . zich ecnen’ ‘regten cirke!vormi-
en kegel, vaortgebragt door de omwemeling van den dries
oek - ABC, o6m ééne van deszelfs regthoekszijden BC, op
~vigk vag het pap:er te leggen; dan zal die kegel over
v]ak kunnen omgerold v.ordeu, eén, bij dit ommlien, zal
oppunt 'C in hetzelfde pum blifven; :etmjl alle de dee-
van het ‘buitentte opperviak des kewels, het ééne na het
2, die vlak Zullen ; aam'aken en de omtrek van het g'rond~ . ,
. zal, na eeme geha-e[e omwenteh:g mlbragt te hebben, ¥ -
en 1rkelboog EF, welke de opftaande zijde des kegels tot I
""heeﬁ, zxjn d‘ﬂorgeloopeu, zoodat de cirkel- fector E.DFC
: M s kan

ngJm Fo756058 C
o I""' tigorGo5 cubicke dmmen L
S of T 6 cub. veeten 1533,605 obb. duim,
“De’ Zog. § & == 0,0200286 is een fiandvastige Logamhmus,
. &13 Voot alle zulke voorheelden dezelfde is; zoo dat men, om
den- inhoud van cenet regten clrkexvormtgen Icegc! te bereke- :
nen, fleehts twee Logarithmen behoeft op te zoeken,

'§ 446. 1. VooRBRELD. WWanneer, Fg. 176, wict de
Wﬂogm “maar wel de opflaands sijde AC = a gegeven is, bes
pevens de firaal 4B =r, te weten AC =z a m= 27,3 dm—:‘

‘Indenvegthoekigen drichock 4BC, is Bc-;f(,etcﬁm,ﬂz:), :
of A=y Ve —r)=y (a-[—r}x(a—»r) Voorts-
s I == § x r2k, zie voorgisnde formule, derhalve:. ‘

| I-—-wr’xv{a-t—r)(nwd v . (2

'
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kan aangemerkt worden, als zijnde het’ buitenfte oppervisk
des kegels fn een plat vlak ontwonden; gu is de cirkelboog -
EDF, in ledBte gelijk aan den omtrek van het grondvlak des”’
. kegels, en de firaal EC gelifk aan de opftaande zijde des :
kegels; derhalve inhoud buitenfte opperviask == inhoud Sector.
- EDFC == boog EDF X } CD = omtrek AGHID X 1 CD; dat
is, ‘gelifk aun den omttek van het grondvlak, vermenigvnldlgdﬁ‘“
met de helft van de opftasnde zijde, -
. § 449, Laar de opﬁaande zijde des régten m'kel ormigen
ttgef: (als hoven) ==.a; de fraal van het gromdvlck =r
,:zgm, a’an £y zie ‘_‘,:.5901, de mm‘re.{' van het grondviak =2Fry
vaor et bmmj}e opperviak des kegehs:
: er. Oppervl, Keg. E R PR ')
§ 430, Wanneer de hoogte == % en de ftrasl mhet gmnd.;-
whk = r gegeven zijnj danis & == ¢/ (A + r?), en men
winde alsdnn, om het bumnﬂe oppervlak te berekenen .de
- formulen o
Lo Emt. Opyen*l. Kag.:: a' r x]/ (ﬁ*-i-— t‘) e (5
451.: Volgetm § 72, iy :
: Omsr. geh, cirk o boog EDF == ysn‘ S r!‘wk ECF
- maarng ds gelieclen omtek mm o ECX r == 2 ar, - 640;
CDF = smirck AGHID = == arr; derhalve’ ’
sra:zz-r—sdo"']taekECF

m&.EcF -x 36¢° e e t 06 0(6)

‘yan

tz,zoo'

éo e L o . (7
ek ECF G +hg)x36o ('»;'v
anlende, door ééne dezer twee lsatfle formulen, uu den
ftraal van. het grondviak en de opftaande zifde, of uir de
ftraal van ‘het; gtondviak en de toogte, den hoek wan de
. ‘cn-kel fector, die aan het baitentle. opperviak van d&u keg
gehjk is, kunnen berekend worden,
'§ 452. Men zal oof gemakkelifk vmdzn' o‘zt ket gﬁbedt
‘opperyhk des kegels, Chet grarzdylak daar aﬂder hgrfpﬂh
gel{;.{- is awn de volgende uitdrukking : con
‘Geh. Oppcrvl. Hegl =zr X (4+71) . . (8
, . - § 453

MJ‘:ETKUNS’I‘. H.Arnnu. IV Hoarnu

. § 453. 1L BEPALIISG. Fig. 177. Een afgzkmﬁ-v N
e Kegel is een hghaam, dat ontftaat , ewanneer men
‘yan eenen kegel - het mp&uk ‘affnijdt, door een.: vlak,_*
-dat evenwijdig asn het- grondvlak loopt. :
§ 454 IV, Sterrinve. Fig. 177. De mkamf

eencen q"gekmtim kegci wordt gevonden 5 indien

men de fom. van ket grand?lak, baverviak en een.
“wlak, heiwelk tusfchen het grond- en bovemviak mtddgnv ,
evenredig is o &':rmemgvuld:gt met édn- dfrds wm dn"
Hboogta. : ‘
met de helft van d opflaande sijde. . Brrooa. Deze ﬁelling wordt volkemen op dezeif&ewﬁ-
-.ge betoogd als de X Srell, yan het vooxgaaude FHoofaft,
- § 455. Laat den ﬁraal van her grondvkak vap eenen regten» )
-afgeknotren kege! = Ry dea ‘fireal van ‘het bovenvisk == r
en de hoogt&: A geﬁeld worden ; dan is de mhaud yan
133 grond?hk «— » R3, de inhoud.van het bovenviak == » ¢3
en ‘de inhoud van een viek, dat midden evenredig ‘tusfchen
het grondviaky en ‘het bovenvlak Is, gelijk ' (7 R* X = rﬂ)
‘z= ¢/ R =wRr; de fom dezer viakken 18 derhalye
FR?
één-derde van de I:oogte vermenigwldlgende, yerqugt mm
war den,inhoud"" Ty T

rra —{- aRr=7 X (R* 4 Rr 235 deze met

I-ﬂgfhx(‘g}_'.}{r_l_r!}' v ( )

"“AVovonaEaLn.  Laat gegeven wijn: R o= 8,3 duine} =
: 3,7 duite; B == 20,73 dwimen? dan zal men aldas den inhoud -
’berekeuen. Ro== (8,3 )* ==68,89 vierk. a'mmen, ri=( 3.7 »
ot 3,69 mrk dutmy en Rr =2 ' 8,3% 3,7 = 30,;-1 vier}:. dmm.
k= 20,53 duim; derhalve :

" R? - Rr 4 r* == 113,29 viert. dwm..
CRe o R o 72 ) == 20541916 |
Log-&-—,,arﬂﬂwa o
Laggi x o o,ozoos% ¥z § 445,

‘ Lag f== = 3,39@195 -
hrbolu = 2459,345 cub, duimem. L
M3 § 4sé




% ALLEREERSTE GRONDEN pra

g 436.: Wénnm,'ng’iﬁ" L L
: Ve WL, £38. 179, gegevenis: BD == R; bd =y
.,1;:n ~de” opftaande zijde Dd=—=a4; dan za] o';-——v R ; f;‘* ¥
VDI DI =y (=R =y Com gy

R~ r) ziju; en men zal derhalve den iy o
Cdoor de formmle: ,ﬂ_hélw,%i@"“d vinden,
¢ VOORUBELD. Last gigeven aijy R = :i,sa‘Rf 2 1522
B 8 == 3573 dyimen? dan zal men vinden:.7z= 20678 804

MEETRUNST. IL Arpeer. IV. Hoorpsr 1y

telen; dan befchriift de regthoek 4BDE eenen eilin-
der, en de halve cirkel ZICE ecnen bol: die bol wordt
dan gezegd in dien cilinder befchreves te zijn. De
groosen cirkel van den bol, en de hgggwl}m’n “dietr ci=
linder is geliik aan de middellijn. yan den bol of gelifk
don de- middeln yan desselfs grondak.
. §4f0. V.STELLING Fig. 179 ' De inhoud van
‘etnen bol is gelik aan twee-derde declen van den reg.
ten cilinder , die om denzelyen befchreven isy of in wek
ken hij 5 naar de voorgaande Bepaling ,-past. o
BeTooc. Alvorens tot het betoog dezer felling over<
‘te gaan, moeten wij herinmeren:: dat, wanneer, Fig, ¥8a, mes
@ bypothenufa AC' van - eenen regihockigen drichock 5 4k
fraat, eenen '-'cirié_l-"wr‘df: ’Be_)‘?ﬁfeveh', de jnhopd van dicn cirkel
zal gelifk zijn aan de fom van de inhouden der. cirkels, welke met
‘de regthockszijden ( AB en BCSY) -als [fralen befchreven wordens
‘Dit is klaar, want inhond cirkel AC s, zie § 292, gelifk sam
wACr == 5 (AR BC*) = 7 AB* 4 ¥ AC*; e is
g % AB* = inhoud cirkel 4B en x X BC*== inhoud cirkel
“BC; derbalve cirkel AC == cirkel AB ~ cirket BC. =
' Last de hockpuntslijn ' MB wordew getrokken; dan befehrifft
‘de gelijkbeenige regthoekige drichiock MBA s die om de regis-
‘hotksaljde AM omwentelt, den  regten kogel, die den cir-

* kel , door AB befchreven, tot grondviak, en. het punt M
vt toppunt heeft, Nu zeg ik: dat de cilinder, door den
veathock BAMC befchrevess, gelijk is aan den habven bol, dor
Ket :‘éﬂ‘ﬂdf‘flﬂt MAIC befehreven, 1e zamen genomen uiek den
Regel, dowor den regthockigen drichock MAB yeorigebrags,
Laten, om it te betoogen , deze drie lichamen ergens by HL
gefneden’ worden, door eant viek , -evenwildig lpapende aan het
grond- of bovenviak des cilinders; dan worden de cilinder
CMAB, de halve bol MCIHE, en, de kegel MBA gefne«
deu ‘door cirkels , welker firalen ziju LH, LI en LK, en nu

wbal-e duimon,

C S 457 REGEL. Bl 198, Mo Buitenfle oppery e
D AT L9, 178, Her Buitenfle opperviak vam e
y ’ €=
:‘ :mr "::gt»'l afucknotten Kegel is geliik aen de Jom van de ’g',,;,
77’15' ’{;{; ‘*‘fgfm" en Bavenviak ( AGHID en aghid) ver«
s Waag, len: men- de loodlilnen EH# ay e;r;l \ -
~flelr, en ‘aan de boogen E,DF en ik | cotges. op CE
¢ o n en edf gelifk maske s dg .
, ;rape:mn Ec/W gelijk sen de figuur e i}FBE.; i g:::f;s :::
‘et buitenfte -opperviak van den  af ' '

‘, § 1 : L afgeknotten regpt 'Y
':.:m]i:{’ volgens § 155, is de inhoud ven het trapezfﬁ;u El:;;r‘e};
Belitk s (B o eF) X § Bos dat s, gelifk gan. Comp,
ADIGH 4ot gy x g Be, o
'f &jff{’ ) du BN = R 5 8d== r o0 Dd == g3 dan 291
e inhond van het buitenfle opnervisk revonden wemtne 1.
- de formole: Wlak gevandeu worden, doge
. Buit. Opp. afy. Keg, wm= gér ® ( R..,.. f)*' o ('3)
. 1§ 4158: En het geheele opperviak van den afgeknosten kow
. {ge » het grondviak, en. het bovenviak daar ﬁlﬁ’etbe ’
. ®al voorgefield worden door de formules . Brepe

. , Cektapp.df'g Kgg .;_.f Y "‘ . . Lo
. P g A= w X[ R 12 4 g (R4~ 7). 5
; I:? de mondelinge Lesfen zullen meer 'voorbeélden) :i e
kemng worden opgegeven, - - . A { PR bEI‘q’
3459 IV, ING., Fig.'179. Wanneer ot
> M . o . . 3 - : - om
. :?:fn' cilrkel een vierkaut BFFD befchreven is, denzel~
ven (11n ge punten 4, C, E en G aanrakende, en
ie iguur, om eene middellin AE, die de tem

eno ) ot - - W e - ) o
genoverltaande aanrakingspunten vereeriigt, laat omwen»

cilinder heeft een grondviak, dat gelifk is asn den o




/.

s overal, wawr deze fmjdmg piazta heeﬁ d‘e cirkel LEH ~=
wrkel IL ~ cirkel LK.

- ‘Wanr, ‘wegens de gelilkvormige’ dnelaoeken .MLK en EIAB ,
s M4 BA = ML : LK; maar AM == AB zifude , zoo zal

- .00k LM == KL zijr. In den regthoekigen drichogk MIL, is,
. Yolgens het eerﬁe gedeelte des betoogs, cirk, IM — cirk.
LM 4 cirk, IL dat is (omdat JM = AM =— dB._..HL'
en LM == KL is) cirk. HL == cirk. IL + cirk. KL.

» overal plaats hebben, waar men het
wlak van doorfnudmg ftellen ‘moge. Uit de betoogde verge-
li]klng voigt ommddeiuk' c N ‘
© cirkel, IL == cirk. HL — cxrl‘ KL,

- Verbeelden wi] ons au de lifn 4M in een onnoemhjk Brogt
--wamal geljke deelen verdeeld, en door de deelpunten viakizen ;
evenm_ldtg ran het grosdvlak,
wifl voor elk viak van doorfnijdmg, cirk. IL == cirk, HL o _
“eirk. KL it, de fom van 4lle de cirkels IL gelijk zijn aan de.
-form Mn alle de cirkels HL, min de fom van alle de cirkels KL ;
dat i, de. inkayd Falven bof CMAL == ink. - cilind. CMAB
mar - vnlgem § 442, is inhoud keg.
MBA’ == dén- éem'e clllnd’ CMJB; derhalve is sk halven
Bol GMAT = twee - derdé cilinder CMAR; en hier uit ( deze
- wergelijking verdubbelende) vindt men: dat de inhoud vai
-'den -geheelen bol gelijk is ann twee -derde van den inhond
des cilinders , door de omwentetmg vam den regthoek AEDB

Deze gelijkheid zal

( min ink, kégel MAR:

“yoortgebragt.

§ 461. Stel den f’trnal van den bnl = R; dan is de inﬁo

" van den giéoten cirkel,

van den ciliyder =— ® R2; dit grondviak vermeuigvuldzgcn,
met. de hoogte des cmnders' dat ¥4, met 2 R; dan vin
-men voor den inhoud des cilinders 2wR3; hjer van tw
derde nemende, zal men emdelijk voor den -inhoud van d

- bel, vinden;

§ 462. Dewijl R ==
:den bol,) zoo zal R® =—

i ALL EREER$TE GRONDEN nex

dat is, de inhoud van het grondv

Iﬂ&' Bﬂl Ii "R’ o t * s a (l)l
M is, zijnde M1 de middellijn van

== § M zifu, en darom

ok,

te zijn .getrokkens;. dan zai, .

 Log. sk

‘hier: “doe mes,

" en. befchrif wuit “hetz

e F,
drie puy

. Log. Inhi Bol =

Log.

,mders noodig, dan’ de

Ink, Bol = 3 # % M"
ln Logasithmen wo:den éeze twee fomnieu

el Bil = 3 g R+ oﬁzsssﬁd-« L)

3 Log. D — 053810014 + % (8)
Noorpreip. Zi de middelijn van eones Iml ge!qk =3
duim; hoe groo is dan zbjn dokoud® .
Hier is M =24 duim: volgens de tweede fomnle,
dan de berekening -aldus epmakem.. . .. -
g, M = 1,3802112
Log, M il
s = 4,1406336
of « .0 0,2820014

Log. Inhaaa'—' 3.8596322 , .
In&wd = ?9;38,2267 £ube M'"; : nhoﬁ“:

dam het vinden van def i ,

o o mu?;:ﬂijn van den hol- e, kennen e ‘

wanncer de bol in natura gegeven 15, Gic mid-
’dell{;n, daor “eene Meﬁm:kﬂnékgg db‘::erﬁzg, kan vmd‘en.
een bol zija,

zulz‘::: :ngpte ‘zijn. Neem. op het oppervlak een punt P,
elve, als gspuat, met eeng. wiliekeurige
 opening des pasfers, eenen. kleiﬂ;fz cirkel DEF; mem inden-
getven drie pantent 1y Boen Py ten ws:wbn m fuaen ge-
“1jkzijdigen driehoek: Tiggende,

" Mank op een viak eenen driel
- EF en DF gelifk. zin ama de”

DG, Mk op die middefilfn DG, &

beenigen - driehoek DHG, ‘wiens opftaande zijden PH'==GH

geil;;k zﬁn zan den ftrasl van den cirkel, Welke op ket op- |
Tk van den bol uit 2 befchreven is» = -

Per;rek eindeﬁjk DE en GK loodregt op DH en Df!, datl

hl HE de msddellijn van den bol zijn. -

I3

35

3

wif onderfielien volkomen

oek BEF, wiens zt)dm DE,

afitanden der puntent b, E
v {, en befchrijf door deze

op het op?enlak vau den Bo

nfea eenen cirkel ; trek in dien “clrkel de mldde}litn

zﬂm

als bafly, eenen gelilk-

‘ § i
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| S 464., Den inhond van eenen bol = 7 hekend ﬁellende 3
dan zal wit de tweede formule J==%xM% volgen: !

“lle kogel gegoten wordt; g whaat zwmrd’er z;’;. dan
‘ gea‘fst;ileerde warer 5 gebragh tob deszelfs groatfie. d‘igt}‘m
QOPLOSSING, Omdar. g3 Amfl.. pond == 1oo pond, Arsik
Jerie gewigs zijn, zoo zal 1 dmfi. pond == 1% pon«i :
" wigt ziing derizaive I Mogr.mz,ozagzl A‘mfi pond == .
K% == ;13044316 pond dr#ill. gewigt. le fteiken korthe Pl
hal‘;"e, d!t ge{gl wa’ en 4-5385?63"’6 hjneﬂ ___b. s
Omdat het lood g maal. zwaarder weegs dan het zuiver g&
distilleerd water, -z00 221 één cubicke decimeter Tood,
“gewigt van g kilogramm°s, dat s, (omdat ‘én Kilo
is aan g Artlll, poaden) het gew1gt van & X g' dm!f.‘ i

hebben, .
Een decimeter == & rijnlk 1ijnen zijnde, zoo zal een- euv

bieke decimeter — 5° cubieke rijul. Iﬁueu bevatten.
Derhalve wegen B cubxeke ginl. ujnen een aantal vxm 4{

'Artilleﬁe pondzm
Eet Mtﬁleﬁe pon& lood heeft

’ maat,' eene uitgebrexdhexd snm

. .
M=y Sl ()
! Logadthmen werkende o i- . :
o Log MEm= 3 X [Leg. T4 0,2810014] . (33
et door deze formule, zal men de middellijn van esnen ko~
: :*gel vinden, die eenen gegeven inhond moet hebben,
VooRrRBEELD, Laat I een cubicken decimeser , of 1600000
eubicke . millimeters gegeven slfn, hoe groot meet dan de mi&
ifﬂéfﬂ mu d;m bol gmm worden
Lv;.- 60000000
u,z&umq. b;;teﬂm

- Log. 1!! == 2,093671

halve M 2= 124,070085 millxmeters. o

AAGSTUE, Hae groot zal men, in Rj
LR jﬂlam‘a
‘,,v‘&e l}m - de middeliin van eenen Iaod‘ezz geweer - kogel smocien
; : - een pond. Be/ﬁm& gewigt Begrepen
1ot d’:ge beid v ,:mgmm‘:, dut een ‘cubicke decimeter

. e ver gedistificerd water, tof éeme{f,‘r groetfte di,
AT gtheid
gebragt, étne &zfogwmma weegt , dat eene kilogramme et gewige
lebBx van 2,023921 Amflerdamfehe ponden’, en. dar 95 Amfier-
damfche  porden gelijk flaan mer 100 ponden Autwt?:cﬁ of
Be&":eb Artilleric - gewigt (*Y; dat één decm:etﬂr de kngte hebbe
903 4.5,8676'876 R;;nhndﬁbe Jum (”) £ ftet ood wa:m:

erha}ve, m njnhndfcho'

- cubicke rIjnlandfche lijnen; »
~ een looden ‘kogel , wasrvan er a4 in Artill, pond zifnbe
g;epen, zaldan, in r{mf mam:' eenengebreidhexd van_:.&_ cu. L

: bleke fz_pzl ﬁjﬁen hebben. :
. Deze ligchamelifke- mgebreidheid “most in _eenen Xogel-of
'fml begrepen worden, * Stel de middelhjn ven dien bol == #

pijud, linens dan s, zle § 492, zijne ligchamelijke inhoud
= b ow oa® rijok cubleka hjnm. ng hebben derhaive de VET-

' ehjkmS* '

(') Dm-ps Afmﬁ‘erd’ ponden gelijk zouden ﬁaan met 100 Aatwarpﬁia:
_of Delfsch drm‘lcrk -gewigs, mag. wel weinig of niets vam de tbcuf
verlchillen; miar bec is mff nooit zeker gebleken: de vegtftreekfche
weg, om zulks te béflisfen, zou zija, om de ftandsand vap het sange-
nomen Artillerle gewigt, onmiddelik mer de kilogravime * te-vergelijken
‘wint, omdar de reden vanm het Amfterdgmiche gewigt,: tot de Idln:
gramme  volkomen bekend s, zouw men bierdoor de reden wail hec
Amfterdamiche tot ket Artileric - - gewigt leeren kenman,

(ﬂ) Deze ngkhe!d ia nuuwtemg zj§ ie -door het Gmwmemen:

is

b den jare. 1868 saungenomens ‘W :307 hebben wﬂlm de Heer Arvax
“gn- ik, bY herhalihg, vele proeven genomen om' deze evenredigheid
: ten ma‘uwk:uﬁgﬁe e bepalen deze proeven z¥n naderhand in tegens
wmrdigheui van de Heere VAN Bmwum. en LB FEVRE D2 MONTIGNY
herﬁzéld, die als oogzeralgen, zich van Je julstheid van dezelve over-
tnigd: hehben, Dit firekke tow narige vap degenen , . welke van de toed :
dragt - dezer zaak een. vetkccrd begrip hebben,




LLEREERSTE GRONDEN vex_ MEETKUNS. IL Arsras I7. Hoor
it deze vergehjlung de wazrde van x oplosfende, zal -

- vind dén bol, vwortgebragt door de eirkerbooz e, s 3”*-
o mn L : :

: mj dan eerst de fom nemen vn -

s=txy 5. Cirk. I = Cirk, HL — Cirk. &L
H .
xnag ¢erst ‘van het mzdde}pnm A7 tat san het viak L, en .

"men in asnmerking: dat in deze formule de getal-
6, 5 en x geheel bekénd en zeker zijn, zoo zal men
Lagarithmeu verkrijgen: - -

 Lage % == Lypss1739 — LB 2t Log g o Log.

- T

B ‘o_‘onur.l.n. Laat genamen worden. a == 2,13044316,

= _,3! (’r) en # == 18; dan zal men hebben:
Log. n= 1,2553735 )

‘ I@ a== 0,3284700 oprellen

- Laog, £== 1;0534626 ‘

2,6372051

ven het middelpunc A7 tot aan het viak NQ; dan hebben wiis
’ Schiif CMLI == Ciind. CMLH — Keg. MLE -~
Sehiff CMZ0 == Cilind. EMQN = Eeg.. MpQ.

¢ deze twee vergelijkingen bij etkander opteileude,
Schijf LICOQ, == Cilind. LHNQ, — Keg. MLK - Kt’g.‘MPQ,
- Nu is, uit. de voorgaande beginfelen; * - _

Citind, LHNQ, == 5 X CM*> X (LM 4 MQJ
Keg. KLM ==} x X LM*==3% X LM’-—-,:’XLM‘
_ Keg.IPIPQ.—'"#XQHI’*‘#XQM’—&#XQM‘
derhalve zal men, door i‘ubfhmue, in p%ﬁts van de vlzmﬁi;
vergelijking , verknjgen s »
ScbiijICQ,Q,._ a’{ LM+ MQ,}XCM*—-, r(LMﬂ-l—QMl}

i (LM 4 QMY o
of omdat, in het aIgemeen (x3 4 9):{s+ y)—-x’~x3+ y’ Is,
Sehijf LICOQ==17 X EQx [ CM*5 { L35 LQX MO+ QMc)
5 U =L X Q4T

3)— | |
w den fandvast, Log._ ,7551*39, .

kamt '.Eog x m 0,8761055
" et =55 'snsgfiljneu n,wt

- of anders,
LV B en :1, geldt dezelfde een- SF’I‘Jf LICOQ-"" ™ X LQ, x L1 e T‘ (LJW + QM’) +
: voudige Logarithmlfche fomule. : ’ -9 ‘:{“& M2 zLJFv ‘

FoulsCMr =} M4 §MOP =3 1L 10004
en LM +2 LMx QM 4 QM": C LM+ QM )s-——f,g}
derhaive 7l de laatfte vergelifking “veranderen in deze: .
: Sc&i;fLICOQ,-— rx LQx [ 1L 41 025 + 1 LQ‘]
of wet . _ '
Scﬁi;fMC‘Oﬁ IrX LQ:;IL‘ + zrxLQ,x 00 + ,gx LQ}
ad is, nnemeude QO=R; IL==ren LQ == H o
Sc!wf LICOQ = } sR*H + I rr’H o+ 51‘3‘

volgt dan dezen
m;sr:;tun Igtl.')e inhoud van ‘e balvarmige fl‘hx_;f, begrepen
g cnw;i:ge cirkels van den boky (wasrvan de édne
er grondviak en de andere ket bovenvick: gitmaakt , en welker
v"n& de ﬁw;te an die f&lnjf l;,) s gefijk aan de holft W;

- § 486, Keeren wi tlm!s, nog eenige ongenblfkken, tot de
befchoumug van Fig. 179 te rug. Noemen wif,. korthetds-—»
‘halve o). €MLH, den cilinder voortgebragt doer de omwen.

© -eling  van den regthoek CMLH ; . keg. MKL den kegel, die
door de omwenteling van den regthoekigen driehoek KM g~
boren wordt, en fehijf CMLI het gedeelte van den bol, b
grepen tusfchen de citkels, die door de ftralen 7L en cM
."befchteven worden en het gedeel:e van ‘bet oppervlak van

. () Dit foortonderfcheideljk gcwigt verfehilt, mume wmn de:-
- zelfs dengd en zuiverheid, Prowy ftelt voor het gegoten lood , 4
. FFOAL3533; EvFELwEiN felt voor het gegoten engelscﬁ lood '3
SN 15304 1OL 11,&75, €R VOOr bet dukﬁ:he gegoten: Iood, =ILge




of 0—45-1'3‘ maar rr’ is, z:e § 292, gelijk aan
houd van den grooten cirkel; dcrhaive zal het opper
‘den bol gelijk zijn aan viermaal den inhoud van rleszeii's grf
ten cirkel, : .
§ 469. Hiernit volgt, om den mhou& yan het oppaty,
van eenen bol te vinden, deze. log:amhmxfche formule ¥
Log. 0 == 2 Logo v + 1,0992099
in welle £ de ftraal ‘van den bol beteekent; of
C Lyg 0= Leg. M+ 0971499
§ 47o. Last Fig. 183.; 4BD een bolvonnig fegment_zif
voo:tgcbragt door de omwenteling wan het ci:kemuk.
om den. firaal B ; dan is,. vooreerst de inhoud van den
bolvormigen fector AMDB, ‘voortgebragt door de omwente.
ling van den cirkel-fector 4BM, gelifk dan het oppervl '
van het fegment. ABD (hemeik m} =n zn[teu ﬁellen,’”
vermenigvuldigd met &én-derde van B dat fe: .
Bolv. Sect.. JBDM X3 B B

De mhoud “van dien bolvormigen fector ABDIL, Is ook ge-
Uik ean inkoud [egm. ABD .+ inkoud kegel ACM; derhalve zal
ink. feg. ABD + ink. keg. ACH == X} ,BM ‘e na (ﬂ)
Nu is, zie § 467 en § 443, :
ink, Segm.dBD::iz'x AC*xBC-]- 5z'x.BC’
“jnk. Keg, ACM = i ' X 4C* x €M

deze wergelijkingen opteliende, 2t vergdijkmg (a) vmrda:t.,

S de fors van de inpouden der vilinders, welbe het gmndylat s
Aet Bovenvigk van deze bolvormige FeHisf tar grondviakken, en
ek dezelve dezelfde hoogte hebben, me: nog deg inkoud vam
o dew bol welke de hoogte van die fhiff ot middellijn heeft,
% § 467, Wanneer men jin de laatst gevondene vergehjkmg
f'_-a fteiz, dan verkrijgt men: .
Betv, Segm AL == X 3. TL? % AL -I-,_,rx,dL-“
cen dit geeft, om den inhond van een boivormig fegmenl: :e
bepa]en dezen -
}»REBEL. . De inkoud > van een bobvormig fegment is gelxjk
8 de kelft van den mfmld des cilinders, welke ; met dit feg-
s ",ﬁetze!fd’e grondviak em. dezelfde hoogte izee_ﬁ' ‘te aamen
o mes den dnkoud van. den bol, welke ot mn’de{!fjn ae.
eIE van dit j’egmeﬂt Aoefrs :

5468. V.STteLLING. F:g 182. He: opperviak

| van eenen bol is &elik qan vicrmaal den mﬁaud van
chzﬁ#l‘ gropen cxrkel,? '

v, BET m;m. ‘Eike bol kan wm'den agngemerkt, als, beﬂ:aande
uit een onm)emluk aamal‘,zeer klgine. puamnien MA}BED,
MBCFE, enz., welke zeer kieine gedeelt«n van het opperviak

van den- bol. fo: groadv I deszelf‘s ﬁml { dien wij hiee .

=r {tellen ) ot _haogti “hebby aile om het m:dde}punt,

in hetzelve met hare wppnn:en te zamen kumen, en aan alk:an-

-~ der fluiten, v o v}’xxBﬁ‘Xz{C’-f-g?rxﬂMXAC"l'aFXBC’-——ﬂxiB i
- Nz heet‘: men, volgens § 4435 :; o T - yermenigvnidig deze vergelijking met 6; dah wordt zij:
© oo Inh Pir, MABED = ABED X iy 3r X BCXACT 4 za'xC.Mx AC fprC“—"B.ﬂX BM .

of de termen verfchikkende, -
z-a-xBdeC)-}-awadeC*-f-xxBdeCﬂ-i-;
X BCr =2 Q X AM L ,

. dat is, omdat BC 4 CM == BM is;
’sur)r.:ji‘llﬂ">(AC‘J-}-z-x}Eh‘:x.«ﬂ?2 aaxBM
,prM(A_B'-—-BC’)-[-rxBCxAB’*‘-n.axBM
of eindelifk o
prdeE’—-—aprMxBC‘-&-prC’xAB’
' s XBM. . . (b)

ik, Pir. MBCFE = BCFE x & ir
- zgin men afle deze piramiden bij elkander, dan zsl men vfn
den 1 inkoud van den geheelen bol ge/xf.l' aan den inkoud vam
deszelfs ge}m'lq appmlak, wrmemgrula’:gd et éf.‘u dera’e vax
- Aen fraal. :

.- Stellen. wij nu den inhoud van den bol —-[ den mhmzd
\vm het geheele oppervlak == 0; dan i sy valgeus het zoo.,
even betoogde Tg=m 0% 1 3 75 1maar,  velgens § 451,

xr:rr*, derhalve Oxir--;rri of‘oxr ~§ % ¢ r‘
. -of




ALLEBREERSTE GRONDEN pex - MEETEKUNST. IL Arpzei. IV, Hootns, 19§
Opperyl. ﬁ-lu;f EADe = v X BN x CF

Oppervl. fehiff. GADg == = X BN x CH

waarnit blfkt: (REGrRL) daf, in denzelfien bol, de oppers
vukken der bolvormige fegmenten ey [thijven tot elkander ﬂmm,
#it desclfide reden, als hunne hoogten.

§ 472. Laat, Fig. 183, den omtrek vas onze Aarde verw ;
béeiden, B de Noord- en IV de Znidpool, LO de middellijn van
den evenachtscirkely yoorts A4 en E twee plaatfen, op onder-
fcheidene breedten, Stellen wij de breedte van het punt A of
den boog AL==p, cun vén het punt E , of den boog LE == £3
dan is AM = r ftellende, CM = r X Sin. p en BC ==
BM — CM == ¢ — r Sin. p; derhalve 4B* == BC X BN .
== gr3 — ar* X Sin. p en diensvolgens

Oppervi. fegm. ABD == g & r* X Sin. p

Oppesvl. fegm. EBE == 2 ¥ r* X Sin, ¢

deze van elkander afirekkende; dan zal men vindent
Oppervl. Schiif EADe == axr® X (Sin. p— Sin.q)

dat is, zie form. 27. Bladz. 109, .

- Opperyl.Schiff EADe == 4 713X Con 3 (pH ) X Sim 3(p—4)
Stel den omtrek van den grooten cirkel van onze Aarde =
Ww == 5400 duitfche mijlen; dan is @ == arr; dus @ ==

De twee taatfte termen van het voor@te lid dezer vergelij~
kiag verniengen e{kander, want het is wit § 221, bijjkaar
dat ‘
RS Y.LBC" AB* = BC*:2 BC x BM

¥ vermcnigvuldigd men deze evenredigheid met®
2 X BM: :prc—nBM BC
eike mt zich zelve eene evenredigheid is, dan ve:knjgt men:
de evenredlgheld.

QZ’XBMXEC‘ £ X BCX A4B3 zBMxBC‘i QBMxBC’
-¢n dagr de termen van de tweede reden dezer evenredlgheld\i
sfiflc zijn, zoo zal :
e e X BU X BOr= 71X B(:')(.atB2

en zifn; zoodat de vergemmng £8) verandert in
, 3 38X BM X BA*==2 1 X BM
en deelt men nu deze vergelijking door 2 BM ; dan zal men
Verkrggen- ‘

- - nmrx AB
dmﬂl nn x x AR gehjk is amm den inhoud van den cn'kel,‘
welke met A8 als frsal befchreven is, zoo leert oos deze -
‘ formrule, “den valgenden merkwaardlgen ,
v stsfn Het- appmfa& van een bolvormig f‘egmt is geﬁ’_;l-
. man den fﬂkaud van dew cirkel, welke , wit de poof of het as-
. 'ml van ket gromdviak van a&: ﬁ’gmefzt, et epnen ffraal, dze‘,’
- gelifk i aan . den afffand van dit éspunt tor aan eenig pund .
" wan den omirek van ket grondvisk van dit fegment be;ﬁ-&reym
wordf. (De pool B van het fegment is namelijk dar punt’
Setwelk " overal even ver van ek punt van den omirek wvan
~her grondviak efftaat, het uiteinde van de middelifn van de
_ Bot, welke door. het middelpunt van h&t grondvlak gast, en. .

loodregt op hetzelve ftaat. ) .
§ 471 ‘Omdsr, zie § zer, A8 == BNx .BC 200 zal
Oppervl fogm. ABD = x X BN X BC'
Opperyd. fegm, EABBe== = X BNV x BF

Oppervi. fegm. GEBeg == % X BN x BH »
mueten zijn. Trekt men de eerfle dezer vergelijkmgen vu
.&e tweede en Ook van de derde af, dan zal men vmden. ‘

4x2r2en 12 = .9’._2_ 3 derhalye gxr* = ;- ; delaatfte fore
. v
mule veraudert dan in:

Oppervl. Schijf = E{. Cos. § (p + 2) X Sin § (p—-q)

Stellen wij nu, zoo als: het wezenlfk i3, w==3400; dant
gal den inhoud van eenen firook der Aarde, gelegen tus{chen
~ twae parallellen, behoorende tot de breedte p en g, in
. yierkante duitfche mijlen, worden voorge{teld door de alge-
meene formule:

(54:0) X Cos (,Z+ 21 % Sin § (2 = 0)

of in Logarithmen door
Log. Cose 32+ QJ + L”S’ S‘”'Bcp'""f) o+ 6,9676376
N $ 470
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§ 473. Laat g == p — 1° gefield, en één drie-honderd -cn '

-festiglte  gedeclte van dien firook worden genomen; dan zal
F(p+g)==p—30 en i (p—gq) ==30 3ijn encen
gedeelte van her oppervinit der Aarde, begrepen twsi{chen twee
parallelten, , die éénen 'graad verfehil in breedre hebben, en
tus(chen twee middagscirkels, die insgelifks éénen grand in
Jengte verfchillen, zal worden voosgefteld door de formule:
Log. Cos. (p— 30’) + 2,3521770
eijnde in deze p de breedte van de parallel,
2an de pool gelegen is,
- )

7 [I00FD:

welke het namst .

MEETKUNST., ILArprer. IV. Hoorpst.195

V. H 0 0 FDSTURZR

Over de Gelgkvormxgheld der Ligchamelijke Figuren.

§ 474. Wie wel begrepen heeft, wat wij, in het FIT
Hoofdftuk - van .de I, Afdecling, over de gelijkvormigheid der
. figuren gezegd hebben, zalt in de korte verbandeling, welke -
wij in dit Hoofdftuk over. de gelifkvormige ligchamelijke fi-
guren zullen voordragen, althans npiets moeifelijks kunnen
vinden., De voorwaarden, of liever de kenmerken der gelijk-
vormigheid van § 18z = § 189, uitvoerig in alle deszelfg
deelen verklaard, zijn zoo wel voor de ligchamelijke als vlak-
ke fignren dezelfde. Befchouwen wi], daar de ligchamen in
" yeelviakkige en gebogene onderfcheiden worden, kortelifk de
»gehjkvormlgheid van baden.

% 475. " Laten, Fig. 184, P en Q twee veelvlakkige ligcha-
men zijn, elk door een aantal van tien, volgens hunne ribben
gan elkander fluitende, drichoeken bepaald zijnde; dan be-
flaan er (zoo als men uit de figuar ziet,) in elke figuur een
gantal van zeves hogkpunten; nu zullen, naar het zlgemeene
begrip van gelijkvormigheid, deze ligchamen P en Q gelifk-
vormig zijn, wauneer de afiland van twee -naar welgevallen
genomene hockpunten (F en G bij voorheeld) in de fuur P
Lot den affiand van de evereenkomfiige hockpunten (f en g)
in de rweede fignur Q overal, waar men die hockpurnten nemen
mofre, in dexelfide bcflendige reden is. Vereenigt men dus in
elde ﬁguur de hoekpunten, op alle mogelijke wijzen, twee
gan twee, dan zal de gelifkvormigheid dezer twee figuren de
volgende evenredigheden medebrengen: 4B : @b == BC: bc
= CD : ¢cd == DE : de = EA : ea = CE : ce == enz;
terwijl, hetgeen van zelf fpreekt, de hoekpuntem, in heide
Sgnren, op cene symetrieke wijze moeten geplaatst zijn,
"N § 476'




36 ALLEREERSTE GRONDEN pra MEETRUNST. I Arpesr, V. Hoorsen. 1oz
dan zu!lm die pzmtcn in dem omtrek wm etn I;gal;m
- gelegen zijn, lzamdk aan het carﬂa gdt;kvormtg zai
- zijn.

Dit wordt 0p dezelfde wijze betoogd, als de 4 Stell, PIL,
Hoofdft. 1. Af4.
§ 480, L Srterrinec. Fig 187 en 184. "De inn
houden van gelijkvermige veelylgkkige ligehamen ﬂ:mn
tot clkander in dezelfde reden, als de euben, mlkc ap
derzelver eveneens geplaatﬂ_c ribben befchreven zifn, en
" de inkouden van derzelyer ofperviakken, als de viers
kanten, befchreven op dicselfde ribben. :

BeETooc. JFig. 187, Beginuen wij met de gehjkvornga

. piramiden A en V. Laat uit hunne toppunten de loodlijnen

CP en ¢p op de eveneens geplaatﬁe en gelijkvormige ‘grond«

* vigkken vallen, ‘en ek de lifnen AP en gp; den zijn de

' driehoeken APC en ape gelijkvormig, en daarom

’ PC : pe == AC : ac = AD : ad == AB : ab.

~ Nu hebben wif, zie § 206,

" Inh. drich. ABD : ink. driek. abd —= AB2 : qb

yermenigvuldig deze evenredigheid met .

. L PC:}pc==AB:ab

dan zal ‘men, zie § 411, verkrijgen:

Piram. M : Piram. N == AB% : abs,

Voorts is, zie § 206, drieh, /IBC dneh Bhc == AB?rgb

= AC? : ge3 == arieh, ADC 2 drieh. ade eﬂz., derhalve da

‘fom van alle zijviakken van Jf tot de fom van alle de zij-

vlakken van IV, gelifk 482 : a&%

2°, Wanneer 4 F?g.'l_84, de gelijkvormige ligchamen P en Q,

door uit twee eveneens geplaatfte hoekpunten A4 en 4, -bif

‘voorbéeld hoekpuntstijnen te trekken, elk in hetzelfde gan-

tal gelijkvormige: piramiden verdeeld wordeny dan zullen de

inbouden der evengens geplaatfte piramiden, zich tot elkander

jn dezelfde reden verhouden, als de cuben, op twee eveneens

plaatfte ribben befchreven, als, bij voorbecld, AB3; abi;
N 3 dus

§ 476. Voor rondachtige ligchamen geldt dezel(de bepaling
in het algemeens doch, daar bet hier miet noodig is de ronde
achtige gelijkvormige ligchamen, in het algemeen, te befchou
wen, zao zullen W:U ons tot de cllinders, kegels en bollen
bepalen,

1%, Vooreerst dan zijn, Fig, 185, twee regte cilinders gew
Yiskvormig , wanucer zij door de omwenteling van gelijkvormige
regthocken ( ABCD en abed)) omflaan, 2°. Even %00 , 3ifn,
Fig. 186, rwee regte kegels gelijkvormic , wanneer zij duor de
orpenteling van twee gelijkvormige regthockige driehocken (4BC
en_gbc.) omiflaan asifn,  3°. Alle bollen zifn gelijkvornge fi.
guren. Men kan hier bijveegen; dar alle ligchamolijke firu-
ren, welke door de omwenkeling. van. gelijkvormige regrkiinige
‘ fgoren, om evencens geplaatfie Hinen, onflaan, door de..e onsa
flandigheid alieen , insgelifhs gelijkyvormig zijn :

. § 477. Alle deze' foorten van gelijkvormige ligchamen ko«
_ men, in algemeene hoof&e:genfchappen, met elkander overeen,
dic wi in de 7olgende Stellingen zullen voordragen, |

§478. L STELLine. Frg. 184. Gelijkyormige
chvfakkrge ligchamen sifn door hetzelfde aantal evem
“eens geplaatfle gelifkvormige zijvlakken bzpaald en de
dric- of veelvlakkige hocken, aan de eveneens geplaatfle
hockpunten flaande, zifn gelifk en Pasfen in :Ikaﬂdcr.
"~ Beroog. Want, omdat de afftanden der eveneensgeplaat«
fte hoekpunten evenredig zijn, en die afftanden de omtrek-
ken en inhouden den zifviakken bepalen zijn die zijviakken,

zie § 189, gelijkvormig. Het tweede gedeelte der Stellmg
walt van zelf in het oog. v

$ 4,9. I SterLiNG. Wanneer men, binnen ecm
vedvlakk:g of rondachtig ligchaam , een. pum: o
weemi en , uit dit punt tor ass alle de pumien van, den om-
¥rek van dit ligchaam, regie lijnen irekt ¢ op deze regts
. Hinen, van ket hoekpunt af to rekenen, diclen peems,
welke ior dic lijnen in dezslfds beflondige weden foan

oo dat
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. dus zullen de fommen dezer piramiden, dat is, de inhouden

dezer ligchamen tot elkander insgelijks in dezelfde reden faan.
In het algemeen, zal dan . . )
. P Qv AB?: ab® == dD3 : 0ds = enz.
#in.  Op dezelfle wijze zal het blifken: dat !
Opperv. P s Opperv. Q== AB* : ab* = AD? : ad> = énz.
£gal zijn. ‘

N

- § 481 V. Srrrrine. Fig. 185. De inkouden
vaﬂ"gdé/'/evorm?iw regte cilinders flaan tot ckander , in

Zeselfde redeny als de cuben, op de firalen of middel-

Ljnen hunner grondvlakken, of als de cuben, op hurne
asfen befchreven:s en de opperviakken van deze cilinders
ziin, als de vicrkanten dezer ‘middelliinen of asfcn.

’ Berooe. 1°, Volgens § 287, heeft men de evenredigheid :
o Cirk. AB : Cirk. ab == AB* : ab? -

&i omdat, z“ie__§ 476, de regthoeken ABCD en abed gelﬂk:

vormig zijq‘;'ﬂioo s
' C BC: b¢ =— AB : ab

vermenigvoldig deze twee evenredigheden met elkander , dan

zal men hebben: N
Cil, P Cil, Q == AB% : ab?

Aangezien AB:ab == BC: bc Is, zoo zal ook AB3: ab

o= BC? : bc?; derhalve zal ook

) v Cil. P : Cil. Q = BC3 : bes.
"%, Men heeft, voigens § 287, ‘

© - Omtr. Cirk, AB : Omtr, Cirk. ab = AB : ak.
verinenizvuldig deze evenredigheid met

AD : qd === AB 1 ab

dan zal men v_efk;ijgen: '

‘ Buit. Opp. P : buit. Opp. Q== AB* : ab* :
en omdat 4B :'ab == AD : 4d is, zoo zal ook AB*: ab¥
&= A4D? : ad* zijn; derhalve B
’ buit, Opp. £ @ buit, Opp. Q == AD? : ad>,

L 4

§ 482.

R

PR
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| § 482. V. STELLING. : Fig.‘ 186 De inhouden

yan gelijkvormige kegels ffaan o elkander 5 in ‘f“’:
zelfde redeny als de cubeny 0P de firalen of middelli-

: };q;; yan hunne grondviakkon ; of 5 als de cuben op bunns .

hoogten of opftaande zijden; ¢n hunne opperviakken ver-
&onden zich, als de vierkanten , op dieselfde lgﬁﬂ,m be-
‘i/'cixreveﬂ. » )

Beroog., 1° Volgens § 287, is
Cirk. AB i Cirk. ab =— A4B* ¢ ab* v

n, omdat de driehocken ABC en abe gelijkvormig: zija, s
£ BC:§ be = AB: ab
[ideze evenredigheden met elkander vermenigvuldigende, zal mes
iverkrijgen: :' ’ , : . C
| Inh, Keg. P Inh Keg. Q== AB®: ab
Vit de. gelijk*}offnige driehoeken ABC en abe volgt, AB : &b
— BC: ke = AC : ac; derhalve AB3 3 abd == BC* : &
= AC3: afc*”;.:meu kan dan fteflen: - o o

’ Ik, Keg. P : Ink Kego Q== BC®: be

Iuh. Keg. P 3 Ink. Keg. Q= AC3 3 ac*

2°. Voorts heeft men de evenredigheid
" omer. Cirk. AB : Omtr, Cirk, ab == AB : ab
Lvermenigvuldig deze evenredigheid met de evenredigheid -
o 3 AC: % ac == AB: b
dan zal men, zie § 448, verkrijgen: ,
 Oppervl. Keg. P : Oppervi. Keg. Q= AB* : ab*
Cn omdat B :abt == BC>: bor = AC e iy mab
Oppervi. Keg. P Oppervh. Kego Q== BC** e
Oppervl. Keg. P : Oppervl, Keg. Q= AC* & ac®
moeten  ziju, .
§ 483, VL STELLING- De inhouden der bollen
flaan tot clkander in . dezelfde redeny als de cuben
A

P

SR

wnner firalen of middellijnen , en hume opperviakken s
Is de vierkanten op deze fralen of middelljnen
N 4 ' . B




)

ALLEREERSTE GRONDEN

DER -

200 ALLERE. GROND. oer MEETK, IL, Asp. V. Hoors,

_Brtooc. 1°% Laten de flralen der bollen ziju R en #,
hugnc mzddeIlljnen M en m, en huune Jinhouden [ en /; dan

;?Zeﬂi :: I: era"" dej'h:;:re‘ 4 7"% e ook M! E : E T K U N S T.
, I‘i:IIn‘R"':Ig';rr"—RS-» " o
Iii=3aM:am =M :m :

" 4o, Stel de opperviakken der boilen O en o; dan zal, zie -
§ 468, O 7 M2 én o = 7 m? ziju; derhalve
Oso==x M: x m>= M2 : m?
§ 484, Vrwascstus. Fig 184. Derible (AB) vaneenig
| wéelviakkiz Kechaom P gegeven zifnde, de overecrtomflige ribbe
(ab) van een aan hetzelve gelijkvarmig zijnde veelviakkiy Kg
chaam Q te vinden, weilks inkoud tot den inkowd van ket ges
-Bevene ligchaam zal faan, in dezelfde reden, als het geral g :
tot het getal p? '
"QrLoO §s1NG, Voigens de voorwaarde der vraag, moet
' - Pi1Qz=pig

gi}n; maar w1j behben kier boven § 480 gezien, dat'*‘
Cs P Qo2 A8 abd .
derhalve, ¥al men 4B == R en ak = » fiellende, he‘obenzj
prg=R?yx%
uit deze evemadrgheld de werde evenredige oplosfende, zai
men vinden;

. 4 FDEELING,
Over de liferkdad:gc Mectkunst

I N L EI Db ING
Opgave van ket Onderwerp dezer Afdecling.

- ftellingen op dg behoeften van het gemeene leven en op de
volmaking der verfchxllende kunften, die in de zames
‘mit of vermaak aanbrengen; in eene engere beteck
Z'Lj de kunst, om eéenige grootere of | kicinere wtgeﬂrcb‘fz 4 gr onds
(rerréin)) in hes klein, volgeus de N’Jtﬂﬂf, getrousclijk cn paawy-

st A x ps enw._ix‘/;,sq
? P - kunst zullen wij ons flechts in deze Afdceling bepalen; 5 daar
Cwif cene meer uitvoerige en volledige Werkdadige hicetinnse,
- fngerigt naar de behoefte van den tegenwoordigen u,}d”, afzone

of, wil.men, ter berekening vap de waarde van », de Logm
sithmen gebruiken; dan zal men hebben:

Lpfv'-—-lﬁ’goR"l" XELogv‘]‘-L%\Pl

volg, door den druk hopen algemeen te maken,
§ 486, Eene uitgeﬁrektheid gronds, volgens de Natuur,

YOOIWerp, - van een gezigt, emsz. te vervaardigen: deze afteg-
kening zal gelifken, wanneer de regels der gelijkvormigheid

In dezen naauwkeuriglijk zijn in acht genomen. Dit werk
fchijnt dus van dat eens Teekenaars of Schilders miet te ver-

Il AF Ns fehil-

" §afs. In de uitgefirekfte beteekenis van het woord, i3
de Werkdawdige Meetbunst de toepasfing der Meetkunﬂ:ige Leer-.,

h,uug‘
keurig af te beelden. Bif d.lt gedeelte der Werkd.zdl“,e Meet-

deriifk en als een vervolg onzer Beginfelen, in het vére

sf te beelden, is hetzelfde, als eene afteckening van eenig
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fchillen, en inderdaad zijn ook de gronden dezcifde; doch
de middelen van uitvoering verfchillen, De Schilder overziet
21jn voorwerp pit een aangenomen oogpunt; door oefening p
heeft hij de bedrevenheid verkregen,' om de merkwaardiglte.
punten van hetzelve , volgens derzelver fchijnbare affiame
den en rigtingen, in zijn rtafereel, evemredigljk over tz brenm-
gen; een juist gevoel en een goed 00g doen hier alies af’,
hij kan z{n origincel volmaskt treffien, zouder cenige meeckuil-
" dige kennis te bezitten. De Meetkunftenar dasrentegen, die
ecenig gedeelte van het opperviak der Aarde zal aibosiden,
bevindt zich in eene moelfelijker cmiandigheid: frolss eel
zeer klein gedeelte van den groud te golijk overziende , LS
hif de regelen der Meerkunse e hulp nemen, om alic voorwer
pen wp punten, welke zich, op het terrein bevinden, valgens
hunne affanden en righingen, in z:j-ze teckening evenrediglijk
ever te brengen., )
§ 487, Elk weer, dat onze Aarde eene knolronde ges
daadte heefr, niet veel van eemen volmaakten bol verfchils
Jende, zijnde hare as tot de middellijn van-den evenachts- -
cirkel, in reden van 333 tot 334. Groote gedeelten van het -
epperviak der Aarde zijn derhalve geene platte, maar geho-
gene viakken, en “echter flellen onze gewoue Aardrljkskuudlge
Kaarten die gedeelten op een plat vlak voor; omdat het niet
anders mogelijk is. Deze kaarten zondigen derhalve, daar zij
van de natwur afwijken, altijd in het ééne of andere opzigt.
Het vereischt dus eene bijzondere oplettenheld en uitgeftrekte
kennis, om zulke oorfpronkelijke Aardrijkskundige Kaarten te
vervéardigen. " Ook behioort dit werk tot de Hoogere Land-
mectkunst, thans algemeen onder den maam.van Geodeffe (een.
woord uit de Griekfche ¥4, aarde of land en S2kw, verdeeleni:
zamengetteld) bekend, met welk gedeelte der Werkdadige
Meetkunst, wij ons thané niet kunmen ophouden, Kleinere go-
Aeclren van her opperviak '4er Aarde kusnen , zonder merke;-.
Hike afwijking van de waarkeid, als een plat viak worden aan-.
gemerks: deze omflandigheid maske het vervaardigen van d

F}_S’Aj(r
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tf"eekenmsr van zulk een k]em terrem (immers in vergelijkmg
der Aardritkskundige Kaarten ,) ten uiterfte gemakkelijk.

§ 458, D= I;aarten welke® ﬁec.lts zeer klsine gedeelten van
het opperviak onzer Aarde voorﬁellen, worden (van TéTog
plasts ,  grond. ) Tol)ag,‘,pusc’te (of‘ van xwpos' plaats
fireek.) Clorographifehe of (van Situs, de Figging,) Situatic-
Keasten ( Grozd - Ruarte i) genoemd, sif zifn van de Aard-
r:jnhﬂm.g’e Kaar rten welke flechts de ligging der voorna..m-
fte’ plzm'{',n, het be;oop der kusten en grenzen, enz., met be-
trekking tor de vaste punten. der Aarde voorftcllen, daarin
onderftheiden , dat =i alle de yaarwﬂrpeﬂ, die zich op het rer-
rein bevinden , de verfehillende gronden, verkevenheden enm dicp- .
ten m(z hetzelve , getrou: wekifk aﬂwclden, 211 Worden naar een
grooter of kleiner beﬁeL verVaardxgd dat is, naar eene groo-
tere of kleinere fchaal o*ltworpr*n, haarmate de topo rrapzn-
fche ' kaart,' meer of min witvoerig de gclegcnhexd ‘van het
terrem, in deszelfs natuurlijken zamenhanb, moet voor’tellen.

5489.. Behalve dat de topographifche kaarten ds bouw-
ftoffen opleveren,' om de aardrijkakundlge, (ma dat de voor-
naamﬁe punten, volgens htmue ﬁggmg, ten Opzugte van de
evenacntshjn e den eerﬁen middagscxr}m , op dezelwe ce-
plaatst zi n,) aan te vullen, hebben zij voor de beosiening
der Geologie, de aang;lewcnbcden der Staatkundige Huishou-
tiende,, de Houtvesterij, Landbouw, €4z, , een ommxarélc~ s

oaar
nut; wijl, zonder dezelve, de genn ilte zaok met geenc © 10 W-
keuricheid overwogen, en in geén ‘geval eenig ontwerp van
glgemeen belang, met zekerheid op eene voorgeitelde uit-
komst, kan. ondernomen worden.” Doch de topographifche
of “'ﬁmztle-kaarten, zijn den l{rxjgskllndlgen een niet minder
onontbeerlifk hulpmiddel; daar zij hem ( gefteld, dat zij met
naauwk,e'urigheid zijn uitgevoerd,) in een kort beftck, het
geheele beloop van eemig terrein met alle deszeifs bijzonder-
heden voor. cogen ftellen, en hem gelegenheid gevea, om,
zonder op dit terrein zelve te zijn, te beoordecien, wetke
voor- of nadeelen hetzelve oplevert; welke krijgskundige be-
: v.wegmgen en evoluuen, door de gele *enhcxd van plaats en

ge-




plaatfen, waar men zich bevinden kan, geene topographifche

" durige oefening,

-ten,
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wijzen, firekkende, om de voorwerpen en de- verfcheidenheid
der gronden, op eene topographifche kaart, af te beelden.
4°. Over het dadelijk meten en begrooten der afﬁandep, op
Bet veld. )

5% Over het meten der hoeken op het veld, en de gron-
den, waarop de zamenftelling en het gebruik van het Plan-
chet en de Bousfole berusten, . ’

6°. Daarna zullen wif het gebruik dezer werktuigen, in
het opnemen van Landen en Defiricten, leeren kennen,

7°. Waarna wij eindeli}jk, met een woord, over het wa-
terpasfen en het opmaken ven de profielen der ongelijke gron-

den zullen fpreken.

gefteldheid van grond wuitvoerlifk zijn: ems. met. één woord,
geen oorlog, in her groot of klein, ken met rijp averleg,
zonder de hulp van zuike topographifche kaarten gevoerd
worden. . Om welke redenen dan ook, en omdst van alle

kaarten voorhanden zifn, de Officieren, welke bij de Armee
ftaan, door en door behooren bedreven te zijn, in de kunst
van topographifche kaarten in den kortften tijd, en met de
meeste nasuwkeurigheid te vervaardigen; in de kunst einde-
Iijk, om, met de vereischte nasuwkeurigheid, zoo wel het
terrein te herkennen, als des vijands ftelling op hetzelve op
te nemen, » .
 § 490. Wegens de algemeene noodzakelifkheid van het
juiste kennen van eenig terrein en de vele handen, welke men
foms noodig kan hebben, om in dezen tot één doel mede te
werken, is het de pligt van elk, die tot eenig vak van den
Krijgsdienst wordt opgeleid, om, zich in deze kunst bekwaam
te maken, Gelukkiglifk worde hiertoe minder Meetkunftige
kennis gevorderd; doch meer oefening, een gezond oordeel,
aandscht en oplettenheid. Men kan de gronden dezer Kumst
in dit boek beftuderen; doch de bekwaamheid, om. deze re«
gels fiks en met zelfsvertrouwen nit te voeren, verkrifgt men
door geen ander hulpmiddel, dan langs den weg van eeme ge-

§.491. Om in deze Afdecling de onderfcheidene zaken,
welke, het zij tot de hulpmiddelen, het zij tot de dadelifke
vitvoering behooren, met orde en duidelijkheid voor te dra-
gen, zuilen wij de volgende hoofdzaken voordragen,

1°. Zullen wij fpreken van de thans in gebruik zijnde Ma-~
ten en Gewigten, en derzelver onderlinge vethouding tot el
kander, v

2% Over de thans in gebruik zijnde tiendeelige Schalen,
vooral bij het vervaardigen van topographifche en andere kaar-

3° Over de megst jn gebraik zijnde topographifche teekens
Wij

»

I. HOOFR-
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Over de Maten en Gewigten, en derzelver verfous
ding tot elkander.

P e e Ty "t

- § 492. Vo]gens Koninklijk Befluit, zal eerlang het me. -

- trieke Stelfel van Maten en Gewigten worden ingevoerd. (*)
- § 493. In dit Stelfel is de Merer de grondflag van alle
mndere maten en gewigten, en tevens de &énheid der lengten
of afftanden (de lengtemaat) hij is het tienmillivenfte gedeelte

“van een &n.vierde van den omtrek van eenen
kel onzer Aarde. :

' § 494. De wveelvouden van den Meter, zijn de Decameter,
Hectometer:, Kilometer en Myrigmerer zijnde geliflk aan rien
honderd, duizend en tien-duizendwmaal den Meter, :

§ 495. De onderdeclen van den Meter ziin de Decimeter,
Centimeter en. Mi]lime‘teg, zijnde ¢¢n tiende, ¢&én honderdfte
en é:n duizendfie gedeelte van den Meter.

§ 496. ! A
vlekiematen, bevatrends Donderd  vierkante decimeters tien-
duizend vierkante centimaters en éeén-millioen vierkante mil-
limeters,

§ 497.
vierkant op den decameter, bevattende honderd vierkante me-

ters;

middagscir-

Tot groote viaktc-landmaten, gebmike men het

(*) Eerlang zal worden bekend gemaake, welke Nederduirfche he-
vamingen, in plaats van de Griclk’

, zullen warden ingevoerd 3 onzeker
zijade wegens dezz tockomfbize beuatinen 2 wij oms mee de reeds

beiiende, die de befihaaiien ea geleerden des

e

Ten nalmen, beter dan de de Grick(che, aan het doel zulien beantwoors.
den, ’ :

B L e

vergenngron, onderviading zal moeeten Jeersa, of & sieaw i te voe-

. . ’ . .
Her vierkant op den Meter is da ¢énheid van de

-
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:ersv; aan deze Landmaat geeft men den ngam van ARE; zi]
is de'kleinfte; het tienvoud van de Are noemt men Decare ; het
pouderdvoud Hecrare, het duizendvoud Kiliare bet tiendui-
zgendvoud Myriare, : :
§ 498. De hoofd ligchamelijke of ‘inhoudsmaat is de cubicke
gmeter, 2an welke men den mazm van STERE geefl.
§ 499. De drooge en natte waren worden gemeten met den
eubieke decimeter, zijnde één-duizend(te gedeelte van den
Stere, aan denzelven geeft men den paam van LITER.

~§ 500. Het gewigt van een liter gedistilieerd water, tot
deszelfs hoogften graad van digtheid gebragt, noemt ‘men
kilogramme , bevattende duizend grammes (zijnde eene gramma
het gew?gt van ecnen cubieken centimeter zulk zuiver gedis-
tilleerd water.) v ,
§ sor. In dit weinige Is het geheele Metrieke S;eifel be-
grepen, Men behoeft flechts de woorden Meter, :‘Ar;e, Stere ,
Liter en Gramme, benevens de griekiche voorzetfels, Deca,
:Hecto,'Kila en Myria voor de veelvouden, en de Latijnfche
Dec;"', Centi en Milli voor de onderdgelen, en dus in het‘: ge-
bhe_ei twaslf woorden te kemnen, om dit Stelfel volkomen mag-
g te worden,’ " o
§ s02. Bij den overgang van dit nicuwe Stelfel moet men
de verhouding der grondmaten tot dit Steifel, behoorende, tot
de oude Maten kenmen, De yoornaamfte der oude lengtema-
ten zijn de Rijnlandfche en Amflerdamfche Roeden en Foeten,
hehalve welke, ook de Geleerde en Krijgsman de Parijfche
f Lorzdoﬁﬁ‘ha voeten behcort te kennen. ‘
§ 503. Volgens Befuit van den 18 Februarij 1808, :s de
Rijnlandfche voet == 0,3139465 Meters aangenomen, ( ) en
dus één Meter == 3,1852560866 Rijnlandfche Voezgn, zxjnde
de Rijulandfche roede van twaalf voeten == 3;767358 Meters3

ier uit volgen de onderftaande Logarithmifche formulen, firek-
: . ken-

{*) Deze bépaling van de lengte der Rijnlandfche roede en voct
Merfchilt van andere voormaals sangenomen, gelifk ook vau die, wels
ke de Duitlche Schrfvers doorgaans opgevem
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graad,, en wren gagns van 20 in éénen graad. De nienwe zgn
de Myr jameter en Kilometer. - :
De Myriameter (tien-duizend meters) houde 17, qeogra- _
hifche Mijlen of 2654.28 Riintandfche Roeden, o -
De Kilometer (duizend wicters) houdt o,135 Duitfche Mij-
en of 265,438 Rimlandfthe Roeden. '
Hiernit Volfrt, dat géne Duidche mijl de lengte van 1966,3,
ps magenoeg 2000 Rijnlandfche Roeden , en &ép uur gaans
475 zulke Roeden bevat, =
§ 508. Uit dezc, tot dus verre bijgebragte formulen, vol- »
gen voor de vlaktemqteu de enderftaande Lo"amhmtfche
herleidings formulen, (Een Rijaland{che Mofgen bevat zek- -
onderd vierkante Roeden. )
Log. vk, Met, === Log, vk. Rijsl, Roed. 4 x,1520737 836
Loz, vk. Met, == Log. vk. Rijnl. Foct. 4 8,9937112 915 — 10
Log. vk Ri'v). Roed, == Log. vk. Mt. 4~ 8,8479262  164— 10
Log. vk, Rifnl. Vact, == Log. vk, Blet. 4 1,0062887  of5
Log. Ares = Log. vierky Rizul, Rocd, 4 9,1520737 236~ 10
'Lo.'r. vigrk, Rijnl. Roed, = Log. Ares 4 0,8479262 164
Log. Rijnl. Morgen == Log, Hect, 4-0,0697749 661
L Leg. Heer. == Log. Rijnl. Morgen - 09.9302250 33910
- § 509. Uit diezclfde Logarithmifche formuien voor de her~ -
Jeiding der lengtematen, volgen de ouderfreande, dienende
tot de herleiding der inhoudsmaten. Men herinnere zich, dat
ééne fchacht (eene bij ons in gebruik Zijnde Aarde- maqt,)
144 cubieke Rijnlandfche voeten bevat.
X. Log. Cub. Mer. == Log. Cub, R.J. + 8,4905669 37210
Y. Log. Cub. RV — Log. Cub. Mct, 4 1,5094330 628 ;
Z Log. Cub. Meters == Log. Schaclt 4 0,6489294 293
Lag. Schacht = Log. Cuth. Metirs 4~ 9.3510705 707 ~—10
voor de kleinere inhoudsmaten, vindt men de Logarithmi-
e formulen,
B. Log. Cub,decim, == Log. C1ib. R. d=. 4 8,2530231 991 — 10
C. Log.Cub, RM.dm. == Laz. Cub. decinm. 4 1,7469768 009
D. Log.Cub.decim. == Log.Cob. Amfl.dm.+8,2317932 784—10
E. Log.Cab. m/i.dm...._.Log.Cab dec:m.+1,;'682067 216

: o - § 5

kende, om gemakkelijk Rijnlaudfche Roeden en Voeten tat
Metors, en omgekeerd, te herleiden:
A. Log, Meters == Log. Rijnl. Roed. 4 0,5760368 918 (*)
B. Log. Meters = Log. Rijnl. Foet 4 9,4968556 457 — ia
C. Lig. Rijnl. Roed, = Log. Meters -+ 9,4239631 082 — 1a
'D. Log. Rijnl. Poet. = Lag. Meters 4+ 0,5031443 543
§ 504, Een Mzter heeft, volgens de naauwkeurigfte me
_tingen, de lengte van 3,531909 Amfterdamfche voeten,‘welke
in eif dnimen verdeeld -zijn, en dertied van welke voeten
ééne Amfterdamfche roede uitmaken: hier uit volgen de ome
derfiaande Logarithmifche herletdings formuten, :
E. Log, Meters == Log, Amft. Roed, 4 0,5659337 069
V. Log. Meters == Log, Amft. Faet 4 9,4519904 446 — 18
G. Log. Amfl, Roed. == Log. Meters 4 9,4340662 031 — 1G
M. Log. Amf, Poer. == Log. Meters 4 0,5480005 534
 § 505. De Meter is gelijk aan 3,078444 Franfche voeten 4
waarvan et zes in €éme toise begrepen zyn. Hiervit de vole
gende Logarithmifche herleidings formulen.
1. Log. Meters = Log. Par.Toises 4 0,2898199 . 926
K. Log. Meters == Log. Par. Foet. o 9,5116687 433 — 1o
L. Log. Par, foises == Log. Meters. 4= 9,7101800 o074 — 19
M. Log. Par. Poet. == Log. Meters, 4+ 6,4883312 577
§ 506. Volgens de opgave van PRONY, ( Mem. sw‘le
jangease des ecux courantes, pag. 66) en die alle vertrouwert
verdient, is de DMeter = 30,3827 engelfche duimen; hiernit’
ziin de volgende Logarithmifche herleidings formulen afgeleid,
N. Log. Meters = Log. Eng. Voct. +- 0,5161242 411
O. Log. Eng. Voet, = Log. Meters 4 9,4838757 589 —~ 1o
~ § 507. De ounde Aardrijkskundige Lengtematen , zijn de o0~
_ geoaamde Duitfehe of Geographifche Mijlen van 15 in ééhen
graad 4
(*) In vele gevallen zfin flechts de viff eerfte cljfers van de tien-
decligen der Logarithmen genoeg, om de cewe in de anderc meat over
e brengen. Zeven wan deze cijfers voldoen altijd; de drje overige

2ffn er flechts bijgevocgd, ten gevalle van hen, dic it dezc formulek
sadesen zouden willen aficiden, -

.
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§ s10. De kilogramme weegt 2,0239a1 ponden Amfierdamsch . 10QFDST, a1}

gewigt, en 1,0139135 BMark Ho'landseh wooisch; terwiil o5

Amfterdamfche ponden . gelifk zifn aam 100 ponden Delfsch

II. HoOFDSZPTUER .
Artillerie gewigt; bieruit de voigende Logarithmifche herlei - -

dings formulen: :
.FF. Log. kilogr. == Lsg. Amfl, ponden —+ 0,6938064 ~— 1o
FT¥. Log. b’legr. = Loo. Mark #recisch 4 99631433 — 10
GG. Log. kilagr. == Log. Artiller, ponden + 9,7615301 = 1
HH. Log. Amfl. ponden == Lng. Ebgraem. 4+ 0,30619;36
1L Log. Mark irosisch == Log. kilgsam. = 0,0068567
KK, Leg. Artidl, poﬁdcﬂ = Log. kilegram. 4+ 3284899 _

‘§ 511, Deze ziin de voormammite herleidings formuién, uit”
welke nog vele andere kunnen worden afgeteid, Het gebruik:
van dezelve is zeer cenvoudiz. Laat, bij voorbeeld, gevraagd:’
worden: om. een aantal van 1739,57 cuxbicke Rijnlaudfthe duimen :
tot cubicke decimeters e ﬁafm:den? hlertoe gebruikt men d
formule BR aldus:

Log. Cub. Rifnl. duimen == 3,2403920
. Standvastige Legar. == B,2530232 — 10 .

Over de thans in gebruik zijnde Tlendeelige Schalen,

i
AR A

: v
li

§ 510, Bij ons te lande worden, bij het ophgmen van een
terrein, de afftanden in Rijnlandfche Roeden gemeten en uitge
drukt; ongetwiffeld zal bij de aenflaande invoering van het wijse
geerig Stelfel van Maten en Gewigten, de Rijnlandfche Roede,
gelijk in Frankriik, door den Meter vervangen worden, ea
~zal men, bij het Departement van Oorlog; ( gelifk ziilks in
Frankrifk, bif het topographifche Buresu, al veor cenige jaréa
~bepazld en ingevoerd is, ) vastfiellen, in welke evenredigheden
-ge afftanden. der voorwerpen, op de Topographifche en Situg.
“tie Kaarten, tor dewezenlifke afftanden der afgebeelde voorwers
.pen op het terrein zelve, zullen moeten genomen worden,
-hetgene, wegens de zoo noodzakelijke gelifkvormigheid “van
‘beflek, welke in alle Topographifthe Kaarten behoort plaats
:te hebben, zeer wenfchelijk is. Zulk eene bepaling, gegrond
“op onze Rijntandfche voetmant, iz ook, op den 9 Jaunarij 1815,
or Zifne Excellentic, den Heer Commisfaris Generaal voor
f_ket Departement van Oorieg, ten gebruike voor dé@ wapens van
d¢ Artillerie , Genie en andere Militaire diensten, in alle tee-
“keaingen en plans vap vestingen en vestlngwerkingen, Militais
=] Topograph:e en Geographie, als een algemeen te volgen
___!:ege]maa:, voorge{'chreveu, et offchoon, bjj de invoering van
het slgemeene wijsgeerig Stelfel van Maten en Gewigten, de-
"bepalingen denkelijk noar den gard van het tiendeelig ftel-
2l zallen gewijzigd worden, blijft het,:zoo lang deZe bepa-
Ngen niet veranderd zijn, nuttg, de thans nog beftaande,
-welke zich elk Miitir houden moet, hier op te geven,
gdst Yoorfchrift, zijn, onder anderen, drie tiendeelige {cha-
L len,

Log. Cubicke docim, = 1,4934152 , sijnde de

©' Log. van 3114692 cubicke decimeters.

Men zie verder, over het wifsgeerig Stelfel van NVhaten en

. Gewigten, onze dlereerfle Grouden der Cijfirkunst 5 de XAU!
Les,
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len, zle Fig. 188, 189 en 190, tot vaste maatftaven Opges

ven. (Hoe zulke fchalen verveardigd worden, hebben wij i .

Wet FT Hoofdff. den I Afd.§ 379, hier boven opgegeven,)
De eerfte dezer [chalen, Fig. 188, ftelt de lengte van [WeS
ﬁi}'n!an‘dféhe deimen, verveelvoudigd, en in honderd gelijke
deelen verdeeld, voor; de tweedes Fis. 189, de lengte van
¢¢nen duim Rijﬁl. vervealvondigd en i honderd -gelifke deelen
verdesld, en de derde, Fig. 190, de leéngre van éénen haitven
dnim , verveelvoudigd, en houderd deelen verdeeld; de kleinfte
verdéelingen zijn dus, op de earfte, één vijftizfte, op de 1wec-
e, één wonderdfie, en op de derde, &¢n twee - honderdfte ge<
declte van &énen Rijnlandfchen dutut, ' , :

. A. De eerfie dezer fehalen dients 1°, om . de afftanden.

der voorwerpen in de teekening, geven - honderd - e - PWInHg:
maat kieiner voor te [tellen, wordende elke viif roeden op ek
terrein,: door étnen  duim in de teckening veorgefleld, 100
dat el tiende gedeelté van de twee duimen, de lengte vad
ééne rtoede in de rteckening voorftelr. Deze fchaal ,- op "die
wiize gebruikt, dient tot het teckenen van plans van enkele-
* fromten van attaque, of kleine fortificatie - werken; van enkes
1¢ posten, vestingtorens en redouten  met hunme environs

loopgraven, baiteriten, miingangen, €8 frelfels van met-fe!-i'_

werken, Tevetementen, fouterrcins; van platte grondem, ge-
fehikt voor trac’s en berckening vam aardenwerken, van klei-
vie legerpinatfens voor'plans en relief van artillerle- en wagen
‘parken, en alle die voorwerpen, waarbij de Klelnst voor te
frellen gedeelren uief grooter -zijn dan ¢&én-tiende roede.

22, Dezeifde eerfle fchaal, Fig. 188, dient ook, om eenen

afftand van viiftiz rocden in de teckeming door ténen duim af
g beeldon; de affanden zijn dus in de natuur seven - duizend~

en- twoe- honderdmaal groster dan in de teckening ; elk tiende

deelte van de twee -duim fielt dus tien roeden voor, Mem
Bge

gebruike deze Schaal tot het teckenen van topographifche tees
keninzen, van vestingen met omtigzende ‘forten,” posten, linién
van defenfie, circumvallatie- en contravallatie- linien, en bele=
geriags arbeid;. van geretrancheerde legerplaatien €n pofitié

H
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militalre wegen; van de generale topegraphie van de fronties
ren en het vilandefijg terrein; van de legerplaatlen vau ge-
Leele divifien van grm‘en en andere YOOrwerpen, -waarbil de
Kleinst voor te fteilen gedeelten niet grooter zijn dan écne toede,
3°. Eindelifk dient cok dezelfde Schanl, om eemen afffand
van viif-honderd roeden dear édnen duim veor te flellen; zijinde
dus de af'landen in de Natuur ‘pee - en - seventip - duizendmaal
groster dan ap de teekening, Men gebruikt deze Schaal tot het
teckenen van Millitaire Kaarten van onder-directien vad de Ge-
mie, waarin- meerdere vestngen, posten en linien van groote
fronticren met de bewegingen der arseen, en andere vooOr-
werpen, waar bij de kleinst voor te ftellen gedeelten niet grooge
ter zijin dan tien roeden, .

B. De tweede Schaal, Fig, 189, wordt gebruike: 1°. warme
nwer suen dien roeden op den duim, en dus de afianden deor
4811 - duinend - vier  honderd - en - veerdigfle deel van het gelwel wil

plans van .alle vestingen, forten, posten, en lfnien vanm dew
fenfic met de generale profielen en quoteringen, zouder fjruatie

om dezelve; van de werken van de belegeraars en belegerden
van de derde paratiel af aapy van kampementen van eene
-enkele brigade, eskadron, of batailion feppours, met hun park’
en andere voorwerpen, waar by de kicinst voorte fiellen ge-
deeften piet grooter ziin dan din-viifie resda,

2. Dezelfde Schaal dlent ook, om hmderd rocden op den
duinn af te belden, o dus do afianden veertion - dulsend-en-
vierhouderdmaal Reiner vour e flells, De evenredigheid ge-
bruikt men tot het teekenen van Topographifche Kaarten vab
grootere uitgeftrektheid, wairep vestingen, 2am een gefcha-
keide pﬁsten en linien van defenfie, de genomene pofitie van
“den vijand, bif het berenmen, blokkeren, bombarderen en be-
Jegeren, wordt voorgefteld; van legerplaatfen van geheele ar-
mesn; van militaire herkenningen en alle zcodsnige. anderg
voorwerpen, waar bij de Llcinst voor te fiellen gedeclten siet
grooter ziin dan twee roeden.

3% Eindelik bedient men zich van deze Schzal, om i
O3 oL meal

yoorflolien. Deze Schaal wordt gebruike tot het teekenen vam

-
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aend roeden op den duim, en dus de afffanden honferd-vier -

en-veertig - duizendmaal beiner voor te flelien, wordende deze

evenredigheid , gebrulkt tot het teckenen van Militaire en Geo«
graphlfche Kaarten van geheele Directien van de Genie ; tot het
aanteekenen varn de bewegingen van geheele armeen, en an-
dere voorwerpen, waar biJ de kleinst voor te ftellen gedeelten
niet grooter zifn -dan twintig reeden, |
_ . pc derde Schaal, Fig. 190, wordt ook in drie 611_-
dericheidene evenredigheden gebezigd. o
1% Om wintig roeden door éénen duime, en dus de afflan-
den 50z - duizend - acht - honderd- en-tachrigmaal kleiner voor te
Fellen. Men maakt van deze evenredigheid gebruik tot het

tegkenen van de plans van alie  vestingen, forten, posten,

linien, of retranchementen met hunne environs of fitnatien,
quoteringen en inundatien; de werken van attaque en defen-
ﬁg; van de opening der loopgraven tot san de derde parallel;
tot het teekenen van veldwerken en alle andere voorwerpen ,
waar bij de kleinst voor te frellen ‘gedeelten niet groater zifn
den ééhe halve roede. '

2% Om twee-honderd roeden op don duim , en bijgevoly de
offlanden  achi-en - twintig - duizend- en-achy Aonderdmaat  bles«
vier af te beelden. Deze \evenrddigbeid moet gebruikt worden,

tat het teekenen van Topographifche Kaarten, waarop de za- .

menhang en verbinding van gan een gefthakelde vestingen en
vestingwerken van een geheel frontier, “met of zonder de Vija
andelifke pofitien en operatien daar tegen; de linien van inpn-
datie met here rigtingen en fteunpunten,

dsar toe betrekkelifk, en alle andere voorwerpen ,- waar bij de

kieinst voor te ftellen gedeelten niet. groozer zijn dan vier roe. -

den, .

3%  Eindelifk om twee - duizend roeden op édnen duim te bren-
&> en dus de affanden pes . Bonderd - aclx:-erz-m:/zrigmrml
klciner af te- boelden, wolke evenredigheid als de kleinfte re-
broike worde, tot het teekenen van Militaire Kaarten van :ge-
“heele Landen en Staten; tot-de netten van driehocken bif ge-
odefifche metingen, en andere voorwerpen, waar bif de Klelnst

voorteftellen gedeelten nier grooter zifn dan veertig roéden,
L, HOon:

kanalen en fluizen,
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Over ket Topographisch Teckenen , of de manier, om
“ecnig Terrein mot de voorwerpen, dic zick op heis
LS

zelve bevinden , oo pa moegeli’! , overcenkomflig
de Natuur af te beclien, ‘

£ 513, Zal eene Topographifche Kaare %an haar doel bes
antwoorden, dat is, een jtu'st’begrip' van de hoegrootheid,
_omtrek, ligging en hoedanigheid van den grond voorflellen, in
bet klein, zoo na mogelijk, de levende WNatnur afbeelden; dan
mogten alle kunstmiddelen vereenigd worden, om dit doel
eenigermate te bereiken, =1k zeg eemigermats; want, alhozwel
men, in de laast afgeloopene vijf-en-twintg jaren, in dit
wak groote vorderingeﬁ gemankt heeft, is het er echter nog verre
-heid gebrage hebbe, ) - ’

§ 514. De zwarigheden ziin ook niet gering. Ten oneffen
;terrein, met hoogten en dicpten, afwisfelend van grond en be-
bouwing, in alle bijzonderheden, en met ailes, war zich op
hetzelve bevindt, op eene platie viakte voor te flellen, is
gewis niet gemakkelijk, vooral, met betrekking tot. de nazuw-
keurize voorftelling van de verhevenheden en diepten der, vers

Topographifche Kaarten, welke rot een lkrijgskandig gebruik
moeten dienen, npogtans het gewigtighe is. Geflepene” ver-
_puften en uirmuntende teckeitasts, lﬁben, in ket bedenken
an verfchillende hulpmiddelen, hunsen geest uitpeput, zen~
:der etn asn elk geheel bevredigend voorfchrift van teekenen
‘te hebben daargefleld. De verfehiilende handelwijzen, welke
-men bedacht heeft, hier ter plaatfe op te geven, gedoogt.
- 04 - onf

.van 4f, dat men, in allen opzigte, deze kunst tot velmaakt-

fchillende deelen van den grond, welk laatite vercischte, in

A



lager pelegrne puntesn (zie § 346 en § 379) worden & rprojes
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ons boflek niet; daar wij ons voorftellea,  flechis de gebrn
ketiilte teek enwi,zeu op te geven, vodr of teged fommigs
van eoike wij ons nier verklaven: ons oordeel opfchortende)
eot var oaze kunfieonasss, aangaande zvli eene wijze val 1o
ceekenen, welke de Natvur zoo na mog gelijk 24t

POETADIALT
wourellen, zuilen ziju gverzenzekomen, ;

5 si5. Het algemeene grondbeginfel, bij het topographisch
teelkenei: amngenomem, en waarop ook de geheele opmetm
bernst, beltaar hietin: dat men zick door ecnig punt  eci
korizanrale of waterplasviaite voorflclle, op welke nlle fooger g

feerd: het papier, waarop de kaare geteekend wordr, ftelt
dit #lak van proizctie voor, Het namuriijke horizontale viak
of Adestonds een viok, dat evenwiidig ean hetzelve loopt
fusde dan slie voorwerpen, die zich op het rerrein bevinden
als zebonwen, torens, molens, ens. volgens een vlak, dat mé
dL.zelxer hotizonwale profel of deirficde noemt, en welk pra
t. (rie pinat VI, % 41, 22, 464 47, 48, en meer an
cee, ) gemakkelifk in teekening kan gebrapgt worden; indig
men de omoekken van de pmﬁelen dezer voorwerpenl dad
Ljk meet. Zoo ook-worden groote en kicine Wegen, Rivi
ten, Kan'n“ﬂ. Zoe-kusten en. andere voorwerpen, door de
zefver horizontale omtrekken in teekening gebtagts; termwi
meestal de verhevenhedsn en  diepten van het terrein, ‘do
zwaardere of ligrere harzeringen, teir maasten b worden aa
gewezen; ten zanzien van welke harzeringen in het oog wore
gehouden, dap men in de Topographifehe Kaarten, nier, gelijk
in techonivgren en fchilderftukken, &én vast, mear een vera
derliik oogpunt sanmeent, voor efk bijzonder. punt van d
kaat, gelegen zijnde in de verticale lijn, (zie § 340) well
door dit punt, loodregt op het vlak van dezelve gedacht
wordt. Overizens worden de onderfeheidene foorzen van viak!
gronden en andere voorwerpen, deor bijzondere teckenwijzen,
wolke zoo dadelijk zullen worden opgegeven, voorgeftel
Dit laazfle s wel het gemakkelijkfte; omdat, waoneer men

het cenmanl, aangaande deze teekenwijzen, is gens geworde
' : hety

MEETEKUNST, III, Arpeer. IIl. Hoorpst.2uy

het, in zeker opzigt, vrlj onver{chillig is, welke manier men
daartoe hebbe uirgekozen. )

§ 516, De zesde plaat ftelt de voornaamfte teekewwijzen
van de onder[‘ch'éidene-voorwerpen voor oogen, ZiJ.is in Ye-
ventiz vakhken verdeeld, welke de volgende voorwerpen voor.
ftellen, ;

N° 1. Fijne dennen,

2, Grove dennen.

3. Eiken boomen en e1ken bosch.

4. Beuken,

5. Olmen,

6. DBerken.

7. Populieren,

8. Knotwilligen,

9. Waterwilligen.

10. Elzen.

11, Waardhont (aan de m:erwwden der Rivieren. )
- 12. Wijngaard.

13. Vruchtboomen.

14. Kreupethoat.

15, Boomkweekerij.

16. Hagen.

17. Geveld - Bosch.

18, Eene Hopgaarde.

19. Een Akkermaats-bosch, (K[em houtgewas , dat bl_} den

-akker verkoght wordt.)

Deze boomfoorren worden niet gek!eurd men geeft aun
den boom eeme lgte fchaduw, en indien men de hoogte van

.denzelven wil afbeclden, dan gelchiedr znlks door eepe flag-

fehaduw  van de linker nzar de regterband, gelifk zijode aan
de hoogée van denzelven. Zie N° 6, 7 en 8. (*)
05 ' 2a,

(*) Tier en daar aanwijzende, hoe fommige voorwerpen geklourd wor-
den, merken wij 2an: dat indien de rteckening volkomen goed is wirge-
voerd, de kleuren ontbeerd kumnen worden. ZIj kunnpen fleciis dienen ,

“als hulpmiddelen, om op de phucher-Rukken (me verder den tehst )

her fitueren te befpoedigen, :
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'go. Verbeeldt hoog of best weiland, .

af, Lasg Weiland, ( kan hier en daar, waar het dras &aat,
met eene ligte blaauwe tint worden aangewezen, )

a3z, Hooge heide, -

23, Heide, met drasfe laagten en plasfen, (Deze plasfen Lune
men met een-ligt blasnw dangewasfchen worden.)

24, Moerasfen. (Deze kunnen tusfchen de grouden met
bleauw ‘worden asngewas{chen.)

25. Gorzen en Schorren ( Aangeflibt en onbedifke land.)
met kreken. (Bi) laag water droog zijude, kunnen de kicken

et eene ligte geele kleur worden asngeduid, em, niet droog

wordende, met blasuw.)

26. Broekland ( moerasfig Land) .Kan met blasuw, naar
mate het dras is, doorftreept worden,

oy. Dras braakland, Met fterker blaauw dan her voorgaande.

28, Drasfe gronden, met poelen en krekefl, ( onbruikbare
gronden ) De poelen blasuw en de gronden doorflreept met
figter blaauw. .

29, Laag veenland, De gmuden met hgt geel en de tuss
fehenrnimten met ligt blazuw,

30. Hooge Veengronden. Als boven; maar in plaats vap
‘blasuw een ligte tint met Oostindifchen inke. !

31. Geboekweit Veenland, ( Veengronden met boekweit bes
bouwd. )

32. Uitgeboeckweit. veenland.

33. Vergraven veen, De laagten met blaauw asn te wase

fchen, de gronden met geel geftreept. .
33. Veen met poélen en firuiken. De ruimte rusfchen de

gronden met blaauw, en de gronden hier en daar met hlasuwe |

en gele firepen.
85. Begroeid en vergmven veen, Het nitgegraven met blaager
aan te wasfchen,
36. Bouwland,
57, ‘Tahaksland,
a8, ‘Tuinen.
49. Ee¢o gehucht, De bulzen Hgekarmijn ende wegen ligt geel.

40,

- & ‘
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40. Een kerkhof met ecnen’ muar. ' De muur rood; is
ket omringd met eete grachi, dan dezelve geel of blaauw,
paar mate zil droog of nat is, -

41, Wegen. N°, 1, Kapitale (Chaussée) weg, gedeelieli'k

» beftraat, Met rood of blaapw aan te wijzen, naar dat hij met

gebakken of andere fteenen beftraat js. N°. 2, Verhoogde weg,
N®. 3. Straatweg, N°. 4. Knuppelweg , met rijs- en ander hout-
“werk belegd, N°, 5. Lasdweg. Geel aan te wasfchen, WN°, 6,
Gemeene weg, N°, 7, Binnen- of Veldweg., N°. 2. Vaapad,
42 en 43, Bruggen. N° 1. Viotbrug, geel, N° 2. Hou=
ten overdekte brug, geel, N°, 3. Half fteenan en houten brog
( fteen rood, hout geel.) N°, 4, Steen»n Brug, rood. N°. 5
Houten brug, op fteenen pilaren {brug peel, pilaren rood, )
N 6. Schipbrug, geel. N° 7. Pontonbrug, geel N° 8.
Houte - ephastbrug, geel. N° o, Gierbrug, geel. N° 10,
Zeliveer, N°. 11. Gewoon veer, N°. re, Pont, geel. N 13.

Voetgangersbrug.

44. Trekvaart met eene fluis en brug. (e muren van de
fhiis rood.)

45. Belchoeide kani- en palen-hoofd.

46. Steepen kaai (de lijnen met rood.) ‘
47. Gedeelte van eene Stad. De huizen met ligt rood, de
grachten met blaauw, de bruggen geel,

48. Gedeclte van een dorp (als boven),

49. Zeedifk. De kruoin van den dijk ligt geel,

50, Wierdijk. De fteene glooijing iigt blaauw. .

51. Difk en Kadijk.

52. Doorgebroken diJk, met zijne wiel en- m-dljkmg.

-53. Steene glooifing, blaauw,

54. Brikfieen-dam en hoofden (Kribwerk met pni bedekr).
55, Rivier met pak-Lribwerk en zandplaar, N, 1, Rivier.

 N°. 2. Kribwerk. N°, 3. Zandplaat, &. Pijltie. aaowijzende

den foop des flrooms,

56. Zandplaat asn het zee-frand,
57, Wiervelden.

58. - Slijkplaat, met een Zwin,

59
TS
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 32°. Een overlroomd (geinundeerd) dorp, blaauw,

N : o
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go. Shikphac, met grondelooze flijkplekken, -

6o, Riewveldoen, - : .

61. HKreken, beken en eens verlande beelk,

62. Zachtz glooiing of afnelieade grond,

63, Fea berg, et ec) riviostie en waiermolen, .

64. Een Dab, N% 1. Hepe wal {1t blaanw Y,

65. Rotfen of ftele bergen, mezt des loop eeaer rivier.

66. Duinen, ™° 1 en 2. Strai bij hoog en lnag wateT.

IN°, 3. Ankerplaats. N°. 4. Bliade klp. o

67. Sluizen, N7 1. Eene Schutfluis of Sas. N° 2. Gewore
flais. N°. 3. Uitwarcrende flnis. N°, 4. Windmolen. '

De volgende - drie vakken, bevatten eenige der gebrutkelijk-
fle militaire teekens, .

68, Bevat. 1° Bataillon Infanterle in flagorde. 2°. Esca-
dron Kavallerie, idem, 3°. Infanrerie in het kamp. 4% Kaval-
lerie, idem. 5°. Ariillerie. 67, derzelver trein 7°. Kanon. 8%
Kruidwagen., 9°. Hoofdkwartier. '

69. Veitcont: 1% Redoute.. 2% Schansfen. 3°. Kanonbat-
terit. 4%, Morticsbatterit,” 5%, Friefche Ruiters, 6°. Mijnen,
7°. Wolfskuilen, 8% Verpakkingen. 9%, Eeng v.er{'chansc%te
Jinie, 107 Een bruggethoofd. 11°, fen verbrand dorp (tood}

7o, Stelt voor: 1°. e Vestingwerk, 2°, Loopgraven (geel)

2°, Eene Kavalieric - wacht, of voorpost, met vedetten. 4%

Lene Telegraal, 3%, Plaats van egnen gewoulen. 6o, van eencn
verlopen veldflac,

§ s17. De wilze, hoe el dezer voorwerpen aangelegd
e wordt, words in de Teckenlesfon breed-

en wverder opgewer
veorig aangewexen: ook kan men zulks, door cvene befchrils

vingen, madr wei door dadeliike en aanhovdends oefening,
Yeeren. . Meh mosc wich, (in aanmerking genomen de nitge- |
fircire nuctigheid, die het inoelk vak hesft,) o deze foort
valk tecienen door en ‘ddor bekwsam makens 11€et'ﬁfc11ts.pm"

te kmmerq}mpier ny manr om dadeliik en mer groote vaat-
digheid, (immers op bet veld,) alle deze [oorien vam 1ot

Eeos uwi® het hoold, mnaar dor het te pas komi, te kunnen
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pitvoeren, Fooral is° dit laatfle veor den Officier , die bii de
Armee flagt, een onontheerlijk talemt ;. hij moet met fpoed en
paatwkeurigheld kunnen opremen. D¢ plancher - flukken, be-
hoeven, [en aaizien van d& netheid der teekening, zoo traal niet
gitgewerkt te worden; mhar zif mosten duidelifk en tMauw-
pewig ziin, en gefchiks, om, des vereischit wordende, uit de-
gelve cenc frasije en msauwkeurige teckening te kunnes opaken,



eenig terrein verkrifjgen kan, Wanneer men echter alle afftans
; .

-

-
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' ment van éénen of twee voeten lengte verdeeld. De uiteinden
yan dezelve ziji Voorzien met ringen, aan welke zij, bif
het doen eener I%ggtémetiug, gedragen wordt, en welke rine
gen door fchroeven met de uiterfie fchalmen verecnigd zijn, °
dienende, om aan dezelve hare behoorlijke lengre te geven,
of, om, indien de lengte door rekking of Qijting van de
oogen der fchalmen, ecnmige verandering ondergaan heeft, de-
zelve op hare gewone maar van vijf roeden te herftellen. Bi
zulk ecne ketting heeft men doorgaans een zeker aantal hog=
ten Of ijzeren pinnen, (zle de afbeelding van ééne derzelve
in Fig. 192,) waarvan Zzoo dadelifk het gebruik zal worden
- gangewezen,
§ 520. Eer men zulk eene ketting begint te gebruiken,
moet men zich door eene proef vah hare juistheid overtul-
gen: tot dat einde moet men, op eenen vigkken en gelijken
grond ,.-de ketting ‘regt -uit, in eeme regte lijn, geheel gen
fpaonen witleggen, ( Fig. 193) en dezelve in de eindringen met
rwee der voornoemde pinnen in den grond vast fteken: men
mete dan met ecme Rijnlandfehe Rocde, van welicr_ Fuistheid
qnen verscherd is, van hot midden van de pin AB 1ot ket
midden van de pin CD; indien dan de ketring hare juiste lengle
- hesfr 5 zo0 sal die affand gelijk moeten zijn aan vijf zuike
" poeden; Nieraan dets onthiekende , wordt , ¥oor gemelde ﬁ:/zwevén,
" de ketting i pas gemaakt. _ . .
. § 331, Om met zulk eene ketting eene bafis te meten,
. zoo verkieze men fdaar toe, zoo veel mogelifk eenen effen en
- -waterpas liggenden grond: men ‘neme het punt A, voor
het begin van de bafis, en brenge (in derzelver ing ) eene
hazk P vooruit, tem einde zich, bij het voorwaards gasn, in
© dezelfde rigting te kummen houden, ‘en men ftelt in het punt
A ¢én-der voorngemde pinnen. Twee perfonen, die ik Xen
T zal noemen, beginnen met eerst de kerung regt ult te legs
gen, en Zorgen ,‘ dat er geeme hronkels in de {chalmen blij~
%en. X houdt her achter, em 7 het voorsinde van dezelve
en de ketriné op den grond uitgeftreke; de perfoon 7%, vooruits

guode, in de rigting naar P, feept. de kecdlog over den
'y ) grond

w. H 0O 9 FDSTUL

Over ket dadclijk meien en het begrosien der afj?am.
der op her Veld, .

-

.§ 518. Bij het opnemen van een terrein, is voor alle
.dmgen noodig, dat men wete te bepalen, hoe verre.de voor-
werpen , Fn van een bepaald flandpunt, en van elksoder v&r".
wijderd ziJu; deze afftanden zijn toch de grondftoffen of d
gegevens, waardoor men eene welgelikende afbeelding va: '

§en door dadelijke mcting zou moaeten bepaien, dan zou dic
werk - (gefteld dat het in alle gevallen nievoerbaar ware 3}
zeer lgsgig en verdrietig -zijn: gelukkiglijk heeft men ei enli"k
flechts é¢pen naauwkeurig gemeten afftand noodig, om ulgt d :1—
zelven, door middel vau hockmetingen, welke 1’133: wel e:al;
Ie.u, -mr‘. Zoo vele punten, als nfen verkiest, I}.um}en vgrme-
nigvuldigd worden, alle andere afftanden te bepalen. Di

kele afftand,” welke daartos dienen moet noem;‘ . ecllh
Baffs, de aangenomene Grondlijn: dezelye k:m 6p ﬁetn:‘len f :
raar welgevallen , worden gangenomen; dogh i behoors tezrif;:’,
Gen invhed van kleine misflagen, welke in het meten ,der Jza:k .
keunnen qntfiaan » de verininderen , echigermate gan de wif, eff km
heid van ket 0p te newen terrein, of liever .mm de ;jﬂfb : -

welke men uil dexelve zal wmosten afieiden gedvenredigd reﬂ "”’

§ 519. Om zuolk eene balis te meren, gebﬁikt m’enmj{h

pewane metingen , eene zoogenaamde Landmerers Kettin, d" .
-gnalls van koper gemaakt, waarvan een gedeelm..ins}r?:“ e
m.afgebeeld. Deze ketting beeft doorgaans de Ién'gte vfr.: I?I

I‘{ijnlandfche_ Rodden of zestig Rijnlandfehe Voeteﬁ (e g
1jk kan zif eene willekeurige lengte hebben, ) en is,in .S‘:i::-

e

T
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grond zoo ver, dat X den ring van het achrereinde van des"

“heid, bijma in den tijd, dizn men noodig heeft, om den

: zZich van maauwkeuriger handetwijzen, welke wij, alleen {pre-

.en deze hebheiijlfheid, kan flechts, door ecae aanhoudends oe-

_ afftanden, . zonder ketting, of eenige andere lengtemaat, kow

5 ) %
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opzigten aan te prifzen; dewi/l men ook, buiten de he:lens
pingen, in gewone opmetingen, voor klelné bizoudere ge.
deelten van een terrein, ter verm'ding van te grooee om-
flachiigheden, wel verpligr is tor dar heipmiddel eifren toe.
yilugt te wvemen.. Ook kan men, her in deze wize van af-
flardsmeting, door geftadige oefening en seneu vasten rred, tot
eenen aanmerkolijke graad van nasuwkewnigheid brengen,. Men
yekent doorgaans viff pasfen, of fohreden, op déne Réjnlaniihe
‘Roede: deze pasfen, flappen of treden, { van oudsher geosme-
Prifche pasfen genoemd) zifn grooter dan die van eea gewoon
mensch, die op zin gewonen trad vooricaar, Zoudor oefe-
ping, zal men derialve de meac van vif pasfen, op (-me
Rijnlandfche Roede, niet kunnen volgen. Do besie wi'ze,
om de jonge Lieden aan deze wmast te gew-uman, bufteat.
bierin: mwen bakene op eenem vizkkem en geli ken grond (it
Fig. 191 erne regee Iin AP of, wolke meni, doar sigibare we ke
Feekenen, van At B, van B ot C, enz. ten naazvdoarigie ,
yan Roede toi Rocde, verdeelr; mem beifone hum eevstr te qi:'-
wenren, o €dne voede in viff Rappen af e pasfen, g nde
an A ot By van B ror C, enn,; één, twee, d Iv. wier,
¥if; woo dat d- 5e, Ioe, i5e, 20e, 25¢ pa, wist op e pua-
¥n B, C, D. E, F, onz. withomt. Hen daar {n eenigon 1i;d
geofrnd  hebbende, wverdeele men de liin van pwintiz tor pvin.
#ig Roeden, en ocfene ken vervolgens, om deze Iwintig Rveden in
st Honi lerd zulke paiin aft te legren s daarnag veme men oo
r afgebakende affanden van 40,60.80,100 Roedon, ens, , welke
& in 200,300,400 en 500 prsfen moeten leeren aficggen, Op
E@%E wiize geoefend, zullen 2zi} den vasten tred vao vilf pase
-__e‘n op é&éne roede mnazenoey lecrem volgen, en de gewoonme
verkrifgen, - om die pas, zonder merkelitke a'wiking van de
waarheid, zoo dikwijls het noodig is, te kunaen volgen,

§ 524. Wanneer men zich geoefend heeft, in het m-ten
¥an afftanden op den gewonen meetkanftizen ( geomerrifchen )
pas, dan kan men oversaan, om afftanden van voorwerpen,

9 het oog, te leeren begrooten. Deze oefening, it moeije-

3 Lij-

zelve om 'de pin .4 -(zoo als in Fig. 193 gezien wordt , Y
flaan kan; 7° dan de ketting uitgeﬁrefxt hebhende , {laat bif
B cene pin binnen den ring: dit verrigt nebbende, mazk: X
de ketting bij A los, en I° {leept dezelve in dezelfde rig<
ting paar P voort, tot dat X, bl B gekomen zijude, de
schterring van de kerting om de pin B geflagen hebbende ,
T bij € wederom eene pin in den grond flaat. Op deze wijze
voortgasnde , zal men, met ecne vrij groote nasnwkeurig-

weg of te loopen, eene bafis van zulk eene leugte, als men
goedvindt, meten kunmmen. De perfoon X laat de pin bij het
pmt A ffaan maar neemt de volgende pinuen B, C, D, E,
enz, weg, naarmate men met de opmeting vordert. Zoo vele
pinnen’ als men in den grond al gefloken hebben, z00 veclmaal
wiif" roeden zal de gemetene bafis lemgre hebben,  Laat Q, het
giteinde van de bafis zijm, dan ftelt men, bij het begin in
‘4 en het einde in Q, twee baken, welke als hoekpuuten
dicnen, om, zoo als ‘naderhand zal geleerd worden, uit de-
zelve de moodige hoeken te meten,

§ 522, Bij metingen van grooter aambelang, bedient men

kende ‘van die metind®n, welke met fpoed moeten uitgevoerd
den, met [Mlzwijgen voorbijgaau. Zelfs is de afftandsmering
door middel van eeme ketting, in de meeste gevallen, die
fpoed vereisfchen, vooral bij de herkenning van een terreinm
en in nabijheid van den vijand een al te omflachtig werk; -
hier moet men fpoed met noauwhenrighcid weten: Je verecnigin,

fening, verkregen worden, Ten aanzien mu van het meten van '

men twee hulpmiddelen in aanmerking: 1°. hes meren van af-

fanden door pasfen; 2, her bepalen of begroggen der afftan.
den op her ooz, o _ L
§ 513, Wat het eerfte dezer hulpmiddeieu,; ‘het meten der
siftanden door pasien of fchreden, betreft, hetzelve. is i allen
o
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litke: en vereischt miet flechts vele oplettenheid , maar cok -.d%
kennis van vele gezigtkundige waarheden, in welker optellingeg
bilzonderheden ons kort bellek ons niet ctoelaat te treden,
'Al_s het eeniglte en gefchikfie hulpmiddel, om zich hieiin g
genigzins te ocfenen, kan men voorfchrijven: da? men wif
eene fFandplaats, alwaar sen zich bevindt, den afitand , Jirn
men van ecen afgelegen voosrwerp verwijferd is, door dadelifk
afpasfen wmeie, dien bevonden afiiand met den afffand van ans
' dere verder af of digter bif gelegene yoorwerpen vergelitke ; devy
pefrwzw veelmalen Berfasld kebbende, zal men ceme zekere mate
van bekwaamheid verkrijgen, om zeer nabif, op ki bloute befe o
wen van eon afselegen voorwerp, deszelfs afiland ror zich
begrooten. Zi, die het handieckenen eenigen tijd beoefend he
‘ban, verkrijgen daardoor eene hebbelikheid, om in het klem
alftanden met eikander te vergelijken; eenen afftend van tweg
punten in gelitke deelen te verdeelen, die aan eenen. anderen
in het oog. vallenden kieineren afftand geiifk zijn. Dic is ins«
geliiks een gefchikt oefenings hmpmlddc.l, om over demgfs
fland vau twee voorwerpen te leeren oordeelen, en denzelveu
tep maastenbi te begrooten, Men felle, op ket viekke veld,
pwee” Bokeny op eenen bflc enden afftand , en befchowwe dien afp
frand wit onderfeheidene favdpuuten, tevens de afffonden , welk
tmen van deze bakens verwijderd is, met denzelven vergelijkende
dan zal men door zulk cene oefening ecn vast oog verkriigony
am afffanden van affclegene voorwerpen eeniguins e begrooteny
en met clkander e vergelijken.
§ 525. Dan, dit alles gelde flechts voor voorwerpen, dﬁ
nier aanmerkeliik veire van ons verwiderd zijm, Voor groote
afftanden, worde die begrooting moeiielik, of kan ten min«
fte niet met die naauwkeurigheid, als voor kleinere afffanden y
verkregen worden, Met én woord, eene langdurige oefening,
het dilewijls opnemen van een terrein, het vergelitken van de
verkregene afftanden met de fehijubare, een goed oordeel
Just en genegenhsid voor het vak, zijn de matmuriijke en 28+
defijke hulpmiddelen, welke moeten zameuwerken, om dig.
wite:

. MEETKUNST. IIl. Arpeet. IV.Hoorpsr. s22

vitmuntende en zeldzame bekwaamheid te verkrijgen, om,
als het ware, mer eenen opflag van het -oog, het geheele
terrein te ovérzien, welke zulk eeme onfchatbare hoedanig-
heid in den Krijgsman is, Men voege hierbil ,” dat men in tjd
van vrede zich hierin moet oefenen, om in tjd van oorlog

" in dit vak behendig en bekwaam te zijn,

L -0 7
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het oog, in_} O gepiastst, met deze baken in een volmaskt
- verticaal viak vailen, wanneer men zich zoodanig paarst, dat
deze twee baken etkander bedekkem. Op dit beginfel m,
beiust een werkiuig, dat onder den nsam van A/%dade of
P’:‘zx‘er-lt‘m‘aal_ bekend is.- In Fig. 197 wordt zwk eene foort
van [iniaal afgebeeld., In dezelve is AB een koperen liniaal,
wan welker beide einden regthoekig opltaande vizieren P en
L zin opgerigt, welke in fommige vizier-linialen om twee
fchanieren 45 en ¢F kumnen omdraaifen. In deze vizieren
zijn draden of gefpannen; deze liggen met de kamten gh van -
het vizier-liniaal in een vlak, regthoekig op het vlak vanm
hetzelve flinisal 4B f{taande;  zoodat, wanneer het liniaal op
eene horizontale vlakee gelegd worde, deze vizier-draden ef
(als regte lijnen befchouwd, ) regthoekig-op het visk van den
gezigieinder ltaan, en derbalve als verticale Hjnen kuinen sanges
merkt worden, In ket verlengde dezer dreden zijn, bif O,
kleine ronde openingen gemsakt, welker middelpnnten, met
‘het midden van de dikre der vizier- draden, in eene regte
lijn liggen: deze punten noemt men de Fisier- of Oogpunten.
Veronderflellen wij mu, dat dit vizier- Hnisal, op ecen veol-
maakt waterpasvlak, zoodanlg geplaatst worde, dat, men door
één der. opogpunten O ven het vizler P, de tegenoverflaande
vizier.draad, am dezelfde zilde van het fHnigal Hggende, op
‘het midden van een afgelegen waoorwerp R ziee, € hetgeen
.men door bet vizier-ilniasl, wat heen en weder te draalien,
zeer gemshkelijk verkrilgen kan,) dam zsl de kant g van hes
vizier- Hinizal, - een gedeelte van de regte lijrn voorftellen, -
-welke, van het oog tot het voorwerp R kan getrokken wot-
den: en wanneer men nu, met potlood of imkt, eene liin gh
Jangs den kant van het linisal treke, dan zal deze lijm, de
rigtliln van het voorwerp R verbeelden. Stellen wij het wa-
‘terpasviak, in Fig, 1_23 , vast enonwrikhaar; indien men dan het
vizier-lintaal op.de wvaorfchrevene wijzc op twee afgelegene
woorwerpen R en .5 rigt, en met potlood op dit viak deze
:!'igtlijnen, Or ‘en Os trekt; dan zal de hoek sOr de hoek
Zlin, onder welken deze voorwerpesm uit het fandpumt O ge-
?3 zieg

v. w0 0O FDSTTUK

Over het meten der Hoeken. Gronden , waarop de b;t_n
monpotiing en kot gbriik van de Meettafel cn o -
de Bouslole ferusten.

§ 526. Een‘ ander hulpmiddel, tot het opnemen vail een
terrein, be(taat in het meten der hoeken, ondér weike de
voorwerpen, uit sangenomene flandpunten, gezien worden. Op
ber papier, waarop de lifoen, die van het eene op het af-
dere punt gedacht worden, getrokken ziju, gefchiedt -zulks
door middel van eenen transporteur, aan ek bekend , en hoe- -
davig een in Fig. 195 is afgebeeid; doch, op het veld, ziju
de !ijneu; welke de middelpunten der voorwerpen vercenigen,
nier zigthaar voorgefteld; hler moeieh dezelve op eene audere
wijze ‘verkregen en zigthamr gemsake worden. De optifche
of gezigtkundige waarheld, dat wij de voorwerpen ziem, langs
en op het einde eener regte dijn, dit van ons oog ot dit voor=
werp getrokken word?, leert ons verfchillende werktuigen der«
mate in te rigten, dat wij met dezelve gemakkelijk den
hoek kunnen meten der lijnen, welke uit ons oog tet twee
voorwerpen getrokken worden; dat is, den hoek, onder wels
ken twee voorwerpen, uit het punt, elwaar wij ftaan, ge«

zien worden.

§ 527, Dar de voorwerpen langs en op het einde eener
regte lijn gezien worden, die van het oog tot het voorwerp -
gant, wordt bevestigd, door het keumerk, wrarsan men de
zuiverheid van een liniaal beoordeelt, als ook door de wiize,.
om, op het veld, door middel van baken, regte lijnen af
te bakemen: wanneer twee baken A en B, Fig. 196 poat

welgevallen loodregt in den groud geftoken worden, dan zal
' : ' . hes.

A
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s meeste puntan der Asrde, verfchilt; voor dezelfde plaats,
van tijd tot tijd, verandert , zoo Wwijst toch de magnestnaaid,
de onderfcheidene punten wvan eenen kleinem omtrek gronds,
en, gedurende ecnen zekeren tijd, - dezelfde ftreek van dem
: orizon. Door deze eigenfchap van de magneetmaald, wordt
ne horizontale viakte, op welke zulk eeme nzald vrij en
_pngehinderd draaic, een gefehikt werktrig, om, op het viakke
veld, de ftreken ven den gezigteinder te bepalen, langs welke
ich de voorwerpen, uit cenig gegeven fltandpunt vertoonen,
en bijgevolg ook de hoeken, onder welke zij gezien wordem.
7, Fig. 199, ABCD een waterpas viak, op welks mid.
fdelpnm M ectie magneernanld draair, en san hetwelk een
yast vizler- liniaal, of kijker OP, hebbende het cogzpunt in O,
vast en onwrikbuar vere'enigd_ is, en welk viak cp een voet
. of ftatlef- {taande, om eene verticale lijn, door het middel-
une Af gaande, kan worden omgedrasid; zoodanig, dat het
izier - linjaal naar elk pnnt van den horizea kan gerigt wors
en. Laat, nit het middelpunt M, eenen cirkel -~/ - be-
chreven, g, na eene middeiiijn NZ getrokken te hebhen,
welke evenwijdig loept aan de »s van den kiiker (*), den
smtrelt dezes clrkels, (vaa d2 regier naar de linkerhaad ) in
60° verdeeld worden; indien dan dien toeftel op ziine vhra
tieale as, zoodanig pedraaid worde, dat de punt der magucet
woald , het Dagnetifche Nosrden aanwiizeude, 6p het nulpunt
der verdeeling ftaat; dan zal de vizierlip OF (de as van den
Fijker anders) naar her Zuiden (upmelifk het Zuiden van ber
miswiizend Kompas) gerigt ziln, Fanucer men nu ket vizier
of den kifker QP op eenig voorwerp vigh; dan zal let mag
getisch Noorden, dat is, de woordelifhe punt der maghecingald ,
emdat, wanncer ket viak ABCD wordt ongedraqid, de mags
weetnaald op hare pluars bi 3, let magnetisch dsivnth van
Pa . did

zien worden; en men verkrijgt door zulk een vizier-liniaaly
als door eene meetkunftige confiructie, den hoek, onder wels
ken de voorwerpen R en § gezien worden, zonder dsarom
dien hoek in getailen van graden en minuten te . kennen, _
_ § 528, Wanneer het onbewegelifke waterpasviak een tafeltje

ABED is, herwelk op ecuen voet op.de eene of andere Wige

vast- en onbewegelijk geplaatst is, dan heeft men den ,toe{’cé}_;

bekend onder den neam van Meetrafel, Menfulz, Planchet, .
welke op onderfcheidene wiizen wordt zamengefleld, De
yereischten van dit Werkiviz ziju de volgende. 1° Dar et
Egt en gemakielijk te behandelen zif. . 2°. Dai her bovenvigh
van de meertafel , in eene waterpasfe fleliing blijvende , ligrelijk

am eene verticale as kan bewogen, en tevens, door cene zachie

Beweging , ket visier -liniaal, op hetzelve rustende, op een Raar
no, kan gefleld worden. 3°. Dar ket eemige flelling verkree
gen hebbende, kan worden pal gezet, zonder , om desselfs vers
ticale g3, te draaijen, YHoe alle deze vereischiten, op dg heste
wijze , in de Meettafel kunnen vercenlgd worden, zal hierm-_"f
worden ‘verklaard. Wij merken thans alleen nog man, dat men-
zich dikwijls, in- plasts van de vizierem op het vizier - lni-
gal,-vag eenen acromatifchen kijker bediept, welkie-her voors
deel opleverz, - dat men, met te groolere na,auwke'urigheid,- ;
op veral gelegene voorwerpen vizeren kan; doch, asn desm
anderen kant, mwer zulk een Eijker gocd gecentreerd, en zan
Ber vizier-liniaal zoodanig aangebrags ziin, dat, hij op zim
@ draaijende, de as des kijkers volmaaktelijk in ket veriicale
vlak blijve. : .

§ 529. Eene ftalen naald, door d¢ magneet geftreken, heefty
gelijk algemeen bekend iz, de ejzenfchap wvan zich beftendig{
ljk door de magnetifche aantrekkingskeacht der Aarde, vol
maake in den magnetifehen middagscirkel te plastfen, welke, op
fommige plasifen, mct den cigenlifken middagscirkel van dia.
plaats  overeenflemt, op andere plasifen ten Oosten of téw
Westen afwijkt; eene afwijking, of wiswijzing van her Koms
pas, bij de Zeelieden ounder den nzam van Alsrdoostering of

. Noordscssering bekend, Offchoon ny deze miswijzing, voes
- de

(*) In vele Honssolem, is deze kifker of dit vizier op zijide geplaatst.
Zonder cenige Lindernis, kau hij onder de voos of plast worden aange~ -
brage, wanrdoor de 1litﬁ:rking van de uitmiddelpuntigheid, die, In
formuige omftandigheden, niec geheel Zonder invloed is, word: wegge-
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dit punt, dzt is, de flreck van den gezigreinder aanwiizen, aloay
dit punt, met betrekking, tor dem magnetifehen middazsliin gy,
gelvgen zifn, wordende dit Azimuth var her Zuidew, drar ke
Hesiery Nuorden en Qusten , tor ket Zuiden , 360° rondgeteld, .

. K

(*) Een enander, wat hier, in'd n tekst aezegd wordr venﬁeﬁ eenf,
opictooring o herinmerfng Do middagscitkel van eenfge plaats f cenig
puot der Anrde; i cen viak, hemwelk doer de verdenle of loodlin vag
dit punt, door de =s des Hemels, con bijzevol: ook door de palen goarg
dit vizk Mt den Gorizon of de Wateriasviakts , volrens ecne e, we!im-_.
den cirkel, die op her opperviak dor Aarde, door de fuiiding ven dip
viak omftaar, en die de sgrdfiche middauscirkel genoemd worde, aue
regke, e de hoofdftreken -van den Horizon, het Noorden en Zuidem
bepaalt; het vlak, dar ber viak van den middazscirkel regrboekig door:
fufjde, en inmszclts door de loadlfja gaar, bepaalt, in deszelfs doorfug
diny ma de waterpasviahee, de ftreek!fn vah hee Oosten en Westen,

Wann:er .crb-ens een voorwerp of punr in, boven of beneden de was
terpasvldkie gelegen s, en men zich etn viak verbeeldt, herwelk doop
de loodlifn van de ftandpleacs des Waarnumers; en her middelpumt van:
dit voorwerp gaer, dan wordr dit vlak her verdeale viak vad dit voors:
werp of punt gewoernd, en dé hoek ; welken dit vertieale visk met Heg:
viak van den middagscirkel maake, noemt men het Azimush, (een Aia
bizch woord )} dat eigenlijk Streek of Ligring betcekent, DM vertieak
vigk frift de waercasvipkte, vdlgcus eenie regte f{fn, zijede. deze fijm
de projectie van de lifn, welke wuit -het ocog des Waarnemers, tot im
gezende voorwerp' of punt gerrokken worde, op de witerpasviskee.
D hoek vu, wellien deze projectic met de middaglijn maake, Lan hew
Azimuth genoemd worden ' )

Maar nu is de vraagz: Aoe i Azimuath maer geteld warden P
her afierrokkene, is zulks onverfbilliz, en ten dicn aanzien, beftond
er to voron cene verfcheidenheid, die agnlelding tor verfchillende mmigi-
rem van - tellen gegeveon heeff, cn ceue bijzondere oplettenheid noodzge
kel maskte. In de Sterrekunde en Geodefie telt men het Azimusf-
van het Zulden, door her Westen, NWoorden en Oosten, dem gcbee]e_i:‘-.
cirkel of j6os rond, en daarvoor beftaar ecne bijzondere veden. Het Is
van het Zuoidewm, dat de flerrckundige dag gereld wordt, in dézeiﬁa -'
rizting ﬁ:l‘njm zich ook de Hemel om te draaffen; den gebeelen cirkel |
rondeelleomle , behooft men gecne gevallen en wifzen van tellen te ome
desfeheiden, welke zoo wank asnleiding tor mislagen peven; omslat der

o

Kan® mer het magnatisch azimuth van de voorwerpen, welke
in de verte gelegen zijn , doar dien toeftel zoo gemukkelifk
bepalen, dan zal men ook den hoek, welke do verticalen van
twee voorwerpai met elkander malken, Insgelifks gemakkelilk
kunnen waarnemany want, indien, bij voorbeeld, Fig. aco,
en B twee voorwerper ziln en .

Her Azliuth vas B == 3e9°30°
- Her Adsimurh van 4 — 251°0
is; dan zal de hoek, onder welken deze voorwerpen gezien,
worden, gelifk zifn aan 329735 — 25:%00’ ‘== 78%30/

§ 532, Aan dezen toeftel, behoorlitk op eecn flatief of voet
geplaatst, geeft men door de wandeling den pasm van Bows
sole, en is van het gewone Zeemans Kompas, in het wezen der
Zaak , niet onduricheiden. Dit werkinig, hetwelk, ten asnzien
van bet gemak der behandeling en de nasuwkeurigheid der
waarneming, dezeifde vereischren moet bezitten als de Meet-
tefel, is één der meest in gebruik zilnde werkivigen en wordt,
-wegens_het voordeel, dat het in zekére gevallen boven andere

werk-

0p!ettenhe"i’}:l blerdoor te weel gevergd wordt; en wsmarom zou men dam
de Boussolz oak niet maar deze telling iofigten? te meer, daar men in
her verievener gedeelte der Aardmeerkunst, ter bevordering der eepveu-
digheid , wel gedrongen wordt, . om deze wifze van tellen boven elke an-
dere e verkiezen? De Bousfole, nsar oms voorfehrift ingerige , vordert
-Mlechrs, I elk geval, ééne wiize van tellen; dasr men, naar de oude
manier, telens beoosten en bewesten onderfchelden, in twee onderfchei-
dene rigtingen de graden meet tellen, en alzoo gevpar loopr, om, of
verkeerd 1o teflen, of verkeerd de hocken over te dragen? '

Wapnieer de magneerpaald, juist o den middagseirkel Yigr, dan wijse
¥} het ware Noorden en Zuiden, e men heeft een regrwijzend kom-
- pas; masr ligt die vaald budren em mriddagscirkel; dan heeft men een
- miswifzend kompas, welks miswiizing gelifk is aun den heek, welke
“de naald mer de middagliin maakvy deze miswlzing is moordeastering
“of noordwestering, nsarde de noordelifke pant van de naald beoosten of
“bewesten de middaglin wist, en wet Wi in den tekst de megnetifihe
middagslifn gemoemd hebbem, is de Wn, welke de magnecrnuald pan-
. wifst, Het Magnciisch Azimuth van genlg punt, Is de hock, welke
her verricalé visk van dat punt met d¢ msgueetusald maskt.

P3
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werktnigen vooruit heeft, zeer aangeprezem. °
gen , digt bewasfen bosfchen en audere plaaifen, waar het
gezigt zeer belemmerd is, en men flechts zeer kleine afftams
den kan overzien, is inderdand dit werkrvig her eenig bruike
bare, en we daarom; omdat men (zoo als wit {iraks nader

. yulten verklaren) it elk ftandpnnt flechts het magnecisch aziv
math der punten heeft waar te nemen, om alle waarganomend
punten, in derzelver natuuriijke liggivg, in techening te brens

gen, Wanneer men zich van dit’ werkivig wil badizuen, moe

men, om redenen, die-wi] ftraks zullen opgeven, voor et -
2iju van eenen cirkel of transporteur, avelice, In ecne omge-
Yeerde rigting als de cirkel op de bousfole, in 360% vers

deeld is.

§ 531, Het gebruik van dit werkiig, flewnt op eene - [tk

zwijgende onderftelling, welke. wel ten paastenbij, doch niet
vyolkomen waar is3 dat nameliik, de middaglinen vaa de o
derfcheidene punten der Aaxde, welke iu eikanders rabitheid
Hggen,, oudetling evenwildig zijn; want, omdat de middag-
Hinen der plaatfen, die Oost en West van eluncer geleg fu:

zifn , groote cirkels van de Aarde 2z m, die elkander in de.
polen ontmoeten, kunnen zi}, inden cezs plaatzen nigt vorre
van elkander Mggen , ‘wel tem nsastenbij, doeh met volko~

men, voor evenwijdige lijnen gehonden wordem,

§ 532. Alles war wij tot bier toe van het gebrolk van de
Bousfole gezegd hebben, zal, (zie Fz, 201) door de vol-
gende verklaring, in allen opzigte dwidelik worden. Laten =
A en B, twee fiandpunten ziin, op eemen gemeenen wag,"'
bij voorbeeld, geomen: laten de lijren NZ on N Z', de”
#igtingen der magneernaald in de pumen A eo B verbeels’
den, anders de magnetifche middagscirkels van de punten .rf

en B, welke,  voor geringe afttanden, els  welke twee,

zuike- ftendpunten, die altijd dige genoeg bi} elkender hggen,i'
kunnen hebbcn, voor evenwijdig kunnen gehouden wordens:
‘Laat de Bousiole, in A7

‘zij P een zeker afgelegen pumt,
flaande, op dit punt gerigt zifode , voor het maynetisch azimuth

316° en op B gerdgr zijade, voor het magnetisch azimuth,”
Vol

In holle we.
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yan her punt B geven £54°307; verder in B, op hetzelfde
punt P gerigt zijude , voor ket magnetisch azimuth geven 1 37°
Laat de afftand van B tot .f, op de pas gemeten, en bevon-
Jen zijn 535 pasfen of 107 Rijnlandfthe Roeden; dan zal men,
door eene teckenkopnflige héwerking, de ligging der punten
A en B, zoowel met betrekking tot den magnetifchen mid-
dagscirkel en kompas - fireken, als, met betrekking  tot het
punt 2, aldes vinden. Laat, Fig. 202, #3 in de Ieekenmg
gen magnetifchen middagscirkel NZ van Fig. soi verbeeldens
geem op dezelve het punt 4, om het ftandpunt 4 te ver-
peelden; leg he: middelpunt van den transpotteur, verdeeld,
op de wijze als in § 530, is voorgefchreven, in 4 het mui-
punt van deszelfs verdeeling op de lijn 4z, (dat is, =aldjd
paar beneden in de fireek van het Zuiden, ) en teeken de pun-
ten aan den omirek, die de waargenomene magnetifche azis
muths vad 216% en 254 3eﬁ geven, en trek door deze pun-
ten de lnen ap en ab, welke dan de rigting der lijnen AP
‘en 4B suilen voorftellen, Neem verder op de fchaal ab=<107
‘decien, elk ¢éne roede voorftellende; tspk deor het punt b
‘de lijn 'z’ evenwijdig aan »a; dan zal deze den magnetifchen
middagcitkel V2’ voorftellens den trapsporteur, als dan op
:dezelﬁie wijze met zijn middelpunt in &, het nulpunt op &2
(eltgd in de rigting van het Zuiden, ) gelegd, het in B waar-
gemomen azimuth van 137° mapgeteekend, en de lijn 4p ge-
trokken hebhende,. dan zal de ligging der punten 4, B en
P, ten opzigte van elkander, en van den magnetifchen mid-
* dagscirkel , naar de regels der gelijkvormigheid, zijn afgebeeld
want, het is duidelijk te ziem: dat de hoeken psz en Zasz,
-gan de hoeken PAZ en BAZ, en dé¢ hoeken pbz’ en g,
- gan de hoeken PBZ’ en ABZ’ zullen geliJk zijn, en dat der-
“hatve hoek pab == hoek PA4B en hoek abp = hock ABP;
dethatve zullen, zie § 1po, de drichoeken #fp en ABP ge-
. Hjkvormig zijn; zoodat even zoo veel deelen van de fchaal, als
. in ap en bp begrepen zijn, ook even zoo vecl Roeden in
" 4de lijnen 4P en BP zullen verhouden ziju.

§ 533
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§ 533. Deze handelwilze feunt, gelilk wi gesegd hebe
ben, op de 'onderﬂeliing, dat de magnetifche middaysci-kety
NZ en VZ’' volmaakt evenw'dig loopen, Strike genomen .-
Witk dit van de waarheid af; doch het verfchil is voor kleing.
afftanden zeer gering, Indien NZ evenwiidiy aan V2’ 'isf':
dan moet hoek NAB == hoek ABZ’ ziin, Het azipurh vey
dew Utrechifcien Domtoren wit de Westertoren van d;,*;?z’c’rdam;
beoosten het Noorden, gezien, is, volgens zeer naauwkeurig
berekeningen , ’

plaatfen, weike, wanneer het vizier-Iiniaal in de rigiing van
den  magneifcien middags - cirkel geplaaist is, zich zelve go
eel vrij in de rigting van de iin, die midden door her li-
pinal grat, plasifen zal. Door deze tweede incigting , -zal
mea, op eke nasr weigevailen genomen fRandplaats, de DMcete
sfel in den magnetifchen middags- cirkel kunnen brengen. Na
8p de eerfle fandploats et vigier- finizal, met beéhwly der mag-
peetaaald, in de Figting van den magn:tifcien widdags - cir-
el geplautst te Rebben, teckke men, lavgs @it Lintaal, cene
iin, die de rigtlin van her magnetifete Noorden en Zoiden
@l afdelden, cu, vasr elke picuwe fardplasts, zal macten
ienen s o de Merrafel nasu'vkenrig in dicaelfie rigiing e
resgen. Op eeue andere fta dplaats komende, legar men et
izicr -linigal Jangs dex- eerst gesceksnde lijn, em dia ije . da
Lctrafel op hare versicoke as,, zea Limg Geen en weder, top
dat de magneetnadl] i1 de righing van hetzelve BUffr flaan;
als wanncer de Meertofi! ia dexelfde rigting, als fu e eerfle

audplagts, gebragt zal zijn. L g :
'§ 535. Ui dit alles zai men- een duidelifk denkheeld vers
kriigen, hoe, zoo wel de Meeuafel, als de{ Bousfole , tot het
eten van hoeken, dat is, tot het bepalen van de rigtingen
er liinen, wolsend welke, uit elk gekozen frandpont . de
gelegene voorwerpen gezien worden; of teekenknnftiz, of

graden uwitgedruke, kan gebruikr worden. Maar hoedg-

152° 41/  gof :
. en het azimuth van gemelde Westortorett van Amfordam, u
des Domtoren van Utrechs, is ten neauwheuriglte
152° g2/ 377

deze hoeken zouden, indlen de middags - cirkels evenwidig:
waren, gelilk moeten zijoy doch, dear het onderfcheid, op
den grooten afftand van 53518 meters , {lechts 117177 bedraagr:
200 zal . dit ondurfeheid, voor zulke kleine afftanden, alg
welke, bif het gebruik der Bousfole in asnmerking komen
zeerkgeriqg zijn, ea.althans op dit rowe werktnig, poch ng~:
gegarn kumnen wordén, nock in sanmerking komen, i
§ 534. De Bousfole of Magucetmald, kan, daar zij bew
frendig’ dezelfde fireek - wilgr, met veel voordee! san dé
Meettafel of het Planchet worden aangehragt, en wel op
tweederlel wijze. 1° Door de Bousfole, gelifk Fig. 20z,
aomwiist, gomiddelifk aan de ééne of andere zilde vad d
Wipeteafel, met dezelve te vereenigen, en, in dit geval, kan
" het ‘volftaan, dat, op de roes van het kompas, fleches ds:
vier hoolditreken van den gezigreinder ziln rangewezen. Poor
deze inrigting, 2l men fdne sifde ven de Meettafel, op elbe
Fandplaats, die men verkiest, in den magnetifehen middags«
cirkel kunmen plaaifen i, door dezelve om hare verticale as, zax
lang te draaijen, tor dat de maald velmaskt mer. de liin van
ket Noorden en Zuiden overeenfiemme, ak wonneer men mef
dc Beottafel, op dezelfide wijnme, als mét de Bousfoke, zal kums:
fen 22 werk goan.  2°, Door boven op het vizier-linisal ik
een dqosje, met een glazen dekfel, eenc mogneetnaald te ;

tu, welke zao zeer met elkander overgerflemmen, als zij
ot hetzelfde dovl, het meren van ‘hoecken, zijn ingerigt?
De bedoeling dezer wérkenigen leert ons her best derzelver
ereischren kennen.

N, en mock men ., mer neberioid s 0P dezelve kunnen verirowven,

_zelver verplaatfing moetjelijk, " de behandeiing lastig, derze}
ver flevigheid (zulk een voornaam vercischte van dezeive yi-

:makende, ) verliest in eene veel grootere reden, dan di- van
- hu-

nige mocten pu de algemeene vereischten dezer werkroigen

1%, Mocten zif gemakkeliik te verplaatfen em te behandelew

Pn deze werkinigen te zwaar en te lomp, dan worde der-
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bunne nitgebreidheid; te groot zijnde, wotden Zi) bovend;e
veel fierker door de beweging der lacht asngedaan.
2%, Moct her bovenviak van de Deettafel en de roos deﬂ‘
Bousfole met den meesten [poed en de grootfle volkomenheid s iy
ket waterpasviak kunnen gebrags worden. Het geheele dae;}
der opmeting, is immers, om de projectien -der punten, welke
boven of beneden de waterpasviakte gelegen zijn, op ecmg
gehﬁkvormlge wijze over te brengen; men moet dus nogdags
kelifk, in het bepalen der rigtingen, zoo veel te groote
' nisflagen begaan, naarmate het viak der werkinigen van he;
Waterpasv}a egne grootere afwijlung heeft, . -
. Moes men de projectien der hoiger en lager dan ket wa
:erp:zsvlml- liggende punten op hare kbehoorlifke plaats kunnen
frengen, Daartoe worde, behalve de zoo even gemelden W
terpasvlakken frand van het viak der werkenigen, vereischty
dat, in het vizier-liniasal der Meettafel of Bousfole, het om
punt met den vizierdraad en den kant van het lniaai, in hes
- gelfde verticale vjak liggen; of ; bijaldien men zich by dezi
werktuigen van eenen ifker bedient, moet deze kijker be-_
Choorlifk gecentreerd zifn, en- deszelfs as bij de omdraaffin,
beftendig in het verticale viak blijven. Aan dese vereischte
fets ontbrekende, worde het verticale viak, door het vizi
of den kijker valfchelijk voorgefteld, em de projectien da
punten, buiren het waterpasviak liggende, kan niet meer naaus:
keurig bepaald worden,
4°. De sandachtige Lezer zal, wit de voorgaande §§ gezies
behben: dar, ren einde de Meett{{fbl en de Bhusfole, met zes
Rerheid en gemak, ie kunnen gebruiken, beide deze werkiuige
beweeghanr moeten xijn, om eene lijn, welke naauwkenrighik
londregt door het midden van het viak dezer werkruigen gagt b2
dat ook, gedurende dexe boweging, het werktuig waterpas i
Elijven , waaraan natuurkfk zal voldaan wordett , Wanneer #He
gezcgde as volkomen verticaal plaatfen en in deze felling, g
ducetide de omdraaijing des werktuigs , houden kan; dat inexs ¥8
der , her werktuiy in eenige felling gebrags hebbende, hetzel
i dese fleiling omwrikbagr moes kunnen pal zetien, om de 7ige
71

singen ders averige punten ( terwijl ket werkruig owbewegef:’jl.;
vast fauwt) te kuimen apremen waarbif insgelijks, ais cene
vooradine zeak, die zeer vee? st den [boed en de naauwkeurige
sitroesfug woct bijdragen, bet werétmg woodaniy moet ziin ine
. Berigr, dar wtren, 83 fm’ reeds ten naastenbif gerigt te hebhen,
@an heizedve eene zachte en gemakkelijke beweging, om deszelfi
as kan govon, teneinde ket met naawwkeurigheid in eene vereischte
felling te pleatjen,  Zonder deze hoedanighaden, werkt mem
met mogite, en loopt men gevaar, om, met de meeste aam-
dacht zelis, misflagen te begaan, die al zeer d:kwgis te lat
. outdekt worden,

§ 536. Deze-opgenoemde vereischten heeft men in de ou.
derfeheidene inrigungen, welke tot hiertoe aan. dg Meettafel
en deaBousfole gegeven Zijn, op eeme meer of min volkos
mene wiize, trachren te vervullen; meestal i3 wmen in twes
piteriten vervalien: of, men heeft, uit een beginfel van. re
groote fpasrznamheid, even als of héet een wezenlijk verHes

ware, voor eeid goed werkinig meer te befteden, alles waz

gemak en naauwkeurigheid konde aanbrengen, veronachizaamiz

- of, asn Jen anderen kant, heeft men, met inzigt, om ecne
. meerdere volkomenheid te bereiken, deze werktwigen te rwaar
. gemaakt, enalzoo door de moeifelijkheid van degelve té be»

_ bandelen, datgene wverloren, wat men had meenen te win.

- men; zoodat men, terwili andere werkenigen, in zamenfelling, -
_ in gemak van behendelen en naauwkeurigheid , verbeterd zijn,

- men niet zeggen kan, dat men, in het algemeen genomen, in

- de laacfte jaren veel ter vesbetering van de Meettafe]l en Bons-

. fole heeft taegebragt. .

- § <37, De vervulling van alle deze opgetelde verelschten,

. moet. in den voet of het flatief dezer werkeuigen gezocht

- worden, De voet beftaar, boe hij verder ingerigt moge zijn,

i uit twee ftukken: 1°. uit eenen drievoct, welks pooten van

~enderen meestal -van ifzeren fchoenen voorzien zijn, om den-

- zelven in den grond vast re planten; 2° wit eenen toeftel,

" welke boven op dien veet door tene of anders fechroef words
vajtgemaakr, ea met welke de Meettafel of de Bousfole

rore
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Eemmen, Het wweeds gedeelte GHKL is rond en cllindervor-
mig; het eindigr in eesen ronden bol KMLI, welke In het
derde ftuk gevar wordt, bp de wijze, welke zoo aanftonds
pader zal verklaard worden,

Het derde of onderfte ftuk is uit drie bijzondere deelen
NOPQ, RSV en abUF zamengefteld, van welke het eerfie
van onderen en het tweede van boven, in de gedsante van

verder verhonden is, Op, de }nﬂgting van dit tweede fmk;
kome ailes ssn, In Bg. 204, wordt eene foriziing van het
zelve, vervsardigd nmar het denkbeeid van den 4%/ Ed. Hoog
Gefr. Heer, Genergal VoietT, Kommandant der School en Di«
rectenr der Studien , voorgefteld: hetzelve befiaat vit drie VOO
nzme {tukken, welke in elkander vatren. 1°. Uit een {inky
herwelke door drie [chroeven, onmiddelifk mat de Meettafel |
zelve verbonden is, em van onderen in eenen eenipzinsdre.
knotten kegel eindigt, 2° Uit eenen hollen geknotten kegel, ¢
in welken de eerfte past, eindigende dit {tuk'in eemen bel,
die in het detde of iaatfte fiuk in eene holte beweegbaar is,
8°. Uit her onderfte fink, dar van onderen, bij wijze van
eenen geknotten kegel, is vitgedraaid, met welke holligheid, ©
dit ftuk eindeliik op den drievoet geplaatst, en door middel
vau eene fohroef wordt vastgeklemd, Befehouwen wij elk
dezer {inkken in het bijzonder, :

In Fig. zo4, verbseldt ABCD het eerflte of bovenlte fink,
uit een fiuk_'gegoue;n koper vervaardizd, en verder op dé |
draaibank bewerkt, Dit fiuk is van binnen, in de gedaa'nte_
van eenen afgeknotten kegel, door EFHG afgebeeldr, hol
nitgedraaid;  het bovenlte gedeelte 4B is eene ronde plaat,
welke, door drie fchroeven, waarvan er twee bij f en X
glgtbaar zijn, met de ecigeniilke- Meetrafel vereenlgd is. De -
Meettafel beftaat namelifk uvit een vierkant bord -van één-en-
één hslf, tot twee voeten lengte en breedte, . op welke een
pupief gelpannen worder,. omdasr het op te meten terrein af";-
te reckenen, _ '

Het twesde ftuk, dat In het-eerfte fluit, wordt afgebeelds
door EFHEMLIGE, Het bovenfte gedeelte EFHG is éen af:
geknotte kegel, flvitende in den hollen afgeknotten kegel,:
ven het eerfte ftuk, Feronderflellen wij, dat dit tweede fuky.
volgens de lijn XT, onwrikbgar vast en verticaal geplaatst zify
dan zil ket bovenfe [uk, vereenigd met de Bleeriofel, om de
verticale liin XT kunnen omdraaijen, en, de Meettafel te naas
senbij in eenige flelling gebragt hebbende, dan zal met de klem-
fehroef Ad, die in ket wweeds fluk vat, ket bovenfluk vast

; : kleme

flukken worden door vier. fchroeven, waarvan er twee bij p
én g zigthoar ziin, aan elkander vastgefchroefd; zif bevatten
de bol JKML van het middelftuk, welke in deze holligheid,
uls in eene kom droait, Door deze inrigting kan het geheele
zamenltel der twes boventte ftukken ABCD, GHAT ea MLIK,
volgeus cene zekore {peelrnimte, om het middelpuat van den
 bol IKML omdraaijen, door welke inrigting het gehecle bo-
venftel { Meettafel met het eerfte en tweede fluk, e zamen
vereenigd , ) in ecne horizontsle ﬁeiling gebragt worde, en, in
deze flelling gebragt zijode, door de twee klemfchroeven BB
en CC worde vastgeklemd,

Het tweede gedeelte van- het onderftuk worde, in Fig. 205,
afzonderliik voorgefteld. Het ftuk RSTH eindigt van onder
"bij @b in eenen cilinder, vattende in een rond plastje ¢d,
hetwelk met het ftuk efr?, door de f{chroef gk, die er mede
 vereenigd is, aan het fluk RSTFF wordt vastgefchroefd, Dit
- slzoo vereenigde fluk heeft bij 44 eenpen hals, welke in het
derde gedeelte #bU¥ van het onderftuk, door eenen kraag zoo-
danig wordt' gehouden, dat dit tweade gedeelte van het on-
derftuk op het derde gedeelte 4bUF oumi de as X7" kan om-
draaijen. ’

Het derde gedeclte @2UF van het onderftuk is, van binnen,
bil Imuo, in de gedaante van eenegn afgeknotten kegel, wuitge-
ranid; door welken dit ftuk, en dus de geheele toettel op
den drievoet geplaatst, en, deor middel van de klemfchroef
DD, welke van binnen tegen eene veer druks, op denzelvem
wordt vastgeklemd,

Q. Hea
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ecnenbol,, met eenige fpeciruimte, zijn uitgedraaid; deze twee
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Het tweede gedeelte van het onderftuk bevat bl od eena
fchroefdraad, welke in de rondie is ingewerk:, vatteude g
eene fchroef 4, welke alleen ia derzelver doorfiiidivg g
zien 1s, en in beweging gebrdgt wordt, door den fleptel ¢
Een fiuk ghit Wemt deze fchroef in gezegden fchroefdrpad,
zijode dit. fink 2%k 2an het onderfie gedeelte, door f‘chrde-'
ven ¢, £, vereenigd., Aarncer men dese [elvoef omdrasit, da
verkrifgt fer fluk RSIFT {zie Fg. zod ) met alles, 4 st mer
hetselve verbonden is, cene zachte en langaame beweging om o’e
mesrgemelde vertickle as xy, :

§ 538.~JDe Meettafel, de Bousfole, of eenig ander werk=
tuig, door dezen toefiel, op zijnen drievost gepinatst zinde,
{ want dezen toeftel kan men voor alle andere werkruiget
doen diepen,) wordt de DMeasttafel, op de volgende wijze,
in eene begeerde fielling gebragt, of op zelker punt gerige,

1%, Svel dem drievoet, door deszelfs posten van elkander 8¢
verwijderen, of digter bij één to brenzen, zoodanig vast op dent
grond , dat, ket onderfluk RSTUFTF ((sie Fig. 204) op her oog
2 cordecleny zoo ma mogeki,' verticeal, dat is, rogt op ¢n neer
fia, en zer de kMemfehroof DD aan, om zeker pe ziin, dat er
'geene beweging om dé as van dem drievoet kan plaats hebben.:
" 4°) Mank de lemfehrosven BB en CC eenigzins Jos, bremg
dan de Meortafel (dexelve met biide handen houdende, en mek
ket oog in verfelillende rigtingen over derzelver bovenylak vizes
fende ) w00 na mogelijk in eene horisontale flolling ; zet, deze
fling verkregen hebbende, de kiemfihroeven BB en CC aani
Het miiddelfuk  zal dan med ket onderflak en den drievoet Gm_'
swrikbgar verbonden zifn. ;

3% Muaak de foliroef AAd bs, en dmm de Meettafel op hars
verticale as AT, o w00 lang dezelve nagesoeg hare begeerde
felling verkregen hebbe, en zet dasrna de Memfehroef A4 aany

rs wanncer alles pal en onbewegelifh zal flaan. :

“Om eindelik de Mecstafel in hoven jwsfm fand te 5rm;
gen, za0 draaije men den flewtel van de fehroef ef @ een weinff
keen en weder, tor dap de Meettofek :r'dmaaktelijt in de bes

Zeerde _(Eellmg gebragt zal zifn. '

§ 530, Het eerfte gedeelte van den voorgef'chrevenen regel’
volfirekt noodzakelijk 3 want, bijaldien het otderfte paw,
eelte van den roeftel niet nagenoeg verticaal ftaat, dan zal
e Meettafe!, door de zachte bewefrmg, welke baar in dea
isten {iand moet brengen, noodzakelijk van het horizontdils
lak moeen afwiken, '
§ 545, Het zon overbodig zifn, om verder, in deze korte
chets, andere iudgtingen, van tifd tor tijd, adn dew voer der
Meeteafel gegeven, e verklaren; daar ket genoeg is, de grons
en te hebben opgegeven, welke ons, bif alle die verfchillend&
~wijzen van zamenftellen, noodzakelifk moeten befturen; de ove-
fige bifzorderbeden moeten door het gebruik en de dagelifke
fche oefining verder geleerd worden,
€ 521, Wi kunnen van dit Hoofdftuk niet afftappen, zop-
der wog met een enkel woord gewag te maken van het meten
der hoeken op het veld, zonder cenig ander werktuig, dan
plkeuen of haken, en van her begrooten der hocken op het
‘o0g, Laton in de verte twee voorws erpen, Fig. 206 gelegen
gin, en ftel, dat men den hoek, onder welken deze voor-
werpae uit eenig punt f gezien worden, wenscht te leeren
kenaen#  Stel dan in het punt 4 cene baak; ga in de rig-
ting van Bzi achteruit, en ftel in deze ropijling eene baak b3
ga verder in de rooifing van A4C insgeliiks achtervit, en fiel
in dezelve ccae  bask ¢; meet, op de pas, de Iinen b4,
¢4 en bes tecken, voigens cenige {chaal, den drichoek bdc,
en meel met eensn transporteur den hoek 54r, welke dan de
begeerde hoek BAC zal ziin, Indien men 5o en ¢4, beide
gelik neemt aan honderd pasfen; dan zal de afftand e, de
koorde van den hoek BAC zijn, en men zal dan, op eene
fetaal der koorden, hoedanig cene men voor zich kan ver-
vaardigen, dadeliik den hoek RBAC vindeu, dan, men maake
van deze handetwijze geen gebreik, dam in noodzakelijkheid,
en wanneer imen den hock flechts ten nasstenblj behoeft te’
kennen, -
§ 542, Noodzakelijker is het, zich in het begrooten der '
ocken te ocfenen, Tot dat einde, immoet meuw met één-of
Q 2 a0-

v
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ander werktnig vele hoeken, onder welke afgelegene vog
werpen gezien worden, meten, en deze gemetene hoeken m
de {chijobare afftanden, naauwkeurig en dikwijls vergelijken;,
waardoor men eene hebbelifkheid zal verkrijgen. om ten n%35e
tenbij eenen hoek e begrooten: vooral is het noodig, zich ia
bet bepalen van regte hoeken en loodlifnen op het oog te
gefenen; omtrent al hetwelk geene bijzondere voorfchriften
kunnen gegeven worden. Eigen oefening en gedurige onder:
vinding afleen kunnen ons, in dit alles, den hoogst mogelijken
gread van bekwaambeid doen verlsfigen, ' '

VI. HOOF
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;3,

.Amwgzmg van ket Gebruik van de Meettafel (Plane
chet) in ket tcekeﬁkmﬂzg bepalen van de onder-
linge affianden en ligging der -voorwerpen, die
op cenig ‘terrein voorkomen, en over hek
yerder situeren van heizehve.

.

§ 543. L VRasresTug. Fig, gor. Krma’erﬂeﬂende, dut
eene Meettafel met geene Bousfole of Magneeinaald voorzien is,
de fucken, onder welke , uit ecnig gegeven flandpunt A, de voor-
werpen P, 0, R, S, enz. van een ferrein gezien worden , op
dezelve af e teekem? ' ’
 OPLOSSING. , Stel de Meettafel, mer deszelfs middel-
punt, in het ge?ﬂveue ftandpunt 4, Zoo volkomen. mogelilk
0 ket horizonumle of waterpasfe viak, en zet dezelve in deze
ﬂellmg, dnor middel van de klem{chroeven, oubewegelijk pals
. Laat 4 het middelpunt ven de- Mee:tafel zijn, liggende
i d;. doorfnifding- varr hare hoekpumtsiijnens “teg ‘dan dexn kant
van het vizierlininai op her pumt £, en wend hetzelve omy
dit punr A, tot zoo lang het voorwerp r, door den vizier
dragd, volmaaktelijk bedekt of wel iz het midden doorgelneden
wordt, (vergelijk § 537) en trek dam met potlood of inke
yan het puat .4 naar het voorwerp P de lijn Ap.

3°, Laat de Meettafel in ‘deze eerfte fiefiing onveranderlijic
ftaan, en rigt verder het vigierliniaal op de andere voor-
werpen Q, R, §, T, enx.; zorgende dat deszelfs kant, al~
Hjd door het punt £ ga, en trek op dezelfde wijze de lijnen
Aq, Ar, As, Ar; dan zullen de afgdreckende hoekeu 2,
#4r, rds, sA¢t de hoeken zijn, oader welke de voorwerpes
2, 2 R, S; T; wit ket punt .f, gezien wordem.

‘ Q3 o8 sk
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§ 544 1. AANMERRING. Bij deze bewerking, moet me
zorg dragen, ‘van miet teged dé pooen van den drievoet
frooten, hoch-op de Meettafel te lennon of ze dan te raken
mea moet, het vizieriiniaal ver;i.fnatfende, hatzelve niet, ov
de Tafel fehuiven;. fiaar telkens met beide handen opligten,
dit zoolang herhalen, tot men hetzeive door het puni A, ind
begecrde ricting, gebragt hebbe. Daze voerzorg is dewo
noodiz; omdar men tegen de Meeitalzl geftooten hebbendey
of op dezeive lewnende, nicr zeker meer is, dat i volmankt
in-dezelfde feeiling is bliiven ftaan, en, diepaagenide onzeker
zijnde, is mempdk niet zeker, dat de hockea neauwkeurig
zijn overgebrage; wijl, bij de minfie {tandsverandering vun d
Meettafel, de hoeken grooter of kleiuer dan zij wearlijk zijn,
gouden worden afgeteekend,

§ 545. Il AANMEREKING, Delijnen, welke men langs den
kant van het vizierliniaal aficekent, om de rigingender voors
werpen te bepalen, moet®n zuiver regt gemasit, en Zoo dug
niogelijk getrokken worden; indien z§f flechts even zigibnay
zijn, s hervoldoende; jazells, ftrikt genowmen, nogniet vazuw
kemrig genoeg; omdat cene ljn die zigibaar Is, noy aitid

ecng zckere broedte hee'ft en daarom geene meerkunitig
lijn voorfbelt, Voorat mo2ten zlle lijzen even fijn, en Gl een
golijke dikie geteckend worden, daar men, zulks niccin ach
nemende, de punten van doorfniiding, waarop het voorus
melijk aankomt, niet naauwkeurig genocg bepalen kau.

§ 546. I AaNmergING, De hocken pdy, gdr, enz

verkrilgt men, op deze wifze, ino derzelver natuwiliike grootte
gonder de .waarde dezer hoeken im. graden en  onderdeeler
van dezelve te keanen: men kan, des verkiezende, dez
bhocken met ecmen transporteur meten, Op fommige Engel
fehe Meertafels, die ik gezien heb, is de rand zxyz in gre
den verdeeld, doot welke inrigring, de hocken, die de voar
werpen mer elkander maken, dadeliik kunnen gelezen worden,

§ 547. IV. AANMEREING. Door de hocken, die de voos
werpen met elkander meken, verftaat men dehockes, onder
,welee de verticale vlakken, die door het’flandpunt cn 'de

' wid-~

middelpumenﬁer voorwerpen gaen, elkander doorfn?jdeln; die
verticale viakken faijden elkander in de loodliin van het ftand-
punt, eun die verticale vlakken worden door de vizierdraden van
het vizierlinieal voorgefteld; iadien dus het bovenviak van de
Meettafel niet volmaakt horizontsal fisat, zclen ook die vie
gierdraden niet verticaal geplaatst zijm, - en men zal de fland-
hoeken der verticale viakken niet nasuwkeurig kummen aftee-
kenco. De liinen Ap, Az, Ar, As, 47, ziin de lijuen, vol-
gens welke gezepde vlakken her waterpasviak doorfhijden. ‘

€ 528, V. AsnwMEIREING, De voorwerpen, die men ait
het fiandpunt 4 befchouwt, zijn geene meetkunflige _pt_mren;'
ket zijn veorwerpen, die eene zekere uirgebreidheid hebben;
als forens, gebouwen, huizenr, boomen, en andere voorwer-
pen meer, dic men, als denen reg relmatigen omrrek hebbende,
befchouwts de verticale lijn, welke mon zich, doer het mlds-
den dezer voorwerpan, denks, wordf doorgasus gehouden, als
gelegen ziinde in het midden van de veriicale projeciie vag
dezelve, op het vlak, dat loodregt door de gezigilijn. gaay
ren brenge daarom de vizierdraden op het midden der voor-
werpen, of dp de fpitfen der torens; men houde danm deze
draden voor het verticale viak, hetwelk door het midden der
vourwerpen gaat, en de lijnen Ap, Ag, erz. zijn dan de pio-
jectien der gezigtlijnen, welke, vit het aog des Waarnemers,
tot het midden dezer voorwerpen gaan, op het vlak van den
gezigieinder,

§ 549, VI. AawmErgING, Menzal elk ander punt, op
-het viak van de DMeetnfel, bebalve bet puat A4, voor het
hoebpunt funnen a aanpemen, wit hetweik men de rigringen der
yoorwerpen bepzalty maar dan verkrijgr men, ftrike gonomen,
nier meer de eigenlijke Ioeken, onder weike die voorwerpen,
wit het flandpnnt van hat tertein, dat eigenlifk het middeipunt
xan de  Meertafel fs, -gezien worden.. Laar, om dit ondet-
feheid te becordeclen, in Fig. 208, . bet middelpunt van de
Meestalel zijjn, P en 0 twee afgelegene voorwerpen, ém inat
het punt B voor ket middeipent van het vizierliniaal zijn
gekozen; en de hotk P2} zijn afgeteckend; dan 2al men

Q4 : . den
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den hoek verkrezen hebben, onder welken die voorwerpen u
B gezien worden, fn plaats van den hoctk, onder welken 2
zich vit het fandpunt 4 vertoonen, Stellen wij, ten einde
na te gnan, hoe gropt dit veriehil zi, den waargenou
hoek PEN — O; de afftanden BQ = D en BP =G des__
hock PBA==j5 en AB==r, Sccllen wif verder den hog
PAQ— O 4~ x, zijnde mde verbetering, welke bij den wasre
genomen hoek O moet opgeteld of afgetrokken worden, ter
einde den hock PAQ te verkriigen; dan is, in den drichoek
APR, vooreerst de hoek PAQ==hoek PR, — Tioek 2 of
0 4 = = hotk PRQ— P; derhalve x ==~ O PRQ—P3
maar, in dasn drichoek BRQ, is PRR == 0 + @; derhaive*
 Em — 04 O Q=P =P

D2 verbetering s, daa geliik asn den zeer kleimen hoek" 4
verminderd met den zecer klefmen hoek P,
~In den drichoek ABR Is AQ: AB = Sin JBG Sin, Ry
of, omdat BQ van Ag niet merkelfk onderfeheiden &,
B dBmS{n.AB‘Q, Sm. Qs of Drr==S8in. (O 73):5u.Qx

derhalve zal Sir. 2 =. rX: 9:'..5 041D zn,

¢ In den drichoek ABP, is wedcrom AP : AB=35in. ABP:

&, Py datis, (omdat AL en BP niet merkelijk verfehillen,}

"BP i AP = Sin. ABP : Sin, P of Gir = S ¥ din P ;

% i,
C

tweede van de lifn BP, y

Het blijke uit deze formule, dat, in het algemeen, de ver
- betering-x zoo veel te Weiner zal zijy, rarrmate de nitmiddel-
puntigheid r kieiner, en de afi}anden 2 en D grooter zijnj

Op zijn grootite' zal ziin, wanneer -

Gx Cos (OF2)—=DXCu. 9

is, In de Meettafels van de grootlte afmertingen, kan r op

zijn. grootfte geiilk 1,5 voeten zijn: ftel mu, D == 3oo en
1

¢ = 450 voeten, dan s .0 ==Y en I = ‘5 derhaive

r . i
e TR IO, tf, en

D Sin. 1 AR
(04 y)==-1 en Sin. y== — 1 zin, den zal de aan te

= 687’.‘ Laat nu, Sin

doch in de meeste gevallen, zal deze Vﬁl‘betﬂrmg zeer veel
maal minder zijm,

in de onderfcheidene ftandpunten, het vizierliniaal buiten her
middelpunt te leggen, Men begast slzoo, dus te werk gaande,
2ltiid eenen Kleinen misflag; doeh deze kan gedeeltelifk wor-
den voorgekomen; indien men de ftandpuaten, in welke men
de Meertafel plaatse, niet te digt bij elkander neemt ;. dit doende
 kan men veiliz verwachten, dat de kleine herleidingen rot het
middelpnnt, etkander, op het geieel, zoo goed als zullen ver-
nietizen, Géheel kan men het voorkomen, wanneer men in
elk ftandpunz, het middelpnut van de Meeuafel, als middel-
puunt van- het  vizierliniaal sanveemt, en voarts de rigtlijnen

0 ¥ zijm,

_derhalve zal Sin, P ==
Aangezien nu de hoeken P en @ zeer kleimw zifn, kan men,

in plaats van de Sinusien dezer hocken, de hocken zelve ne<.

- meny, en deze zal men in fecugden van graden verkrijgen
indien men de Sinusien dezer hoeken, door de Sinus van ééné

i::z. w8 ,P= Sin, P
7 R L Sir, 18:
-bijgevo]g wordt de formule, waardoor de verbetering kan be-
rekend worden : ;

fecunde vermenjgvuidigt; dus is Q =

Stellen wii, dat nit hoofdl van de zamenfleiling der geheele
opmeting, (Fiz. 267) het eigenlijke flandpuat £ van het teor-
rein op de teekening voorgefteld wordt door het punt B dan

zal men, ua de rigdijuen Ap, Ag, Ar, As en Ai bepasid te
: ) Q5 o hebe

p =X Sin. | (043> __rXSny
_ D x Sino1f G » Sin ¥
in deze formule mocten r, D, G, O €0 y, gegeven.
ziln, om de verbetering te vinden; moctends, om vag deze
’ fos

= 0 —

dat de verbetering, zoo veel te grooter, en mies gelijk fizande

brengen vethetering zijn 193I‘+63?’ — &7187 == 287387

evenwijdigliik tot het eigenlifke pumt der teekening overbrengt, -

MEETKUNST UL Aroxst. VI, Hoofoss i

formule, in alle gevallen, gebrnik te kinnen maken, de hokan
Ocn 9, ven de regter- nadr de linkerband, dem gehaelen cire
kel rond geteld worden, de ecrfte van de lijn BQ,, 218 du.

BMeén i, Zoo als ﬂ:raks bitfken zal in de verphgring, om,

-
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hebben, door. ber punt B lijnen, evenwijdig aan p, A1y
Ar, A5 en At trekken, en dan zal , in elk ftandpunt, de uite
werking der uirmiddelpuntigheid worden vetnietizd; doch ‘k
twijfel zeer, of deze voorzorg wel eene grootere nHaalws

keurigheld in het geheel zom brengen, en ik zon dus miet mden,

fn endere gevallen ven deze paauwkeurige handelwijze gebraik

te maken, dan, wanneer de voorwerpen, welke op . de Meet.

tafel worden overgebragt, zeer nabif liggen, of wauneer men

verpligt s, de ftandpunten zeer digt bi) ellander te nemens,

- een en ander- zal firaks mog eene meerdere duidelijkheid vers
krifgen. . , o _

§ 550. Il VRaaGgsTUR. Fig. 207. . Hanneer de Meetiax

: fel met eene magneeinaald voorsien i3, het magnetisch azimutity

der afgelegene voorwerpen, benevens de hocken, onder welks d],
mit ecn gegeven [flandpunt , geuien npfdm,_ap dezeh’e over I
drengen of af te ieekenen?

- OrPLassiNG. Den grat op twee onderltheidere wijzew :
fe werk, Raaroiate de -wiagneetnaald met de Meettaﬁ.l of met:

het vizicrliniagt vercenigd is, Zie boven, § 534

1o, Wanncer de magneetnaaide, gelijk in Fig. 209, metde

Wieettafel verbonden is.. Stel dan de Mecttafel eerst herizontaal

ent draal dezelve op hare verticale a5, tot dat de magneets
nzald in de ljn vam het Noorden en Zuiden blifve flaang
Breng als d:m, voigons het eerfte Vraagfiuk, de rigdngen des
frelcgeue Yoorwerpen AP, AQ, AR, A4S, AT, vit het mid-
defpunt, -overs en trek, door het punt A, de lijn NVZ evens

MEETEUNST. HLAroerr. VL. Hoernsr, o1

het ‘!{izi_erliniaal 12115,5 deze Lln; drmije de Méettafel om hare
verticale 85, tot dat de magneemnaaid in de rigiing van het
‘Hniaal biijft ftaan; men zette dan do Meereafol in deze frelling
pel, en Dremge, wit het punt A, maar het voorlehrifr van
het I Fraazsfuk, de lijnen Apy Ag, enz., In welier rigtingen
de voorwerpen gezien worden, over, 2% Of mea fielle dé
Meetiafel, in eene wrllekenrige frelfing, pal; legpe op den
zelve bet vizieriiniadl in de rigting van den mafruenfchen midw
dagscirkel, en trekke langs degelve, met pottacd of inkt, eene
regte lija, welke dan de magnetifche middagliin zal wgorftels
len; wordende, voor het overige, de hoeken, onder weike
de . voorwerpen gezien worden, op ‘dezelide wijze, als bo-
-v‘en, ~overgebragt. " Het fpreekr van zelf, dat,. bif efke mai
nier van bewerken, de Meettafel, - zop'volmakc' :mogel.iji{

waterpas moet gefreld zifn,. : ’
§ 551, HL Veasestug., Fjg. oo, Be"nderlinge I‘ggir:g
van ccnige am‘aegqm{figh voorwerpen, P, Q. B, etz , mer be-

ntc]ekmg fot twee Brganieiiike fandpunten 4 en B, wirwelbs
die vaorwerpen -Einnen gexen warden, met behulp vau de Meer-
tafel, zonder mag-;wm ingald , e bepalen?

Orrossinc, 1% Begin met, in én der begankelijke and.

pusien A, c.e Meettafe[ te plaatfen, en plaats in het twecde
frandpunt B ecne r=gt opftaande bask,

2% Verkies, na de Meeafel waterpas en pal gezet te hebe

ben, her punt 4, om het frandpunt o af ie beel den. Leg
den kant van het vizi
terlinizal door het punt &, en rigt hete

zelve op de voormtf‘taame baak &, ca trek daarna de onbea
paade lifn 48

3°. Be*ml, (de Meettafel op hare plasts latendp, } volrens
ket ccifte Werkfink, de rgtifnen oP, 20, 4R, voI:eu:
_welke de \o&werpen P, @ en R, gezien worden, i
) " 4°. Dit gedaan bebbende, zoo laat, het zif door eene ket.
ting of op den pas, de afltagd van de frandpunten £ en B,
dat is, de lifn 4B gemsten worden; zi) die afftand geiijk
aan 120 RJqu. R.oeden, bij voorheaid,

* . - ‘O. Bfﬂﬂg

wijdig aan den magnetifchen middagbcirkel; dan zal hot mage
‘netisch azimuth der punten P, @, R, §, T, ten opzigie van
het fiandpunt .f; bepaald zijn, en de teckening zal tevens.
de hoeken voorftellen, - onder welke gezegde voorwerpen, Gk
het frandomnt 4, gezien worden, '
2%, Ts de magneetnsald niet met de Meet!:f‘el maar wel
met et vizierliniaal vereenigd, @hetgeen meestal het geval
jt,) dad kan men, op tweederici wijze.te werk gaan, 1%
Wen verkicze, zie Fig 259, op de Meettafel cene lijn nz;
om  den magneufchen middageirkel - af te be;:lden, en legze
. hn-
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5° Breng de Meettafel in bet ftandpunt B over, en ploaty
In het fuandpunt 4, ulwazr zij gef‘taan' heeft, eenme bask,
en meem ab geiifk aan 120 deelen op de fchaal, die men
~ gekozen heeft, om de afftanden voar te ftellem. g
6%, Ma de Medtiafel waterpas gefteld te hebben, ‘zoo h*.g
hor viziptliniaal met deszelfs kant, langs de lijn gk, en draad:
dezetve (het linizal in rust latende, ) zoo lang om hare ver-
ticale 25, tot dar de baak, die men in het eorfie frandpung
o geplaatst heeft, door den vizierdmad bedekt wordt, enjy
die flefling verL:egen hebbende, zao fiet de Meeteafel, in deze
. Belling, onbewegeliik pal. _
- 47 Weelt dan verder ket vizlerlinizal op, en ket punt &
_fot ftandpumt nemende, breng het dan gehtervolgens in de rige
tingen der lijnen 3P, 5Q, &R, altijd door het punt &, en
trek de lijnen %p, bg en 2r, welke de Iffnen ap, aq, ar.
in de punten # g zullen doorfnijden, De figaur abrpg za
dan, wegens de onderlinge gelifkhoekigheid der driehoeke
wip, ‘abg, abr, met ABP, A‘BQ,, ABR, amn ABRPQ ge+;
Hikvormig “zijn. Imfmx men ng, door middel van de frhaal,
op welke di. 120 declen voor de fondfijn ab gemomen ziip, met
eeen pasfer  afmeer, kie veel declen van desclve in de Kfnew
, &b, 4q, ary bp, b3, bry By, pr, gr begrepen zijns dan zal |
Bicrdsor bekend worden , hoe veel Rijulandfehe Roeden deze pun-
zers of voorwerpen op ket veld van elkander verwifderd zijn.
§ 557. I AANMERERING., Wi] Hiebben in de oplosfing van :
dit “Vraagftuk filzwijgend onderfield, dat nock de Mecettafel
noch het vizierliniaal van eeme magneetnaald voorzien isz -
_ waaruic dan blijkt: dat men, zonder dezelve, in het bepalen /
van de onderiinge afftanden -der voorwerpen, zeer wel kan.
e regt Kowmen. fudien er echicr eene maguectnasld aan het
vizieriiniaol. gebrage is, dan 35l men revens, de ligging der
apyenemene. panten, op de wifze, als in ket tweede Fraagfluk
i veargefcAreven, et hetrekking fof de magnetifche middeg
Kin kunnen hepolen s terwifl men kovendien in de magneetnoald
ecin procfmididel zal vinden, am fe beoordecken, of de Meestafe)
i are pwecde fandpant, gp demclide wifze, wls in het cerfle,
o L
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geplaatst és; want, veronderflel, dat men, in het eerfie ﬂ:mrF
punt, de magnanfehe middegliin op de Meetiafel gerokken

hebbes; dan zal, (sa dat men, in het tweede fandpumt, ber
vizierliniaal langs de lijn 44 gelegd, en de Meertaiel in deze
frelling zal bevestigd hebben,) het vizieriiniaal, langs 48 eerst

gewrokkene ‘magmetifche middaglijn gelegd hebbende, de mage
neetnaald volmasktelilk in de rigting dezer Hjn moeten blij
ven ftilftaan, Ook zal men, des verhiezende, de- Meettafel
in hare tweede en volgende fellingen Kkunnen brengen, deor
het vizierliniasl langs de magnetifche middaglijs te leggen,
en de tafel, om hare verticale s, zoo lang om te dransijen,
tot dat de magnectnaald. in de rigting dezer lijn bHjft fiuan,

. §553. Il Aanmerging. WNiets is derhalve eenvoudiger
dan het gebruik van de Meettgfel, om de onderlinge ligging
der punten van ecnig gegeven terrein te bepalens masr ofels
s ook tevens noodzakelijker dan op!cﬁenﬁerd in et behandeiem
van dit Werkiaig, en het vermenigyuliigen, gederende de op~
meting , van Be proeven, die derselver paguwkeurigheid bunnen

. wernckeren,  Ferflrooijing van gedachien, geeft aanleiding, das

men tegen de eenvoudigfe regels, zonder dat men et bemerks,

zondigt s en niemgnd mek een Jos hoofd, xol, hoe eenvoudip aok

ket opmeten zif, met zeb"x?en‘rauwm, op zifnen verrigien ar-
ksid [oar konmen maken,

§ 554. UL AanmerEING. Indien men de misflagen, wclke,
door de uirmiddelpuntigheid . der afgebeclde ftandpunten.g en
#, op de Meettafel genomen, of in het vervolg verkregen,
ontflasn kunmen, zow wenfchen te vermilden, dum 204 mem
gebruik kunnen maken van de handehwijze, welke wij in § 548
hebben voorgefihreven, en, in etk fandpunt, het middelpunt der
Meestafel, yor ket wewenlijke fandpunt aannemen, en voorts
na ket punt a, veor de afbeciding van het eerfle fandpans ge-
kozen te hebben, door ket trekken van evemwijdige lijnen, de
fuur abrap verkrijgen, welke, veromderfleld, dat deze evene
wifdige ljnen, alle met juistheid zifn getrokken, ecne fruur
avuden vooribrengens die geheel bevrifd mow zifn van de witwers
ding der witmiddelpuntigheid; doch, deze handelwijze heeft het

. var
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- punten der wasrneming genomen te warden; heeft men daar-

+
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Laten, in Fig. o1z, 4, B, C, D, E, F, G, £, 8, L,
en A7 de gegevene flandpuaten zijn; ftel dat men, vam het
. €cne tot het andére flandpuni, kan gaan, i de rigtingen dar

geltippeide Linea 4B, BC, €D, PE, EF, FG, ¢H, &I,
IK, KL, LM, enz,; dat ten minlle uir elk punt (DY de twee
masigelegene punten (€ en E) kunnen gezien worden ; dat ver«
der de puatena, 4, ¢, 4, £, £ &, A, ena. dic met een -flep
retje geteekend zijm, merkwaprdige punten van dit rerrejn pit.
maken, als torens, moiens, gebouwen, Imizee en andere voor-

werpen meer; dan zal men, in ket opmeten van dep omerek en _
~ de voorneamfte puaten van dit terrein , aldus te werk goen,

1° DBegin met de Meettafe! in het eerfte punt A te phaatfen;
breng, maar het voorfehrift van hec JIT Frazgfluk, op de 1afel
de rigting der ljn AB over, benevens de rigtingen der lijnen,
langs welke de voorwerpen van het terrein, die uit die pun-
- ten zigibaar zijn, gezien worden; meet onk op het terrein den
affcand der f{igodpunien A en B, en breng, volgens de fchaal,
dezen afftand in de teekesing over. Men vergere niet, om, wate
meer de Meertafel in het. tweede frandpunt B fraat, de rigting
der rweede ftzadlijn BC op dezelve over te ‘brengen; na dac
. men alvorens-eene baak in het punt € heeft doen plaatfen,
C o g°, Na 'dat de Meetrafet in de ftandpunten o en B ge-
weest is, ecn men de rigtlijnen van alle » uit deze ftandpup.
ten zigtbare, “voorwerpen heeft overgebragt, brenge men da
Meettafel (na alvorens in B en D eene baak geplaatst te heb.
ben,) in het derde fiandpunt € over; men mete tevens den
ailtand BC, en brenge, volgens dezelfde fchaal, dien afftand in
de teekening op de Iijn, die de rigting van BE voorftel: s men
‘ligge na de Tafyl borizontaal geplaatst te hebben, het viziers
Huial langs de lija, welke de rigting van den afftand BC op
de teekening voorftelt, en drastje de Tafel op hare verticals
45, zoo lang, dat het vizier in de tlgeing van de Tifn BC gele.
‘gen s, De tafel pal gezer hebbende, brenge men, uit her |
punt C, afle de rigtlijnen, onder welke de voorwerpen, die uit
ketzelve zigthuar zijn, geziem worden, en ook bijzonderliik
de rigting ven de Hjn CD. ‘

nadeet, dar men telkens de menigte van Iinen, die np deze
tﬁjié‘door her middelpunt moeten getrokken worden, (om
verwarring voor te komen ) met elaflieke gom moet witvegen,
weardoor het papler veel Iijden moet; ten ware men aan het
vizierliniaal eene juiste paratlelliniaal voesde, doeor weike do
rigthiinen oogenblikkelfik tot de afzebeelde ftandpunten zop~
den kunaen overgebrage waorden; doch op zulk eene paraiieliini
asl zou, indien het niet zeer zuiver gemankt was, weinig
kunzen vertrouwd worden, en.veel]fgt zoudeh de fouten, -
door da omzuiverhaid van dit liviast, weal grooter worden, dan
die, welke uit de werking der ulemiddelpuntigheid ontitsan
kunnen. In allen gevally, is het de verflandigfe partij, dat
men de afffanden der fandpunten zoo groot neme, als de
gelegenheld zulks toelaat. .

§ 555. IV, VRAAGSTUR, De voornaamBe punten van cew
gegeven Perrein van. cemge aitgeﬂrektlzeid, mer bchulp van de
Meestafid, in derzelver onderfinge -ligging, te bepalken?
- OrLOssiNG, Men ga, dit terrein ecrst, indien daartoe -
gelegonheid 45, berkennen, en make een overilag, weike pune
ten van hetzelve her gefchikfte voorkomeu, om 1ot {tanda

tpe geene gelegenheid, dan moet men zich vergenoegen, met .
dadelfk de opmsting aan eenigen hoek van hetzelve te be-
ginnen, Men kicze de flandpuaten op eenen behaorlijken af-
fland; niet te digt bij elkander, om de vitwerking van da
uirmiddeipuntigheid van let vizieriiniaal, zoo vee! mogelik,
te vermijden; en niet te ver, om de haken, die menin deze
ftandptinten moet plaatfen, uit de naastbijgelegene, duidelijk
genoeg te kunmen zien, ‘ _
- Tot deze flandpunten kan men kiezen, punten, die op de
voorname hoofdwegen en mindere wegen gelegen zijn; de .
hoeken, waar deze wegen van rigting verander¢n, de plaats
fen, waar zij elkander ontmoeten, of dootfnijdens voerts de
voornzamfte punten van den omitrek. van her voorgeftelde
terreln,” de uit- en infpringende hoeken, welke die omtrek.
_oplevert, ; '

L 3°. Die
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. 3°, Diezelfde hewerking moet in alle de ovgrige ftandpute
ten -0, £, F, G, H, I, erz., worden herhaald; Thierbif
onder het oog houdende, dat de afffnden Van het nAETFO0Fn
gaonde tor het naastvolgende of mes de ketting of op den pas
macten gemeten wordens dat men, wanncer de Mecttafel in cen
volgend [landpunt word: ovérgehragty her vizicriinigal telkons
wmoes gelegd worden &p de Lin, welke de rigting van dit fand
punt tal kot paastyoorgaande aandutdty en dagraa, dit linlas :
op deszelfs plaats latende , de Tafel om haar veriicale as zoo
moet gea‘;.c_mid worden, dat hét visierbiniaal de rigting deze :
Eijn aanwijst. : = i '

4°. Wanneer men, nagr vkt voorfchrift, het geheele terrein i
rond geweest, dan zal men eene Meetkunstige figuur verkris
gen hebben, welke, indien men met naanwheurigheld is te.
werk gegaan, de juiste en gelijlvormige afteekentng zal opleve~
gen van de betrekkelifke ligging vao alle de punten niet alleeny
welke op, dit terrein gevonden worden ; maar ook van die
frandpunten , uit welke men derzelver rigtingen zal weargetonen
hebben, ’ ’ ‘

§ 556. L Aaxmermine. Ul deze fchews zal men eem
ramelifly goed begrip kunnen verkrijgeny hoe de rowen omtrek
wvan_ een terrein, met allg-de voorname punten, die zich op
hetzelve bevinden, met eene voldoende naauwkeurigheid, in
teckening overgebragtof gefitueerd kunpen worden. De verfchei«
depheid van de wijze, langs welke, op hetzelfde terrein , dien
arbeid kan begormen en voortgezet worden, i3 zoo onbepaald
groot, dat dienaangaande geene bijzo&‘dere kenze kan vallen:
indien flechts de ftandpunten zoo doelmarig genomen zijo 4
dat men, doot geen te Kleine afftanden, het asnta} der frand
punten buiten noodzakelijkheid te veel vermeerdert, is eolke
manier, om dit werl te beginnen, voor te zetten en te vle
einden, even goed als elke andere ; zijnde de naauwkeurigheid
jn de uitvoering de eenige wezenlijke zaak , waarop alle
aankomt, ! :

§ 557. Il. AANMEREING. De ruwen omtrek van ee
terrein op deze wijze opmetende, welt men bijna, in elk nienw

' frand

punt, - eene mieuwe gelegenheid aan, om de masuwkeurigheld
van den reeds wverrigten arbeid te beproeven j deze proef
peftaat hierin: dar de rigilijnen, wolke wit onderfcheidene fand-
punten tok het zelfde pomt vam ket terrein lospen , elkander , in
de teckening , natwurfijk meeten doorfnijden.  BY aldien men
dan vit de ftandpunten f en B de rigdijnen, welke uit die
punten tot de voorwerpen =, 4, o, gean, in de teekening
gebragt heeft; dan zullen de rigtlifnen, welke uit andere nabi}-
gelegene, ffandpunten tot die zelfde voorwerpen gaan, ook el
kander in de teekening volmazkt moeten doorfuijden, em, in-
dien men het geheele terrein heeft afgeloopen, en in de pum-
ten { en K, bij voorbeeld, de rigtlijnen, welke tot diezel:de
punten loopen, in- de teekening nog die zelfde punten door-
fnijden, dan mag men zich van de nmsauwkeurigheid des ge-
heels genoegzaem verzekerd houden. Men ziet den , nit dit
glles, dac men in etk fandpunt veefvuldige ‘pelegenfiid heert,
om de naauwkeurigheid van zijnen arbeid -te beproex-feﬁ, en
wanneer wen eenige aanmerkelijke afwijking befpeurde , zou het
beter zijn, den arbeid 1o hervatten, dan voor? te gaan; dewijl
eene afwijking, in het asnfluiten der punten, een fprekend be-
wijs is, dat men, of in het meten der afftanden, of in het
‘fiellen van de tafel, of in het rigten ven het vizierliniaal,
‘misftagen moet begaan hebben.
§558. 1lI. AANMEREING, Wij hebben in onze op-
:_losﬁng voorgelchreven, om, vam fandpunt tof flandpunt gaan-
&, de aflanden dezer fandpunten met eene ketting, of op den
pas, te metomsy doch dic werk, dat in fommige gevalien lastig
‘kan worden, is niet volftrekt noodzakelijk; men zou zelfs in
gevalien kunnen komen, dar dit meten van afftanden vol-
firekt onmogelijk zoude zijn, Fizewkik is fleckts ééne flond-
iin (AB bij veorseeld) voldoende, om alle de andere te vin-
n: maar dan mocten de flandpunten op dic wifze worden
tgckozen, dat zj, drie aan drie gemomen zifnde, bee vam
dexelve aitijd wit het derde kunmen gesien worden.
Stellen wij, in Figuur 211, dat de drichocken ABI, BC/,
DI, HDI, GDE, GEF, GFM, MHG, HML, KLH, HIK
R eB
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AIK-zulke asn elkander fluitende drichoeken zijn; dan zal
wen fochss téne flandliin AB, met nasuwkenrigheid éeﬁaeyeg
te ucton, om de onderlinge afffanden der overige flandpunten
ge bepaten. Na deze flandlijn op de "DMeettafel te hebbey
overgebrare, brengt men, uit de punten 4 en B, mnaar lm:_
I P?':a:'z-:_y‘fu{' de riqringen van het puat I, en der andere Zige
bare voorwerpein over; caarna gaat men in het punt J emy
pa de Meettaiel in hetzelve geplaatst te hebben, rigt mey
dezelve op de punten . en B, en brengt de rigtingen de:
punten C, D,  en A over, benevens de rigtingen -van zcm”
vele andere voorwerpen, 2ls uit div punt hunnen gezieft wWor
dea; men paat daarna ‘Gver_ in de wvolgende flandpunten;
naar aauwijzing van de aaneenfchakeling der drichocken, en
brenge aizoo de puaten A, B, C, D, ens, G, H, 1, £
L en 3 in de teekeni,r,)g”' over, benevens alle de voorwer
p'en welkd® men uit die verfehillende flandpunten op het ter
rein dntdekt heeft. Dan, men gevoelt van zelf: das deze /mm'
delwijze flechts dan kan- sordcn in ket werk gefleld , wanme
men de golegenheid gefzad kecfr, om ket serrein vooraf te ke
Fenment, on op mijn  gemak de bekuaaamﬁe Sandpunten uit 8
kiczen. En dan zeu het m’t:;a’ nag beter aijn, de hocken der
drichocken met eenem Scxtant (*) wadr te nemen; de zijdew
dei drichocten te berckenen o en dezelve vporaf op de Meeriafe]
over te bremgen, als wermeer men zeker zom zijn, dar de
afftanden der [tandpunten betér en ngauwwkenriger wouden xifh
avergebragt, dan, wanpeer desclve op de Meettafel teckenkuyns
Piz b pasid worden; dewijl geen werktnlg zoo velkcmen isq
dat ner de uitkomften dor berekeningen kan evenaren,
zz'[/;s, wanneer e yiif groot nf witeehreid terrein son mocte
worden opgenomen, dan mou de voorrigiigheid aelfs gebieden
om de gckozene frandpunten deor dadelijke *fockmeting met dew

Sexs

¢*) Men Lan dit Werktuig leeren kennen nit een ftuk, bff den Ults
pover dezes, onder den tirel van ljBeﬁfirija’iﬂg van de Inrigting en
ket gebruik yas den Sextant yan HADLEY ,. oplangs in het Lichy
goven. ’ '

)

‘pan’ te prijzem.
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Sextant en berekening der drichocken te bepalen (*3 De ,;.m; '
punten 6p deze wifze op de Meettafel overgebragr ziinde , dan sem
wren Noor geem verbopen der ware rigiiugen belueven te frhrom
wests  terwifl een kleine -misflag in kot bopalen von de ware
Plaats van eenig voorwerp outftagn, op het vervoly van de o=
meting geenen verdergwm invied aom kumwen hedben, :

§.550. VI. VeRasacsTus, Fig, s13. Fo randerﬂe/[eﬁo’e,
dat inewy door middel van den Sextant, de lizging yan een
groot. aantal uitgekozene frandpunten, op eenig terrein , bepaald
hebbe, dit rerrein, door middel van e ﬂfeermf&t, verder qp
2e meten en fe sitweren?

OrrLossING, Wij onderﬂellen, dat ket ter}bm te grocy
zif, om op een enkel planchetfluk ( zoo noemen wij de
grootte van het ftuk papier, dat op de Meettafel geplake
wordt, om op hetzelve het terrgin te sitperen, ) gebrage ta2
kumien wordem ,

Laten -er, bi} eene voorafgaande herkenning van het zer-
rein, een zantal van éct;t-_an-twiutig ftandpunten zijn gekow
zen, welke in de figuur door de Arablfche cijfers 1, 2, 3ens,
27, 28 zijn mangewezen, uitmakende een mantal ven zeven
en-dertig driehogken, in de figzur door de Romeinfehe cfjfers
I, 1T, 11, enz. XXXVI, XXXV asngeduid: laten met den
Sexrant alle de hoeken dezer drichocken onmiddelifk, worden
gemeten ; hergeen gefchiedr,  door, in deze gekozene ftandpune
ten, baken te ficllen, . fn et vereenigen dezer frasdpunten,

R g . T8

- (*) Tk heh door de pndervinding _ van vele jaren voorgelichr, de
dringendfte redenen, o'r_n,, tot de uirvoerlng van fhoreclifke hockmes
tingen, den Sextamt, als het maanwkeurizfte cn gemakkelikite Werktuig,
Elders heb ik de voordeclen wvan dir voortrefelijke
Werktuig breedvoerly maungewezen, Nimmer behoorde men zich van een
Astrolabiom, of Theodolicr te. bedienemy wijl deze werkruigen moefjes
lijk te behandélem, zwaar om te verplzatfen zijn en de naspwkenriss

- heid van ecn gocd Sexeamt, hoc zorgvuldig en kostbaar zi gemaake

zijn, nice kunnen overtrefen,
doen verachteny wie
worden,

. -

Voorogrdeel kan alleen dic Werkmilg
‘e de proef van weeme, 2al {poedig overiuigd
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mocten zulke drichocken gekozcmwsyorden 3 welker hocken niet te
feherp mock te fromp wifm; omdat als daa eene Kleine fout
4n het meten der hoeken, eene asmmerkelijker fout op-het
-berekenen der zijden moet veroorzaken, Indier ket inegelifh
és, mocten de hocken tusfilen de viiftiy en seventig graden
yallen, en althans nict veel kiviner dan dertig en nick veel
grooter dan honderd-en-vijfeig graden zijm
Dit verrigt hebbende, mete verder eene zijde wan ¢énent
‘dezer driehocken; ftel b voorbeeld , de lijn 4B, zinde:
eene gemeenfchappelijke zijde van de drichoeken IN° XVIen
XVIIl; dan zal men doorghet eerfte geval van de berekening -
dor “Sclieefhoekige. Drichoeken, ‘de zijden vam alle déze dne-
hoeken ten naauw:ceunv&e kEunnen. berekenen,
Wannzer de zgden der, gezegde drichoeken, door berekes .
ning bekend %in geworden, zar seckent men dezelve naar de
fehaal , die men bif de verdere opmering gebruiken zal, etk
men zal'dag ‘de Fig. 212 verkrijgen; of, nog beter en naauws:
kenriger. Meu verbeelde wich swee Joodlijnen XT en XZ, in :
bot vigk van dit  drishoekenmer aangenomen,  Men neme, dak
ket hockpunt acht (B en her. hockpunt zes (6) gegevene gf-
franden tot deze Ljnen X’I’ et XZ hobben, of Never, dar de lijn :
68 mot dese Joodlijnen twee hocken make, die men naar wele
gevallen kan aannemen, wits één dezer hocken het complemmf':
yan den andeven zijy dan zal men de afftanden der. hockpuna
den van alle de drichocken tot dese twee asfen . door het bere
kenen van rogthoekige drichocken , vinden ; en, wanneer men yam
eon uitgeftreks terrein een goed en zanteniangend geheel ver-
Large te verkrijgen, dan gebied? de voorzigtigheid , dat men zick
de soeite geve, de coirdinaten dezes hockpunten (dat is derzel
ver aflianden tot de nangenomene asten XX en XZ) se bereke,
Hony omdal men voprecrst , dezme {zﬂta,sa’en kennende ; de hock!
punren der drieweken op de tee&mmg med moo veel e grooter
naaywkeurigheid sal hunnen opdragen, en voorcl, amdat een
kleine misflag, welke bif het opdragen van éfn dexer punten’
wogt influipen, op de waguwkewrige plaaifing der overize pun
sei geeven fnvieed meer hebben kanji daar integergdeel , Wafte
BaaR

-
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neer de punten, door het overdragen der dilehoeken, bepaald.

worden, elke onmsuwkeurigheid noodzakelijk zijnen invioed..

op het bepalen van alle de overige hoekpunten dezer drie-
boeken zal blifven behouden. (*)

. Vooral is deze laatfte handelwijze dan aan te prijzen, wan-
neer men onderfcheidene planchetftukken, tot het. opuemes
van eenig groot rerrein, noodig heeft. Laat een planchetfiuk
de groote hebben van het vierkant XF7FU; dan zal men het
geheele Oppf‘l‘\f!‘:lk van het terrein, in het vereischte aantal

planchetfivkken, ten naastenbij de grootte van de Meetiafel

hebbende, lkunnen verdeelen, die aan dit vierkant gelijk zijn,
(de figuur ftelt twaalf zulke planchetftukken voor,) en men
zal dan de pnaren, die op elk planchetftuk vallen, met de uiter-
fte nasuwkeurizheid, tevens met de zijden der drichoeken
kunnen overbrengen, en zeker zijn, dat deze putten op elk
planchetftuk op here ware pleats zullen flaan,’

Men drage, b1j het opnemen der hoofdpunten van een ter-
rein, door middel vin den Sextant, zorg, daz men de baken,
welke moen in dexe punten geplaaist had, late ftaan, of 5 bij-
aldicn dit niet zijn kan, dat men de plaatfen, alyaar deze
kaken geftaan hebben, worgvuldig opmerke; om, bif het verder
situeren van het terrcin, het plencher volkomen in het [tand-
punt, alwaar ket fraan moet, te plaatfen, en de baken wee
derom in de nabijgelegene [tandpunten re kunnen herftellen,

Veronderftellen wif- nu: dar meh met her planchetflnk
XVIFU begint, op hetwelk de fandpunten (6), (7) en (8)
met derzelver rigtingen gevonden worden, zoo plastfe men
in deze punten (6), {7}, {8) eninde nabiigelegene puncen
(4}, (5), (10) en (9) baken; dan zal mea de baak, die

R 3 in

(*) In de Geodefle neemt men ééue der lfnen of asfen XT ecn X2
de ééne XZ, bij voorbeeld, voor de middaglin van ket pumt X cn de
andere veor den parallelcirkel van datzelfde pumt der Asrde: de
affband van één hoekpunt van dda der drichocken (of van ecmig piut
van het terrein) tot de Ign XZ, worde dan de afffand tor de Mid-
dzgliin geroemd, en de afitand ven dat zelide pume, tot de Hjn X7,
ge ailtand tot de paaflels
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in het punt {8) fiast wegnemen, en de Meetrafel in derzelver:
plaats fiellen: voorts op ¢én der punten (6),°(7) of (9%
rigten, alg wameer het te gelifk op de twee andere punten

zal gerigt zijn, en men zal dan, de handelwifze, weike in het

voorgaande Vraagltuk verklaard is, volgende, alle voorwerpen, -
welke op dat gedeelte van het terrein, door het planchet{tuk:

XFHFU voorgefteld, nanuwkeurip, In teekening kunnen over~

brengen, en alzoo, vao planchetfiuk tot plancheiftok voorts:

gaande, 2lle de bijzonderheden van het geheele terrein bepalen.
Ten agnzieh nuw vao bet verder sitweren, dat Is, van het
overbrengen der bijzondstheden, moet men in aanmerking fe=

men, dat alle groote ea kicine wegen, alle rivieren, beken,

kanalen, meren, waterplasfen, en de ellandjes, die zich im
dezelve ‘mogten bavinden; hoogten, diepten, grootere of
kleine bosfchen, alle shoutgewas, bebouwde en onbebouwds

gronden, hoiden, enmz.; alle voorwerpen, die zich op het

rerrein bevinden; als molens, huizen, gehuchten, dorpen en
ftedan, op hetzelve, volgens hunnd even}edige frootte en
juiste beoirckikelijke ligging, In Ye teekening moeten worden
voorgefteld, en wel sp zulk eene manier, als wif in het
T Hosfituk dezer Mfdeeling hebben voorgefechreven; dock, om
zulks, ten canzien von et meetbunflize gedocite, mef naauwe,

v

T r ¥ 3
kewrigheid te Runwnen mirvecreny moct moen lioz belosp der wes:

gon, vivierew, beken, kanglew, enz., in derselver bagrem enm.

s o Db s SIS S : : y -
kronkelinzen s wpaswmekee’d vefgen; de omtreklen der merenm,.
waterplasfon, hewvels en hosgten, naauwheuris veorflolion; da

Fijzopder serkwagrdige voorwerpen, op hunuc ware plriis hren-
gen; doch dit alles is, wanneer men de voorsame {tandpune
ten, reeds op de plancherftukken gebragt heeft, cen minder
mocijeliflz, dan wel langwifliz werk; de pasuwkeurige uitvoering
vereischt flechts den noodigen tijd, om deézclve, ftukswijze
te volbrengeh.

Om de hoofil- en kieinzre wegen, voetpaden, brugzen, ez,

op te nemen, . volgt men ongeveer deze hzod elwijze. Laat,'

"

Fironig, ABCDEFHI, ecn voorname hoofdweg ziin, op welke
andere, hot zlj hbooid-, het zi} mindere wegen, P, {, R,
. s
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§, uitloopen: hoe krom er kronkelend die weg moge loo-
pen, kynnen toch altjd lkieiners of grootere deelen van den-
zelven, gelijk, bif voorbeeld, /IB,KIj’C, CD, DE, EF, FH, als
regt worden asngemerkt. JBden werkicze dan de punicn der

 krommingen en alle ploaifen, waar bifwegen op den hoofilweg

gitkomen , als mindere fandpunten van het yerrein, en brenge,
paar ket voorfehrift van Bt IV Frasgfluk, wit deze flandpnne
ten A, B, C, D, E; F, H, de rigtingen der rovilijnen A8
yiz A; BA, BP en BC uit B; CB en ch uwir C; DO,
D@ en DE wit 'D; ED en EF uit E; FE, FG, FH uir £,
en HE, HE en HI uit H over; tolkens, het zif met de ket
ting, of op den pas, de afilanden van A tet B, van B tot
¢, van C tot- D, van D 1ot E, van E 1ot F, van F 1ot "
metends, en fn ek flandpumt beproevende of , uit hetzelve , de
DMeetzafel overeenfleimt et de voorname nabijgelegene boofda
punten, die reeds le voren, op de teckening waren overgebragts
emdat, bij zulke Keine afffanden, als de mindere flandpuniess
wan clkander kutmen verwijderd zijn, er lHgtehijk ecn Rleits vers
Joap zou kunnen plaats hebben. ‘
Om den loop van eenen ftroom, eeng rivier of beek op de
Meettafe! over te brengen, volgt men cen dergelifke handels
wijze De cevers der Rivieren, loopen meestal kronkelend,

‘en echter kugnen kleine gedeelten van dezelve, als regiloos

pende Iijnen worden gengemerkr, Stellen wij, dat de regter-
oaver van de Rivier, in Fig. 214 afgebeeld , in derzelver bee
loop, uligeftrektheid en petrekkelijke ligging, tot de overige
deelen en voorwerpei; van het terremn, zulien worden overges
bragt; onderftellen ‘wij, dat reeds de betrekkelifke ligging,

© der pumten A, B, C, D, E, F, G, H, op de Meetiafel be-

hoorlijk zi] voorgeftelds dan zgl men, op de ogever dexcr
Rivier, de bokem 1, 2, 32 42 54 6575 8,9, 1o, i, I2,

“ens., wwdanig plaatfen, dat de gedeciten von dien oever, fuss

feken deze baken begrepen, nagenoeg rigie lijnen zfjmg men
sal zich, met de Meettafel, in de gexegde punten A, B, Cs
D, enz. hegeven, dezelve dn de rigiing der lijnen AB, BC,
€D, DE, EFy FG, enz, waterpas en pal fellen , eny volgens

: R4 b

-

#
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verfcheiden, dat, indien Wi de blijl‘JderhedEn Wild.eri opge- "
ven en aanwijzem, van wel%ce hulpmic{'dglen men.zwh, Zog
ter verkorting van den -arbeid, als ter v:erzekenug; van de
juistheld der opmeting, bedienen kan, wij over dit onder-
werp slleen gemakkelijk een zeer uitgebreid H.{oofdi’.mk‘ ZO#";
den kunnen {Thrijven; dan, eene grondige kenvis der beicho_u._.
wende Meetkunst, ecne gedurige cefening op b_et veld, de
voorlichting van een kundig Geleider, fiie op de plaats Zolve
de gelegenheden aanwijst, en de ge[’chlk.[te-- hz}ndgrep::u doet -
6pmerken, zal meer afdoen, dan eene llit.vocr]ge opgave var -
alle die bijzonderheden, welke (hoe muttig deze anders, op
xich zelve gemomen, 2O konnen zijn, ) ~bet k.O.rt beftek,_
dat wij .oms hebben mocten voor{chrifjven, ons gebiedt, ach-

. § 562, UL AANMERRKING. In Fig. a1, hebben wif ook

‘waardige en ver/:ewm.}mzte:: of voorwerpen beflonden, dle'van
gelve als voorname baken kunnen diemen, om de ligging van
de overige pubten, door middel van dezelve te bepaleny die
is toch echter zelden het geval; in een bewoond en be-

die als zvike voorname baken kunnen dienen, en van deze kam
wen alidfd cen witmuntend gebruik maken, om zoo veele fland-
puntens op kot perrein ie bfpd;fz, als men goedvindt,

iin geene affianden dezer. punten bekend, zoo mete mem
wer nocuyleurivhid eeme grondlijn, en bepale, door hockmes
tingen can de eindpustcn van dezelve, de noodige hocken, om
nazr het voorfehiift van § 327, AT Heofds. I dAfdeel. Bludz.
122 en 123, den afftand van twee, of meer zulke VOoOTWet=
per te vinden, Door, wnit deze twee of meer bepaalde voor
werpen, verdere lockmetingen it ket werk te flellen, zal men,
door het Berckencn van cenige diichockenm, op et terrein een
groot gamtal punren bepaald hcbben, en bijaldien men dan ge=
bruik maakr van de handelwijzen, welke in het XI Hoofdf.
I Afd. § 330 en 331, Blads. 124—127 zijn voorgefchreven,
zullen deze wederom kumpnen dienen, om het aantal der reeds
" bekende ftandpunten, near welgevallen te vermenigvuldigen,
~* Inzonderheid zal men hier te Lande, gebruik kunnen e~
ken. van den uitmuntenden fchakel van groote drichocken,

erwege te latem. g .
‘ § 5?1 1I. AANMERKING., De handelwdjzen, in de op=

losfing van de twee laatst voorg;aande Vmgﬁukke_r: voorge-
dragen, enderitellen, dat hgt terrein geene asnmerkeliile grooig
aitgebreidheld beefl. Een witgefirekt gewest zou, op dize w:j:_
ze, mick WIEET saauwhenrig hunnen opgemeten wordcs s en‘ dit
is zeer nmatuurlijk; wante omdat onze Aard: geeu mat-. vink,
maar nagenoeg het opperviak v'a;l eenen gropt::q bol 13’...,24;
men, bif cene grovée wirgefivcktiwid , de anq’erﬂf/ﬁng 1-';;;.1 ,m Pt
wiak gannemende, (en dit doet men volgens .gms voir/c 1 ft wes
zeﬁlijk,) z00 veel te meer van de‘ 1}‘6:(::’5{1;:’ afwiikeu, nuare
wmare hep pervein witgefirekter 453 hier Is het puut van aanra~
king, tusfchen het gewone Lut:dn?eten en de Geodefie, Welke, :
jaatfle.d2 ware gedaante e afimering enzer .Aarde, henevens.
de Sterrekunde, tot grondflag van hare bepalingen, aa‘,mi"e?’nt,
en zich met twee dingen bemoeit: 1°. om de ware dordiks+
kundige Jigging yan de voorngawfle bBoaffpunten yau eca ges
Jeel Rifk met juistheid te bepalen, en m;n' eene  aangennining :
projectic in eene kaart veor. te fleflen; 2°. ow, .?aﬁmer desg :
vosrnaiuie /:anﬁ;‘p‘uratm bepaald sijn, de afzonderliik apoemetens
fukken van fleine pedeelten dezes Lands , naar ‘e_"f_flrt’g&‘/s dezer
BITFENGHIERE projectic, mei die Aoofdpunien te .wrbmden.s sl

geheele Land door, van Duiukerken tot Fever in Oostvrieslind,
- voortgezet, met welker behulp men, zonder het meten van
ecite nieuwe bails, naar aanleiding van hetgeen in de even asn-
. gehaalde plaats geleerd is, zeo vele punten van het terrein
© zal kuonen bepalen, als men goedvindt, (*) of tot zijn oog-
merk dienflig vordeelt,
$ 563_-
(*) Zie Précis Fistolrigue des operations plodesiques ef gstrong
wigues faites en Hollande pour servir de base & la repographic da’
#ct dtat, executies par le Lieatenamt Gdudral KRAYENIOFF,

Cauverncur dAnflerdamy ete, 1815, 4 la Heyede Vimprismierie gdntm
rele de I'Eiat, :

fillzwijgend ondertteid, daz er op ket terrcin, geeme ,_m,-é.._

bouwd land, worden hooge voorwerpen genoeg gevonden, -

- door zijne Excellentie, den Generaal KRAYENHOFF, het.




68 ALLEREERSTE GRONDEN D!:a-: "MEETKUNST., HL AfpEzi. VI. Hosrnd. ap

§563 IV. AanmeruING., Men kan van de twes
Vraagltukken, wetker oplesfing in § 330 er 331 voorkemty
op de Meettafe]l, eene teekenkunstigs” oplosfiing uit_voerém,;
(zie de aangehaalde plaats, ) dan, dewil alle corftructieny
welke van het trekken van meerdere lijnen afhangen, in da
handen van minbedrevenen, een gevaarlijk ding Is, is zuik-ceng
handelwijze niet, dan in de uiterfte noodzakelifkheid aan e
raden; maar is de Meertafel of het vizierliniaal van eemg
magneettasld voorzien; dan kan men van dezelve een uit-
montend gebroik maken, om eene gprocte menigte afzondets
tijke en met efkander in geen verband {taande punten te bepa-'
len en op de Meettafel over te brengen, ™~ *

. Onderftellen wij, dat, Fig. 216, 4 en B twce puotem
zijn, bij, bij voorbeeld, twee torems, of twee andere voor-
werpen, of ook twee hooge baken, welke uit veele punten:
van het terrein zigtbaar zijn; dat, op ¢éne of andere wijzey
den afftand dezer punten nasuwkeunrg genoeg is bekend ge-
worden; dac men al verder de rigting van den afftand 48,
met de magnetifche middaglijn NZ kenne; en dat eindelijk
de afteekening dezer punten A en B, benevens de magne-
tifche middageliln op de Meetta{'el, in de punten 4 en b, en
in de liin #z, zijn voorgefteld; zoo dat de hoek nab ——hoek
N AB 2ij; dan zal men op eene lgte wiize, uit elk fland.
punt P, kuonen bepalen, hoe ver men van' deze punten A
en B verwijderd is, en biigevolg ook de betrekkelijke Iig«
ging van dat punt P, ten opzigte van de punten A en B
Blen flolle de Meettafel sn her pant P, rigte desehe in de
magnetifche middaglijn, brenge daarna ket vislerliniasl eerst
Loor ket Tunt &, in de rigting van het voorwerp A, en trekke
de fiin ap, daarna door het punt b, in de rigting van ket
voorwerp B, en trekke de kin bp; dan zal her punt p, ake
waar deze lijnen elhander frijden, de afteckening van het fland-
punt P ziin; want, omdat NZ evenwijdig 2an »z Is, on
boek VAB == hoek nab, z00 zal AB evenwijdig zijn aam
#b, en dagrom zijn de dricheeken pAB en pab gelijkvormigs
Men zal, op deze wijze, zoo, vele punten P beneden en

' bow

boven de lijn 4B, ult welke de voorwerpen f en B zigt-
baar zijn, kunpen bepzlen, als men goedvindt; doch de hoe.
ken van den drichoek 4BP, moet¢n om redemen, hoven
gangevoerd, miet te fcherp, ndch te fomp zin.
2° Wanoeer meer dan twee punten op het terrein reeds
bepaald, en ten opzigte van de magoetifche middaglijn, in
de juiste rigiing op de Meettafel heeft vvergebragt; dan zal men
piet flechts her aantal der enkefe flandpunten kunnen ver-
. meerderen; maar zich boveadien, in elk nieuw ftandpunt, van
de jmiste ligging der alzoo bepaalde punten kunnen over-
tuigen. Laat, bij voorbeeld, de betrekkelijke Hgging van drie
punten 4, B, €, op de Mecttafel, door de punten 4, 5 en
¢ zijn afzebeeld, als mede derzelver ligging met betrek-
king tot de magnetifche middagslijn; zY P het flandpunt, uit
hetwelk deze drie punmten A, B en ¢ zigthanr zijn; wans
wmeer men dan dit punt op de voorgefchrevene wifse wit A en
B bepaald, en op de Meettafel in p hecft overgebragt, dan
aal, indien dit pumt p naauvkeurig bepasid is, het vizier-
liniaal, op de punten ¢ en © gelegd zifnde, juist in de rooifing
yan ket puit O mweten lggen. '
3°, Veronderiteilen wij, Fig. 216, dat f en B twee punten
" binnen eene vesting zijn, weller afftand vit eene placte grond
-~ wan dezelve opgemazkt, voor naauwkeurig genoeg kan ge-
houden worden ; dan zal men, met behulp der magneetnaald , de
rigting van de- lijn, die deze punten vereenigt, met de mag-
netifche middaglijn, en wvoorts zoo vele afzonderlijke punten
van het terrein kunnen bepalem, als men goedvindt. Nemen
wij tot dat einde op hét terrein, fwee baken R en 8, en brengen
wif de Meertafel eerst in R en dan in S over, op dezelve de
Bocken ARB, BRS, BSA en ASR overbrengende, en den af-
ftand rs op de Mectiafel, naar welgevallen sannemende ; dan
" worden, door de [uijding der lijnen, de punten @ en b be-
- paaid, en de figuur rsba, zal aan de fizuur RSBA gelijkvor-
mig zijn; neem dan op de Min ab cene Hjn ab', welke gelijk
i5, aan 200 vele declen op de fihaal, als de affland AB roeden
dedraagt; trek verder di Fjmen ¥ty b3t oen r's’ evenwifdig
A3
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@an br, bs en rs; dan zuilen de punten a, ¥, v en s of
de Mocttafel, de betrckkelijke ligging dor pumten 4, B, K
en 8 voorffellen, en de onderiinge aflanden deger pumicn zuls
Ien Bokend zifn ; indien men uw, wit édu dor punten R of S, dp
rigiing. van de magnetifche middagliin op de  Meertafe! hecft
overgebragt, dan zal men, (gelifk boven aangewezcn is,) wit ek
wicow flandpunt (op de punten A en R rigtende,) de warg
Figeing van dJdit punt, met 6etre£'.{m'r dor de punten A en B

kuzien bopalen. :
§ 564. YII. VRAAGSTUR Een ‘terrein gpgenamon Beba
beade, fofzelve oyvereenkomflig de ware midlaglijn te oriénteren®
Orroessing. Dit Vraaghuk bedoelt sigeniijk het bepales
van het Azimuth, of van den hoek, welke de lijn; die doog
twee bekende punten gaat, met de ware middaglijn ‘maake,
hetwelk, indien hef met de uiterlte naauwkeurigheid zal be«
pazld worden, in de uitveering zeer moejjelijk is. et bg«
hoort meer tot de Geodesie: ook kan de handelwijze, we!k&_
wij .zuilen voorfchrijven, wniet meer dan een uabij oplevereny
dat echter -naar den sard der zake genoegzaam zal zijn.
Men -late, Fig. 217, uit gegoten koper een ftuk vervaars
dizen, beftaande uit eefien drichoekigen yoer .4BC en cen drigs
hoekige prismatifche &ijt LE, welke onder cenen hoek vaf
45° in een plat rondachtig fiuk EFG is omgebogen, in het':
wellk ecme kleire ronde opening gemaakt is, welker middel
punt met het heekpunt A4 van den voct, in eene regte iifn
AG, die loodregt op het onderviak van de drichockize bafis
fiaar, gelegen iss asn deze lifn /3 kan men de hoogte van
dric of vier duimen geven, DMen zal nu met diea toeftel, op
eene zeer eenvoudige wijze, de lijn van het ware Zuidea en
Noorden kunnen bepalen,
Breng, Fir. 218, de Meetrafel in een der ﬁandpm:ten ¥
over en rigt dezelve op een ver afgelegen voorwerp B, welks
ligging i*:sg'eifjks in teekening is overgebragt, (dat is, breng
de lijn @& in de rigting van #Z). Belchrij it het punt &
eerize cirkels van ver(chillgnde firalen; zorg vooral, dat de
‘Meettafel wel gerigt, en volkomen horizomtaal zij em blijves
Zet
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Zet den toeftel, in JFig, 217 befchreven, met het puﬁ: Aing,
en de zijde BC van den voet magenceg tegen het Zuiden;

meem vOOT- en namiddag, op de omtrekken dezer girkels, de

punten waar, alwaar het midden van het zonnelicht, door de
opening.  komende, in den omtrek van dien cirkel valt.

Laten, in Fig. 218, p en g die punten voor den buiten-
ften cirkel zijn;- deel dan den. hoek pegy midden door, dan
zal de lijn ar (zijnde hoek par == hoek gar,) de ware mid-
daglifn zijn. De hinnenfte cirkels ‘dienen, om dezelfde waar~
neing, op denzelfden dag, meermalen te herhalen, ten ein-
de zich te o¥ertuigen, of zij, Zzoo als het behoerr, dezelfda
middaglijn opleverem

FII, HOOFD.
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raad vervsardigde en genommerde ftukken, mpakt men één

lijn op het tafejtje vast. Het is bovendien etk san te radenm,
zich van een klein santeckenboekje te voorzien, ten einde,
bif elk nieuw flandpunt, de magnetifche azimuths vam de
voorwerpen en Ramdpunten, die uit hetzelve gezien worden,
benevens de afftanden van deze fiandpunten tot elkander, op
te teckenen: dit is eene zeer goringe moeite, en, door deze,
voorzofg, f(elt men zich in de gelegenheid, om, wanneer
ar epuig \verloop ontdeke wordt, rerftond te kannen nagaai ,
of dit verloop welligt san bet verkeerd opdragen der puntea
-moet toegefchreven worden. (*)

§ 567. L VRAAGSTUE, Fig. 219, Een begangbaar ter-
rein, met de Bousfole, op #e meten en te stiuerend . .
OrLossiNg, Ik onderftel twee perfonen, die ik P en
Q zal noemen. P blijft aliijd bjj de Bousiole, om dezelve
te rigten, en de ftreken der voorwerpen en fandpunten wasr -
e pemens § gasl zoo ver vooruit,- als }nj Fnog zien kan,
en_dient tot bask, Iadlen men het werk: wil ‘pefpoedigens;
Adan ksp men san P nog eene hulp toevoegen, die de waar-
. genomene magnetifche aziwuths, en de afftanden der fland-
ipunten, ftaande de waarseming, op het planchet overbrenge.
Men begint, mer zich in eenig {tandpunt van het terrein
“te plaatfen, in N° 1, {wi} zollen, de op elksnder yolgende
. ftandpunten, door de getalen ¥, 2, 3, 4, § enz. asnwyzen )
£ zet de Bouslole hovizontaal; 0 gdat egen emdwc'fa voor-
‘mit, en plaatst zich in N 25 blgl‘c op die plaats f{taan, tot
“.dat de waarneming in het flandpunt N°. 1. is afzeloopen, en P
bij hem gekomen zal zijny P rigt het vizier, of den kijker
er Bousfole, op Q, die In N° g ais baak dient, als ook op
- de andere voorwerpeu die uwit W° 1 zigtbaar zijn; ncemt,
wanoeer de neald volmaske fiil fl2ar, de azlmuths dezer pru.
S ten

Vi, H O 0 F D § T U K.

Over het Gebruik der Bousfole, in hef
OpHEMED YAl cen Lereein.

S 565. Wie het voorgaande Hoofdltelk wel biftudeerd, -
en volkomen verftagn heeft, wat wif, in het 7% Hoaf;’?w{' '
dezer Afdeckng, van § 529 ~— § 533, van de Bousfole gezegd
hebben, zal reeds voorvit kunmen nagaan, hoe dit werleuig
tot het opnemen van een’terrein moet gebruikt worden, Men
gebruike dit voortreffelijke werktnig, in die gevallen, waar de
Meettafe! moeijelifk te. behandelen zou zilnj als in holle we-
gen, in een digt bewasfen terreln, bij militaire herkerningen
en in alle die gevallen, waar geene ftrikee nasuwkeurigheid .
vereischt wordt, offchoon anders dit werkiuig, door eene.
bekwame hand pgebruikf, zoo als ik. mij zelve menigmaal-
overtpigd heb, eene nuauwkeurigheid oplevert, die buiten alle
verwachting gaat. : )

§ 566 Wanncer men met de Bousfole gaat.meten, kan men
zich gevoepelijk van een klein planchet of teekentafeltje be-
dienen, hetwelk op een enkele poot in den grond gezet.
wordt, om op hetzelve de ftandpunten en derzelver onder-- )
linige rigdngen, fuande de opmeting, op te dragen. Men make
vooraf eenige’ vierkante ftukken papier, in den vorm als in Fig.
g12 te zien is, in gereedheid, en trekke op dezelve, op eenen
afftand van eenen halven of vierde doim van elkénder, evens
wijdige “lijnen, diencude om de fireken van het magnetisch
Noorden en Zuiden aan te duiden, en op het oog zoo veel
te gemékkclijl:er en fpoediger het mulpunt van den trapspor«
teur in de f{ireek van het Zuiden aan te leggen; deze in voor-

’ raad

(*) Het zal wel geheel overtolliz zijn, te herinmeren, dat men, meot
© de Bousfole uf magneetnanld werkende , alle {jzer en fteal van zich afizg-
§cta  en deze zelfftandighedey wir de mabijhcid ven dic Werktuig moet
erwlideren,

vaor ¢én, naar. mate men dezelve noodig heeft, met mond-
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ten waar, brengt dezelve op het planchet over, en guat, dit
verrigt hebbende, in eene regte Ijn op @.af, past dew af:
ftand van 1 tot g, brengt denzelven in de rigting van de I
1—a2 op het planchet over; enm plastst eindelijk de Boug
fole juist in het flandpunt N°, 2. _
Daarna gaat Q weder vooruit, en plaatst zich in het derds:
frendpunt N°..3. P rigt de Bousfole op het punt N°. 3, of
op Q, en voorts op alle voprwerpen, welke uit dit tweeda
ftandpunt N°. 2 zigtbaar ziin, en brengt op het platicher de
gevondene azimuths dezer punten, wuit het punt N®. 2 overy
en reeds zullen dan de punten (A en D), die nit beidg’
fandpunten waren waargenomen gewordelr, in dérzelver be
trekkelijke ligging en ware afftanden tot elkander, in de teee
kening zijn voorgedteld, - 7 Cn
De waarmeming in het ftandpunt N°. 2 =afgeloopen zijnde,
geat P .vau het fiandpunt N°, 2, tot het ftandpunt N° 3,
en past dien aMand, welken hij in de teckening van 2 ®C3
overbrengty (2, begeeft zich paar het ftandpugt N° 4 In
™o, 9 weemit P wederom her azimuth, vaa de Hjn 3-—4, et
wvan alie wodere Zigthgre punten waar en brengt dezelve Oﬁl éﬂ
-geckeuing ovir .y, emm o
Aldut, van ffandpunt tor flendpunt voortgaande, sal men
- geheele tervein, in alle rigtingen afielospen hebbende , niet flechts
den omirvek van den - gfreloopen weg;. maar ook bovendien de
liging van alle waargenontene punten afgeteckend en op eene gie
Jijkroruiige wifee hebben overgebrugs. :
§ 568. Wammeer men ecne santeekewing wil honden van de
gedane wearnemingen, dan kan men zulks gevoegetitk op dezs
wijze inrigten, : ' )

I Stamd- Azimuth of fireken der nassiyolgends ﬁaadpnj;;- _
punten, ' ep andere zigitbare yoerwerpen. '
We, 1. 'Op'Nﬂ.n..-..'-'.--- T 353%0’

379 Op £, dc toren van bet Porp D o« & » . HFOO
i pasten, { Op Dide woremvan e Dorp B o w0 5 v 524700
No 2. Oﬁ_Nf-S-vto.on_tlt.n--so[m
N Op Aderoren vanhet Dorp D+ o 0 o+
345 | opBadctoren vande Sud H » 4 o 4+ o T
plsfen. QpCdelemP_'.-.'...-.‘..-——
Op Ddetoren van het Dop B & 4 = 0 & =T
Ns. 3 -1 o
418
4] pasfen.

Hea 4.

anz, 0x, RE,

“muths

woprwerpen , moet men
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“Wordende, in de serlte kotom dezer Tafel, het getal pasfen van

‘ftandpunt tot fandpunt en in de rweede de Waargenomene azd

et ‘de bemamiing der wamrgemomene voorwerpen regel-
matig opgeteckend, ' S
§569. I AANMEREING. Indien oF gelegenheid is, molt
men de afffanden der Jandpunten s00 groot memen , ak magelifk
is; omdat het werk alsdan fpoediger afloopt, en de invioed
der kleine misflagen, uit de suwe verdeeling van het Werk-
tuig ontftasnde, nerousdijk minder wordt. _

§ 570, 1. AANMEREING, Ten ganalen der afgelegemt
: alleen verirouwen op die [wijdingen , wek
ke onder gren te [therpe hocken plaais kebben. Al kon mea, bif
voorbeeld, de punter B en € uit N°, 1 en g beide waarne-

men, zou her onvoorzigrig ziju, die punten door dednijdingen
' $a aay
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‘der rigtiijnen, ~uit N°. 1 en 2 gaande, te bepalen; omdatdje:
rigttijnen elkander onder te fcherpe hogken dogrlnijdem o -

§ 571, 1L AANMEREING. HWanneer men, ap de voorge
fehrevepe wijze, mel e Bousﬁ)le een Eerveln opneemy ;- moct mEs
aliijd trachten,’ ow. bij den afloop van het werk op herzelfde
punt N°, 1 frrug te komen; sudien er dan geem verlop plaats
heeft, don kan men kot daar voor Reudem, dap ket terrein met
eene volmaakte maauwkeuvigheld is cpgenomen.

§ 573, IV, AsNMERRING. Deze verklaarde handelwﬁze
is .de cen’ge bruikbare; om een digt bewasfen bosch op te ne-
(mP“r'z, oo¥ kan ‘zi} tevens dienen, om-da omirekken van de ogf
‘ vers dE.I' Rmeren, Beken, omtrekken van waters, ﬁosfchen.
enz, op te nemen. - -

§ 573. IL VRAAGSTUH.. Fig, a0, Eéﬁk‘gcpanreﬂ ap_ket '
terrein gnrcym atinde , door middel van de Bousfole, fmeer at- .
' a’ere punten op hetaclve te 1f:z;dm? :

OrLoOssING. Nemen wij, dat de afftand der pﬂnr.en .
cn ‘B, benevens de rigting van de lifn A48, met betrekking
tot den magnetifchen middageirkel NZ of N2/, beken;l zifng
indien men dan uit het punt C, de azimwhs der puuten A
‘en~C waarnesmt, dan zal wegens de evenwijdigheid der mag-~
qetifche m,ddafrscukels, NZ N’Z’ en NZE, het azimoth yan
w;j, gezien uit C, genomen uit het Zmden, gelijfk zijn agn
het azimuth var C gezien uit A, _genomen nit het Noorded,
of ho:k ACZ'z=hoek (AN; en het azimuth van B, gezien '
ait €, en gerekend van het Zunden, ge]gk aan’ het azimuth
yan” C uit B waargenomen, £n gerckend van het Noorden. "
gZy uit O

. het azimuth van A = 155"30"

het azimuth van B = 225%0/ _

fudion ~dan in do teckening, de Hin ah goliik genomem wordt
aan won vele declon, als AB Recden lang s, en hok nak
= NJB s dan zal wten, den tramspostour, wer sim middelpunt
e CPHUICH 4 en. b (mear nu mer et nuwlprnt wict in ker
Zm oy raase in et Near dr iy gangelogd hebbende, in a2, den 5aag _
153°30%, on in b den foek 205°007 averdrongende, de FNinew ac

. Cen

/ - .
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e bo verkriigen, welker doorfniiding de Betrekkelijke ligging van
ket punt € zal doen bebond worden.

Indien wel de afftand van de punten A en B, maar niet
de rigting van 4B, wmet betrekking tot de magnetifche mid-
dagslifn gegeven is, duw 24/ men twee punten C on D op ket
terrein aatnembn, en uit Heﬁé?ve"met de Bensfole , de rigtingen
AC, BC, DC uiz Coen CD,WJIJ BD ui? B bepaken, waar-
door dan, op d wifze, als m § 563 is aangewezcn, de ligging
der punten A, B, C en. D ‘mer Betrekking tor hed magrxmscﬁ-

- Noorden ed Zuiden zal In'l'emi warden.

. Indien ook AB ( Fig. 220) “niet gegeven was, dan zou mew
door de lijn CD te meten, en, wit C en D, dexelfi: wasine-
mingen in kot werk te. ﬂel!en x’nsaelyks a’e éerrekﬁ fltjke nggmg
Ker punten Ay B, C en D vinden,

Men ziet uit dlt alles: dat, wanoeer ,.twee'_of_meer puriten .

" door darzelver onderlinge afftanden en rigtingen, met de mag-

netifche middaglijn gegeven zijn, men door eene enkele waar-
nemmg, uit eenig op het terrein gekozen punt, de ware lg-
ging van dit pant zal kuopen vinden, en in de :eekemng ge-
Hjkvormig overbrenmgen. :

§ 574, AANMEREKING. Deze hﬁnHéIwijze, vereenigd met
die, welke In het  voorgaande Frasgfiuk § 567 befchreven
is, zal eene verfcheidenheid van Eulpmiddelen en. gegevéns
opleveren, om, met.fpoed, gemsk en namuwkeurigheid, eenig
terrein met de Bousfole, in aile deszelfs. bijzonderheden op
te nemen; voor het overige komen hferbij “alle die dingen -
in aanmgrking, waatvan wif, is het voorgaende Haaf‘a’ﬂ#&, wit- .
voerig genoeg gefproken hebben,

FIH, HOQFD-
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o L de, één en hetzelfde gebogen vlak, namelifk het opperviak
van de Aarde zelf. Iodien beide deze vlakken door een
. werticasl vlak gefneden werden, is de doorfnijding, met het
horizontale viak, ecne regte, en, met de waterpasvlakee, eene
~ kromme Iijn, (ziinde, wegens de knolronde gedaance der Aar-
* de, eene ellips,) deze regte lijn noem: men de Aarizontale,
en de kromme de waterpashifn. Bij de waterpasfing van
. een geheel land, peemt men het middelbare waterpas der
zee tot een punt van vergelijking ; hier te Lande het Amfter-
demiche peil; dock, bij ket opnemen van cen klein terrein,
kap men ek pums for puns wvan vergelijking aanmemen -
naderhand mes het middelpare waterpas der zee, of het Am
- flerdamfihe peil, vergelijken, Men denke door dit punt een ge-’
- bogen opperviak, evenwijdig san het middelbare waterpas der
zee locpende; dan heeft men de bijzondere waterpasvlakte voor
dit punt van vergelijking; ker waterpasfen is nu , fe bepalen,
Ro¥ veel clk puns van ke terrein hooger of lager dan dit aane
genopien waterpasviak gelegen js. o
§ 576. Om dit werk, maar behooren in en orde, ie kunnen
~ yolbrengen, moet men zich verbeelden, dat et terrein doof
. verfchillende verticale : viakken zij doorgefueden, ~Laat fgwur
" aar zulk eene verticalee doorfnilding (zulk een verticaal pro-
fiel) voorftellen , in welke de liin AB de waterpasiiin acef
de doorfni‘ding van het opperviak das terreins mer heg ver-
ticale viak voorftelt; men verbeetde zich uit de punten g, ¢,
a,.g, enz. de ab, cd, ef, gh op de waterpaslijn vallende; dan
gulien deze lijnen de hoogten der punten 4, .0, €, &y N5
boven de waterpaslijn voorfleilen, en, wenueer men n# in faat
is, omm, voor de vosrnagmfle punten, de boogren cn de offian-
den der Dodlijnen; dat fs, de lijuen AE, bd, df, fh, enz. ¢
bepalen ; dan zdl men eene yrif naauwwheurige afteckening van
den omprek van dit profiel verkrijgen; en hopoalt men, van af-
fand tot affiand, sulke proficlen, dezelve evenwijdig aan cikans
dor nemende, en voarts evemwljdige profielen regthockig door de
eerfle gagnde ; ‘dan zal wen in [leat wijn, em ecwe gelijkvors
mige configuratic van hit opperviok van het verviln, in :gf?i;

: 54 ‘ :

yir. H 00 F D 8§ T U K.

Over hot Waterﬁa.sfen en het bepalen van de
verticale doorfnijdingen van éen terrein, (*)

-

m

§ 575, Wéterpasfen‘ is te bepalén, hoe veel de onder-
feheidene punten “van een terréin hooger of laggr dan een
vast sangenomen punt gelegen zijn; ten einde een klaar !
denkbeeld te verkrijgen van de verhevenheden en diepten vag -
hetzelve. ' . '

Om deze bepaling volkomen te verftaan, moet men weten,
dac bec'oppervlak van een (ilftaand water, (voor eene kieine
vitgefirektheid, van een plat vlak, dat men het horizontale-
vlsk noemt, niet afwilkerfe,) volmaskrelik, wegens de wer-
_king der zwaartekrache, de gedsante onzer Asrde aguneemt 5
‘Trar derzelver wvaste deelen, ten opzigte van elkander , hooger
en lager liggen, moet dearaan worden toegefchreven, dat het
geene vioeiftoffen zijn, dle, san de werking der zwaartekracht
gehoorzamende , eene volmaskt effene vlakte kunmen aanne-
men, Dit oppér_v.lak van een fhlftaand water moemen wif,
in onderfcheiding van het horizontale viak, het waterpasviaky
het laatfte is een gebogen, het eerfle een plat viak. Het horis -
zontale viak raskt het watetpasvlnk in ¢én enkel punt; het
horizontale vlak is voor elk ander ftandpunt een snder visk,
de Waterpasvlfkte is, voor de geheele witgeltrekcheid der Aar-

' ‘ ds

(*) Daar wi) een ftukje over het Waterpasfen voor de drukpers beb-
ben in gereedheid gebragr , m hetwelk dit ondétwerp gebeel opzettelifk
behandeld is, zullen wij ous vergemoegbm met in dit Hooflfiuk ecme
appecviskkige fenets vam heizelve te geves,
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. of andere zelflandigheden te vervaardigen, Het opnemen v
een terrein, leert dan de pnnten en horizontale deorfuljdings
der voorwerpen op het waterpasviak projectersn, het waty
pasfen daareﬁtegen den*afitand door punten of voorwerpen t
het waterpasviak bepalen: deze fwee werksaamheden mocten dug
eigenlijk genomen zamengaan, om van een terrein, in allen ops
xigte, ecne fuiste en naauwkenrsge afbeelding te verkrifgen,

§ 576. Het watcrpasfen wordt ook nog met een ander oogs
merk uitgeiroerd » om namelljk het verval der flroomende Rivies
ren, op bepaalde afftanden, te lecren kennen; dan, in dit opw
zigt {preken wij thans van de waterpasfing miet; daar esng
waterpasfing et dit cogmerk uitgevoerd, diengraad vam
nasunwkentigheld vordert, welken ons kort beftek nlet gedoagt
hier in alle hare bijzonderheden, voor te dragen, '

§ 378, Uit bet reeds verklaarde volgt: dat, wadkeer mew
eene vigier-lifn, ev enwua‘.g aan her horizonrale vizk kan brens
gm, Aet waterpasfen een zeer eenvondig ding zal worden, Wﬁm;

onderﬁehﬂn wij, dat, ia Fig. 222, APBQCRD ecen oneffes
terreln zif; dat een werkinig, dragende eene volkomene hotde

" zomtale vizierlifn, achtervolgens in de punten A, B, C, Dy
enz. geplaatst worde; dat verder in de punten P, Q, R, §,
enz. (tusfchen deze cerfte ftandpunten,) regt opftaande baken
ziln opgerigt, welke, van onder maar boven, in Rijnlandfche’
voeten en duimen verdeeld zijn; indien men dan op deze baken
de horizontale punten #, &, ¢, 4, ¢. ens. bepalen kany dan
.zal men hier uit kunnen opmaken, hoe veel voeten en dui-
"';uen het puat 2 lager dan het punt 9, en her pumt Q hoow
ger dan het punt R gelegen is; want QC van Pb aftrekkende,
zal het verfchil de verheffing van het punt Qboven het-pung
P geven. enz, :

S 579, Het komr er flechts op aam, om, daar een wer&tmg,

(dat men Hgterpas noemt,) eene -horizmiale visierlijn - te kune
nen voorftellen, Om van andere voorhéen in gebruik zijnde,
min voikfomen, waterpasfen niet e gewagen; merken wij gl
leon nan:  dar alle. thays in - gebruik zijnde Waterpasfen, z08,
van Rmsn_m, als van LENDIR, eigenlifk in wicts Boders beftcan 5

MEETKUNST. IIL Arm:n!."?lﬂ
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dan irl eenen sel gecentreerden kijker AB, Figl wéy . w

Joor middel van eencn  daartor fngerigren toefiek, dizop cew

drievoct geplaatss “wordp, in eene horizonta’e rigting wordy gée
bragt; zulks gefchiedt, in het waterpas van Ramspen, door
nmiddel van cene glazen buis DE, welke, tot op weinig pa, met

“glcohol geveld en gevar i3 la eene koperen buis; afinde de

bmis , door middel van twee fohrosven, agan de buis van den
Rifker zo0danig dangebragt, dat, wannecr de luchibel van de

‘glazen buis in her midden [fagt, de ‘ws van den kijker volmaaks

horizontfaal Hgt., Deze kijher ‘wordt ‘met aiin geregeld waterpas
op echen toefrel gelegd, welke moodaniy ‘is ingerigt, dat die

‘kijker, mer zijne as, korizontaah kan geplaatst werdem, en yoorts

om eene verticale as, in -het vigk van dem horizon worden bee
wogen, ten einde de warerpaslijn op elk voorwerp fe kunuen rigten,
In het diaphragms van dien kijker zifn twee fine kruisdra-

den gefpannen, welker dootfnijding met her oogpunt in de as,”
“en dus, indien de kijker geregeld en horizontaal gefteld is,
De kijker is wel ge-

in de horizantale 1 zal gelegen zijn.
eentreerd ., wanneer Bif . op mifuen toeftel geplaaist, en, in zijn
drager, om zijne as omgedraaid wordende , de foifjding der krugs
draden brﬁma’rg op heizclfde punt gerigr Blift.

§ 580. Om de horizomtale as van den kifker ‘op de baken
te kunnen overbrengen, is pan elke baak eem vierkant bord
gevoegd, hetwelk "in . eemen looper kan.op em neder gefcho-
vén, en, voorts, wanneer het op zijn behootlijke plaats ge-

bragt is, door eese fchroef wvan schteren kan vast geklemd '

worden. DIt bord is wvan voren in vier vakkem verdeeld,
waar van er twee rood en twee wit gef'cb:lderd ziin, Indien
d2 horizontale draad van den kijker met de lijn AB invalt,
dan ftaa: dit bord op zljne plaats, en door midde! van cenen
Nonius kan men"lez_en, "hoe hoog de lijn 4B, in duimen en
riendeetigen van dezelve, boven het voetpumt van de bask
geplaatst is; of liever, in welk punt de horizomtale lijn van
den kijker de baak zal doorfnijden. (*) '

: 55 ‘ - §s5%
) O ons in gehrﬁtk zijnde baken woor de wsterpasfingen,
Wn 'ﬁezelve, van ender op, in voeten, duimen en Hinenm verdeeld Het

- B
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§ 581, Wanneer men op slie omftandigheden wil letren,
die invioed op de nsauwkeurigheid eener waterpasfing kumnen
hebben; den moct men jn sanmerking nemen, dat de viziers.
djn de. maasie baak niet fnijd, in een punt, dat op dezelfide
' Beogte boven hes waterpasvlak ols ds as vap den kijker lgt. Luat,
in Fig. 235., de boog AB een gedeelte zijn van eenen '
grooten cirkel der Aarde, (de Asrde gemakshalve voor eencm
ronden bol agnnemende,) Laat het middelpunt van den kif« -
ker In 4, en eene baak BC in B geplaatst zijnj indien
dan deze bask' regt over eind flast, dam zal haar verlengde
naar beneden, door het middelpunc der Aarde gaan; de hoe
_ nzentnle vizierhjn AC Zal den boog 4B in het punt A

sanraken, en de bask in C omtmoeten; daer nu de punten 4
an B, op dezelfde boogte liggen, Zal het punt C zoo vele
duimen hooger den het punt .f liggen, als in BC beZepen
zijn: dit verfehil, hoe gering woor kleine affianden, (AB)
wordt voer grooiere afffanden des te aonmerkelijker, dagr dezt
‘werfchillen ten maagstenbij in reden van de vierkanten der af-
Kanden AR reneoen, De boog 4B is, in deelen van den

" firaal, gelijk L1 AB, ntt is de Sac.x =1 +§x=+,§ x4

HEE TKUNST L Arpexr. VIIL Hcrurmt.sh-

. sAM
over, in welke, wegens. de kleigheld der sfanden, in Vore
gelifking van de middellijn der Aarde, de tweorde tema o X

:.:3‘. en alle volgende termen, uit de- regks, Sec. x == ¥

4 % %9 4 ¢nz., volgendé, kumnen verwaarloosd warden;
%00 dat men eigenlijk, om de herlelding te  vinden, bet viers
kant van den affand van het waterpas tot de paak door dem
. Praal der’ Aarde moet declen. Stellen wif de reductie tat het
waterpasviak,. in Rijnlandfche  Jijnen = xj den afftand van
de baak tot her waterpas == ¢; de middelbare mlddelhjn der
Anrde —x m; dan zal men deze reductie, in Rijnlandfche I
pen, kunnen berckenen, deor de formule:

= 2
o8 x L.,
= -

in welke m eene ftandvastige grootheid is, .

" De omtrek van de imiddagseirkel der Aarde {s gelilk san
40000000, Meters; deze meters worden, deor formule (C)
Blads, 208, aldus tot Rijolandfche roeden herleid: '
| Lsg. 40009000 == 7,0602059001

Log. C ... == 94239631083 — 10 gptelien.

Log. Rijnk, Roed. = 64841691073
Log. ® == 0,4971498727 aftrekken.

<+ ena.; dechstye ia de fenans van den haek AMC, of hoog
AB, gelijk pan de reeks:
' AB AB+

l+sAM’+2idM++eﬁz" o
vermenigvuldigt men deze fecans met 43; dan vindt men
voor de lijn €M, de vergelijking- ’ s

— AD+

MC = M+ AM+ ﬁx AM:"""”“‘
.trekt men hier ven af MB gelifk aan AM; dan houdt men
voor de herleiding der horizomale lijn, tot het waterpasvlak
de vergelijking: .
BC

is in her afgerrokkenc 'wel eohyerfchilliz, hac deze verdeelingen genomen
worden; doch het zow, zeo wel voor het cpteckenen als voor het here~ -
Lenen, vrij.wit gemakkelijker zfn, de verdeelingen in
en honderfte “declen ven dezelve te aemen; bierdoor zo
tot tiendceligen gebragr wordem, hetgeea het werk vetligies en bel‘poe-

igen zou.

Log. m == 5,9870192346
m == grossy Rifrl. Reed,
Hierdoor wordt onze herleldings formule:
Log. x =— 2 Ldg. & + 7,3505245 — 10

door welke, in én oogenblik, de herleiding in Rijnlandfcho
finen zal gevonden worden. Zij, b!J voorbeeld, 4 == aco
Rijul, Roeden; dan is -

Log, a == 2,3010300

753505245 —

Q " Log = == 9:5515545 —
= 0,356 Rifnl. Ifm

Yoor

BC = AMB'-I- iﬁx Aﬂh e v
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Voor groatere afftanden, worde die herleidmg groozer, voor
400, Goo, 8oo, 1ooo Roeden ens. zsl dezelve worden 1.424%
3.2033 5,6963 8,000 Rinl. lmen enz. Uit dit alles biffkes
dat , wanneer men de afffanden niet wcer groot weemt, en zorg’
draagt, dat -hes warerpas gemsegnaam, (immers zoo.ng wnges "
Kik)) in ket midlen der baken Raar, deze hevleiding , fivcons
warerpasfing , welke ter bepaling vam her proficl van ecn terreig.
Aienen zal, kan verwaarkosd worden., Wil zullen dan hier b}
niet verder blijven fiii flaan; gelijk wil ook van de uirwers
king der ftrasibuiging, hier niet zailen f(preken; te meery -
daar wij in ons werk oyer de Waterpasfingen voornememf :
mjn alle deze zaken omftundiger te verkiaren ’

§ 582, Vaaaestuk. Fig. 292, Een gegeven terrein, v d&-
doorfnijding van een verticaal viak, te waterpaiin? _

OrpLossiNGg., Men kieze eenlg punt O, voor h‘ét emﬁe
ftandpunt of punt van vergellfking, en voorts eenige andere
in eene regte. lijn liggende punten P, Q, R, enz. tor vold
gende ftandpunten der baken; men neme deze fandpusicn op
_ plaatfen, waar de helling van het terrein eenigzins fchyor &
veranderen,’ of bi] aldien het regelmatig opklimt of afdaalt, of -
genoegzaam horizontaal fchﬁn: te hggen, op byna gelijke af«
“franden.’ :

Ongeveer, in het midden, tusfchen dezn ftandpunzen, O,
P, Q, R, enz. neme men de punten A, B c, D, HE
om in dezelve het waterpas te fellen,

Men heeft eigenlifk, om het werk te befboedigen, twee
baken nodig; ééne van welke achteruit flaat in 0, en ééne
vooruit in' P, die wij de baken N° 1 en 2 zullen noemens
bij ejk dezer baken wordr ten minfle één perfoon vereischey
om de borden, nzar dat het noodig is, op of neer te {felniveny :
en de bevondene hoogte in het register, waarvan firaks zal
gefproken worden, op te teckenen, De bask N° 1, komf .
in het 1%, 3°, 5¢, ¥¢, 9°¢ ensz ftandpunt, en de baak N°. 2,
in het ge, 4e, Ge, Boy, 1ot emz. fandpnmt te figan, enzulks
moet, om het werk in orde en regelmatig n’_f‘ i doen, ook -
zorgvuldig wordes® in scht gemnomen, .

' : Eex

MEETKUNST [Il. Arpexc. VIIL Ho o piey. sty

Een derde perfoon wordt vereischt, om bi) het witerpas te

-blijven, hetzelve te regelen ¢n op de baken te rigten. Er

mocten op elke fiandplasrs van het waterpss, twee flagen,
(iwee waarnemingen gedaan worder,) ¢éne, (uit 4,) opde

“bazk (0 in bet flandpunt W°, 1,) die achter uit fiaat, en

eene andere -uit het zelfde punt,.d, op de bazk, (P in bet

Atavdpant N°. 2,). die vooruit fiaat, In elk nieuw ftandpunc

vam het waterpas, moetr dezelfde bewesking herhasld worden,

-en d= perioven welke bij de. baken geplastst ziin, hebben -
ook nicls anders te doen, dan teikens he:zeltde werk te
_herhalen,

Na dar de baken, N°. 1 en2, op hare aangewezene ftaud-
Plaa:fen O en P petteid, en de Wasrnemer zijn waterpas in

A gepaatst hedft, begim deze hetzelve te regelen, en zijns

vizieniin in eene horizontale rigting te” brengen. Dic gedaan
kchbends , gt hij den kilker naar de baak O schteruit, ea
geeft, door”sfgefprokene teekens, of, door middel van éenen
roiper, te kenmen,: of -het wijzerbord haoger of lager moet

‘gelchoven wonden, tot zoo lang her op.zifne vereischte hoog
te. ftaar, als ‘wanneer hi}, door een teeken, te kenmen geefts,
dat het nsgr-behooren figat, in welk geval de perfoon, welke-
byl die bask. geplsatst is, de bevondene hoogte opteekent, ep
smor zijne biask zieh naar het ﬁandpuntf N° 3 begeeft,

De Waarnéner keert daarna” den- kijker om, deazelven rig-

-tende naar het ftandpum  of de bask N°. 2; ea laat het bord

op deze ‘tweede baak zop lng op of nederfchniven, tot dat
het op zilne ware hoogte gebragr is;-als waoneer hij, door
een -teken, te kennen geeft, dat het-bord goed gefteld is, en
de waargenomeng hoogte kan opgeteekend worden; waarng de
perfoon, die bif deéze bagk N 2. geplaatst is, die hask,
zonder dezelve te verzetten, met het bord nasr het derde

‘ftandpunt omkeert,

De Waarnemer neemt alsdan het watetpas op, en plaatst
zich ongeveer in het midden tusichen het tweede en derde
frandpunt; terwi]l intusfchen de baak N°. 1. in het derde
fandpunt is geplaatst geworden. [Hier wordt hetzelfde werk

. als
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als in het eerfte flandpunt van het waterpas herbaald, BMex
-gaat glzgo van ﬁandpunt tot ftandpunt voorr, tot dat de ges
heete linie op het terrein is gewaterpast geworden,
De waarmemer moet zorgen: 1°, dat alfn warerpas wel gerx
geld, a° dar ket , gedurende de waarneming, wmier verplagid
worde, - en 3% dar het , om desze{fs verticale a5 dragijende,.
" de as des kifkers haren borizontalen fland blijve behouden ; &
“laarfte is vooral noodzakelifk ; omdat anders, wanneer -mgsi .
zulks mogt verzuimen, de as des Jdikers, bij de tweede wasr
neminz, door het horizentusd feflen, natwurlifk iets dalen of
rijzen zou , het welk eene onmamuwkeurigheid in de waterpss.
fing zou moeten vercorzaken. ' :
De. perfanen welke bif. de baken geplaatst zijn moeters Sore _
gen, dat zif dexelvz, gedurende de waarneming y regg ophowden;
dat zii do klemftioof wan ket Bord vastzetten , asodra het tee-
ken  gegevew i, dar hat bord op zifne ware hoogte flaot, en.
- der 2ij cindeiiil voorad hunne bevondene hogten wasuwkeurig of-
geekenzn; pebiek san deze voorzorgen kan vergorzaken, dat
men eene geheeir waterpasfing van voorsf am moet begite
mens w ﬁ men, L' esne waterpasfing , nier ligtelijk kan ontdeRe
then, in welk fasdpunt de misflag hebhe plasts gehad
- I het opteckenen der Bevondene hoogten, moet men ook ecnige:
regelatizheid in acht nemen; omdat men anders, bij het
opmaken van bet gehieel der Witkomst, ligtelifk de getallen met
‘¢lkander zon kunpen verwsarren. Men kan, om, fn de aantee-
. kenlogen, met orde en gemak, te werk te-gasn, dezelve hods
*den in dasrtoe opzeutelijk gemaskte registers, waarvan op de
volgende Blidzijden 387 en 283 modellen worden opgegeven,
Het Model, N° 1, bevat het Register, van santeckening

te houden door de perfoon, welke bi] de etrfle baak geplaatst
ia, en van het Register N° 2, te houden door den per-

" foon, die de baak N 2. behandelt; zijnde dit laatfte vam.
‘het eerfle, in niets dan in de Nommers van de eerfle kolgm,.
enderfrhelden. De gerfte kolom wijst de Nemmers der ftande

: punten, die voor de eerfie haak de onevene geiallen 1, 3, 5
iz, Zijn, welke inderdaad de punten op het teprein sanwil-
ael 5

¥ wrvolg;, Rlade, 28g.

- o Waargenome-|} Affand s |#a -
ﬂg % |re hoogten, in mtﬂﬂs by $ e ﬁgﬂ:mfn
1 §§ 3 geheelen en {inoaste 2w § |aehecien en
| 9% [Hendeeligen {tocck in B yr{tiendecligin
= 8 [ven Riml |[Rifmi. Z ,§ van Rinl,
£ |Suimsn, Roeden, &5 |dwbmes,
] A ' : 8. 31,25
X H >
V. 45,17 x4 | L R
M a 36,0 42 63,50 || -
3 1w, 4083 Il “: 4} v, 25.83
1. 39,32 || o 8. 67,12
5 [ vaasar ff 113 3N 6 1. 55m
_ . 4Li1 1 l o . 38,24
7 | v.azap f ¥ 17 1+ 72
2. 59,33 | SR PNV #Y
bY V. 50,72 1133 _ H® s 18,43 }
. B | B 2. o
11 . :ﬂ 1z v.
P g i u b
15 ':,'. # oi6- :' T _—? :
7 v, P (R
e |5 N N e ¥
1, _ 1,
RE Y. “ ; L .
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N° 1. MODEL,
van het aanteskenings Res
“gmer,-s'-aar é2 haggten, der
Borizontale Kinen . genomen
sp de Bagk N°, 1,

N°, 2, MODEL,
van het aanseckenings Ree
gister . Yoor de hopgten , der
horizoniale lifnen, penomep
op de Bgak MN°, g, '
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N° 3. MODEL wvan het Register cener Warerpgq"ng, mai -

de herleiding van de flondpunten der bakeny zoo. vof hep .
naasiveargaande y als vt het eerfle, fandpunt.

"N.B. + beteekent Booger en — lager,

4 V. 25,83 | 4| * 4 465} 45
- ag,ég ) E ) .

' HoogteN°.5 | — 1349 | —~ 1349 { 129

g voo]l . 4537 | 5| f —in84 f5—6
6 a 67,12 R .

HomgreN°.6 ] — 21,75 - —er7s | 113

6 v. 23,79 . — 33,59,
7 41,81 ¢ o

HosgteN°.7 | — 18,02 : — 18,02 | 173

7 V. . 43.27 7. — 51,61 7= 8
g a. o eB,24

i
- — |
Ch
o]

s Weargenomene | . Afftanden
Nomrwers vandey losgien in get ocgtcn der flandpun-|dzrapel-
Npardsunten deri pecten em tien-| temy ori opmigie vagikander vol-
Baken, devligenyar i, het eerfic ﬁ‘awpx wt. |gendebakenth
Ngdoen, [i.’z R. Roed.
H 45,17 11 * 4 o0 Piot 2 if
z a, 3E.25 K
Hoggre N2 | 4= 13.92. | - =4~ 13,92 i
Toa v b 4732 p 2]t 41392 f 23
3 4. 26,02 * K :
HogreN°. 3 4 4+ 1040 -+ Fo,40 o6
vl oy 4ot | 3| Y 4243 [ 34 )
Y T N 63,50 K ‘ ]
Haagch“.;’. — a8 | = 22,67 143

HaogreN“.S 4 1523 4 15,03 } -109
! 8 w. o2t 8 — 136,58 | 8 —9
9 n 50,33
B HoogreN®.g + Vi + 14.49 137 "
Zen,

» : S
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zen, welker hongere of lagere ligging, ten opzigte wvan
elkander en van het :erfte fandpunt, moeten vergeicken wor-
den; de tweede ko}om, bevat de waargemomene hoogten van

de horizomale vizierliin .van het waterpas aan clke bmak,

Bif elke bask moeten’, behalve bif de eerfte {tandplaats van
de cerfte baak, twee hoogten worden opgereckend; de ecrfie,
wanneet het waterpas achter fiaat, en de tweede, wanneer
ket voornit geplaatst is. Deze (tandplastfen van het waterpag
worden aéngeduid_ door de letters g en v3 (aelternit en voor-
Wit ) zeodat ek Wanrncemer in aifn regisier zifne bevondeme

Boogten, in di yweeds Roboms , flechts dchter elkanider beloeft op te

2eckenen zomder grvagr fe hopen, dat Kierin ecnige - verwars
ring, zal kunness gntflaan. De derde kolom dient, om den afitand
van elke baak tot de nasstvolgende aan te teekenen, E/t, dJie
sifne laaifle opteckening heeft ‘2z bock gefleld, neemt zijve baak
op , pasi de afffand 1ot de naasivolgende baak , dic inmiddels
biijft flaan, en begeeft zick noar aijne volgende fandplaats.

Wanneer de gebeele waterpasfing in eene limie is afgeloopen,
dan brengt men afles over In een algemeen Register, waar

-wan de inrigtiog voorgefteld wordt in ket Model N°. 3. Dit

register, op betwelk teyens de herleidingen van de verfchil-
lende ftandpunten van het te{reiu tot het eerfte [tandpant van’
hetzelve worden uitgewerkt, beftsat wit vier kolommen. In
de eerfte kolom, vindt men de Nommers van de fandpunten
der ‘baken, ingerigt, zoo als men wit hetsmodel duvidelik ge<
noeg zien kan; in de tweede kolom worden uit de twee voore

 grande Registers de bevondene hoogten van de horizoncale 1ij-
. nen van het waterpas ingefchreven. De derde kolom. bevat
de herleidingén van elk fiandpunt tot her eerfie.

Om nu deze herleidingen tot het volgende ftandpunt te be-
werkftelligen , maet men in de tweede kolom de gatallen, die in

de vakken X ftasn, van elkander aftrekken, het onderite van

het bovenfte, (de # van de.y,) Kan die aftrekking gefchic-
den (is anders het onderfte getal # kleiner dan het bovenfte
getal », gelijk in de twee eerfic vakhen /73 dan is het vol-
gende ftandpunt van het terrein - zoo vee! hooger dan her

T on
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onmiddalifk voorgaande gelegen, als het verfehil duimen be-
diaage; aldus ligt (zie de Tafel) het tweede {tandpunt 13,92
dvimen hooger, dan hee eerlie, en ket derde ftandpnut 10,40
dnimen hooger dan het tweede, enz.; dit hooger lizzen, wordt
asngewezen door het teeken o-. DMaar is, in zulk een vak
I, het onderfie gemal grooter dan het bovenfte, dan moet
men het bovenite geral van het onderfte aftrekken, en voor

ber verfchil, het tecken — frellen; hetgeen dan te kemneft

geeft, dat het volgeade frandpone zow  vele drimen - Tager
ligr, dan ket nagscvoorsaande,  Alzoo fat Let vierde ftand-

punt 02,67 duimen lager dan her defde {tandpunt, em het

2%,

viifde 13,49 duimen lager dan het vierde, emz.

Wanneer wen de howzte vap el frandpunt tot eerfte wil
herleiden, moet men de hoogte van het esrfte {tandpnaor, na-

tuwrliik als nul azamerken. Men {chrijve dan, in het cerfla -
vak K, vah de derde kolom, bil *, dic hoogte 0,00 dvimen, "

en Lretige daar onder de hoogte N°, o gelijk 13,92 dulmett,
men telie deze getallen %4 elkander; dan zal mea, in het
tweede vak K, by *, de hoogte van het tweede {tandpunt

- 13,92 -duimen vinden. Hier onder de hoogte van het derde

frandpunt, welke is - 10,40 duimen gefteld, en bij de voor-
geaude opgoteld hebbende; dan zal men, voor ligging van

het derde frandpunt, boven het eerfle 4~ 24.32 duimen vin- -
den. Alzoo voortgaande, telt men de getallenm, die in elk”

vak komen, bij elkander, als wanneer men vevens de Dome

mers 1.2, 3, 4, §, erz, zal vinden ftaan, de getallen van

duimen, welke de frandpanten, door die nommers aangewezotll,
kooger of lager zullen liggen, dan het- eerfte {tandpunt. Op
deze wiize zal het blijken, dathet zevende {tandpont 51,61 dui-
men lager ligt dan het eerfte. ' o

Wanneer het werk op deze wiize wordt ingerigr, dan is

alles gemakkelijk, echvoudiy en met een opflag -van het oog.

te overziem, en dit is van peen gering =anbelang, wanneer
men uvitgeftrekte waterpasfingen ujt te voeren heeft,
§ cl2. Om uit eete waterpasfing, ~her profiel van eenlg

terrein in teckeding voor te ficllem, zco trekke men f7g, 222,

cene

“ MEETKUNST IIL Aypees. VIL. Hoors. 29
. .

- eene onbepaalde regte lijfn O0X, die men voor de waterpaslifn

" derorh . aanteckenende de hoogie BF en dea afftand Ch. OP

panncemt, en brenge op dezelve, de aH‘tandeu der I‘ta’ndﬁmh-
ten over; nemende OP==117; PQ = 963 QR == 143 enzie
deelen van eene Schasl, die Rijnlaﬁdi‘che Rocden voorfteilen,’
‘men trekke voorts door depunten 0, P,enz. loodlinon, en med
‘neme op dezelve, naar eene grooteré fchaal, die Ritnfands
fohe Dulmen vaorfrelr, de bevorndene hoogten of langt_eil,
van de lijn OX, mear boven of naar bemeden, dan zullen de
punten van het terrein door.de uiteinden dezer loodlijnen wor-
den afgebeeld,

§ 584. Het pebenrt dikwifls, dat men het profiel van cen
fehielifk opklimmend terrein, van een heuvel of herg, moet
bepalen (zie Fig. 226.) In dit geval is lier waterpas van

RamsoeN, of LrNorr, minder gefchike, omdat de af. -
* ftanden te kort moeten genomen worden, en het ook moeis

jelifk te plaatfen is. Tot her verrigten vaa zulk eene water-
pasfing gart met op dz volrende wijze te werk.

Men voorzie zich in de eerfte plaats, van twee of meer
baken Az, Bb, Cr, ens. vud ondéer magr boven in Rijnlend-
fche duimen verdeeld zijnde, en vooris van eenex regel (in
de figuur door BG, CG, D¢, Ed, Fr, afgebeeld, ) - waaraan
imen de lengfe vag Iz tot zo voeten- geven kan, on weike
200 [tevig gemaakt is, dat bij niet merklijk door zijne zwaarte
doorbuige, deze regel is, van B naar 0, in voeten en diH«
men verdeeld, en in het midden bij ab voorzien is, van een
gewoon timmermans Walerpas, Men fielle bij het begin van
her opkiimmend terrein, bij A, ecene baak s zoo N2 mo-
gelijk rezt overeind, men brenge de waterpasregel ( denzelven
horizontaal in de hand houndende) zoo verre voornit, als
zijne" lengte zulks toelaat; men brenge dezelve, door middel
van het pastood @b, Z0O nariwlkenriz mogelifk  waterpas,
en tevens de bask .dg regt op houdende, teckene men de
hoogte Aa en den 2fftand Bz op. Dit gedazn hebbende, ftelle
men in het ftandpunt B de bask BF, en brenge op dezelfde
wijze als voren, den regel in de horizontale fieliing Cb, we-

daze
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devt wijze voortgmnde, zal men, van fiandpunt tot fand-
punt voortgaande, bij voorbeeld, de volgende Waamemmgen .
Yerkrijgen. : :

oy T
Sam—_H P p—N—

Hopgeen, . dAffanden,
Az == 137,53 dm, Ba == 12,7 voeten,
B = 96,8 — = 15,8
Cc == 107,3 ~— | bDr =119 —o
"Dd == 92,8 — CEd = 1449 e
Ee =— 132,9 — CFr 2= 15,1 e
nz. . enme

ﬂh- enz,

_-.= k

Wanneer her terpels altjd opklimt, dan befoeft men flechts
de getallen, In de ecerfte kolom faande, op te tellen doch, -
wanteer het afdsalt, af te trekken, om de hoogte van elk
ftandpunt tot het eerfte te herleiden; de getallen in dé tweede
. kolom worden’' altijd opgeteld.” Alzoo zal het pune F boven
bet punt 4, ter hoogie van 567,1 duimen, of '47 voeten -
1.1 duim, terwifl de afftand van A tot F tof den honznn
wergebmgt zzl ziin 7o,4 woeten,
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