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XXXV LES. Injeiding tot de leer der Evenredigheden

bevattende de verklaring van eenige 2aken , woorden

en teekens,

461. e vier grondbewerkingen der Cijferkun

2 D gelik reeds in her cerfle Deeljgeblek:; gorgen,
ijzondere teekens vitgedruke. pactd
1%, Oprellen, tot een geheel vereen;

teeken 4 uitgedruke, (1 gen, worde door hee
getallen 3, 4gen 5. (1) Aldus zegt 34445 de fom der

2° Aftrerken, verminderen mer s> wordt uitgedrukt doop

het teken — (2), Aldus wordt 17 — :
verminderd, of 12 van 17 afger l'°k7ken.m gelezen: 17 met 1o

3% Vermenigvuldigen of multipliceren , worde uitgédmkt

door het teeken X (3). Aldus worde
Xen | . 3X5 gelezen: je
z 2 7 ; %
5:; ;:d drie wfmaa'.’ genomen , of Adr:e vermenigyuldigd mes
4° Om uittedrukken, dac een getal do

videerd worde, fchrijft men (even als in et codl o

een gebroken,) hep

S
(1) Wat I5 het teeken van de Additie?

(2) Wat is het teeken van de Subtracde?

(3) Wat is het teeken van de Multiplicatie?

il. pEgL. A



s ALLEREERSTE GRONDEN

dividendum boven en den deeler onder. (4) Aldus beteekent
3, het geral a7 gedeeld door' 35 het geral o gemeten door
33 een derde gedeeite van 27; of ook wel, wanneer men
hee als een gebroken befchouwt, zeven-en-iwintig derde dee-
Jen. (5) - Ook drukt men cene divifie vic door eerst het
deeltal en daarna den deeler te fchrijven, en tusfchen bei-
den twee punten (:). (6) Aldus is 27:3 hetzelfde als &
enz. (7)

462. " Deze teekens kunnen, op oneindig vele wijzen, met
gewllen, worden zamengefteld. (8)
) 741311 —17 .4 ¢ oo | worde gelezen: de fom der getallen

7, 13 en 11 verminderd met 17.
’) 3X64+9—3X2 « ..o | wordt gelezen: het product der ge-

tallen § en .6 opgeteld met 9,.en
deze fom verminderd met het pro-
duct der getallen 2 en 3.
€) 3X5XE6X7— v o » | worde gelezen:-het product der ge.
) e T AR 90des tallen 3, S, 6 en 7 verminderd met
13411+7—11 18 het product der getalien 7 en 9.
) — . 1 wordt gelezen: de fom van rwee
5 9 quotienten, waar het ecrite beflaac
uit de fom der gerailen 13, i1 en 7
vermindcerd met 11 dit verfchil ge.
divideerd door 5 en het twveede het
| gquotient van 18 gedecid door 9.

463.  Zulke zamenftellingen van getallen en teekens snoemt
men zamengefielde uitdrukkingen. (9) Deze zamengeftelde
uitdrukkingen ftellen altijd een geheel of gebroken getal voor,
en hebben altijd eene zekere waarde. (10) Men vindt de-
2e waarde , door de getallen, welke in deze wuitdrukking voors
komen, naar aanwijzing van de teckens, waarmede zij aan
edkander verbonden zijn , optetellen., aftetrekken, te vernee
nigvuldigen of te deelen. (11)

In her voorbeeld s, zeg ik 7 en 13 maake 20; 90 en IY maakt 313 3%

(4) Hoe wordt ecn Divifie virgedruke?
' §5) Geef een voorbeeld? ‘
(6) Wordt de Divifie ook nog anders uitgedruke?
(7) Geef een voorbeeld?
.(8) Kan men deze teckens ook zamenftellen? Geef hies¥an voorbeelden ¢
(93 Wat nagm geeft men aan de zamenttellingen van zulke getailen en
seekens?
10) Wat merke men in zulke zamengeftelde uitd_rukklngen op?
;3 Hee vindt men de waarde van Zntk eene uitdrukking?

per CITFERKUNST. XXXV LES, 3

kn:::}g lrtz‘geeft 14, Het gewl 14 is derhalve de waarde var de uitdruk
In het voorbeeld 5, zeg ik 3 maal 6 is 18; 13 en 9 geeft a7; 27 ver.

minderd met 3 maal 2 of.6 blijfc 21,
g et 3 e jfc 21, Her geral 21 is dan de waarde van

In het voorbeeld ¢, zeg ik 3 maal 5 is 155 15 maal 6 is 003 9o maal

7 is 6303, 630 verminderd met- 7 maal ij
567 is dan de waarde van de u‘itdiukkingghf fc.m S0 07y Hhiegua

Ia het voorbeeld 4, zeg ik 13 en ) H 33
min 11 blijft 20; 20 gedeeld 3oor 5 : l‘:cl)a‘x'-}l:t:é(;oi‘h:? gug:ia:nk:' sgif Strc
gﬁg&:g: ;i;s maoe~ ;;in e{nodgm vannxs » gedeeld door 9, opgeteld wor&en; die
kit in’l. ve is 4 opgeteld met 2, dat Is 6, de waarde van de

464, Zulke bewerkingen of uitrekeningen noe
uitdrukking 2ot hare waarde te brengez;,gen hierg)grﬂg;ndz
men haa__r altijd tor een enkel getal, en gevolgelijk tor de
een;oudégﬂe gedaante. (12)

405. Om uittedrukken, 4zt zwee dingen even groot 2ij
dat twe:e uitdrukkingsn dezelfde waardeg hebben ,ggeﬁf'uz;{{’: 1;13:
het teeken —, dat gelezen word: gelisk of 200 veel waard
als. (13) Aldus wordt 21 Franes == 10 Guldens gelezen
21 Francs zijn x00 veel waard als so guldens : en wanneer
men gefchreven vindt 7 4 3 + 16 — 2 == 4 X 6, wil zulks
zeggen: dat de fom der getallen 7,3 en 16 met 2 verminderd
%00 veel wqard is als ket product der getallen 4 ¢en 6. ( 14)'
- 466. Uitdrukkingen of grootheden , welke door het techen
= aan elkander v‘erbrmdm it 5 noemt wmen ecne vergelij-
king. (15) AIdus. is 743416 —2==4 X 6 eene vergelij.
king. (16) De uitdrukkingen, welke in eene vergelijkin
door het teeken = aan elkander verbonden Zijn, noemt meg
de Jeden dexer vergelijking, FWat voor ket teeken —— faat
ket voorfle lid, en wat achter hetzelve flaat her achter-

fe. (16) Alle enkele getallen, producten of breuken welke
in eene dezer leden door de teekens 4 of — aan e,lkander
verbonden zijn, noemt men de termen vam dit lid. ( 17)

467. Eene geftelde vergelijking is waar, indien de waare

de van elk der leden hetzelfde getal geefe. Zij is valsch

(12) Wat doet men eigenlij
har(e l;'a;rde el genlijk, wanneer men zulk eene uitdrukking tot
13) Door welk teeken wordt de gelijkheid van twee di i
(14) Geef een yoorbzeld van het gebrnik van het te:kexl:nggee?ijf;gem”
(13) War verftaat men door eene vergelijking ?
(16) Wat verftaat snen door de leden eener vergelijking 2
(17) Wt verftaar men door de termen van de leden ecner vergelijking?

2



4 ALLEREERSTE GRONDEN

sulks geen plaats heeft. (18) Aldusvis 3X 447

'-'._11}',15524-: eexgle war}e, maar(3><)5+l=zo - 3X3 eene
e vergelijking. (19 \

mﬂfgg? olgeox:'v::greli},kifgele he%hen vele fraaife eigenfchappen,

ende de voornaamfte zijn.
waag;nde{ g‘}é’géSCHAP. Wanneer men ¢k van de Ieal'en
ecft’r ‘vergehjking met hetzelfde getal vermeerderd of vermi~

derd, dan verkrijgt men eene nicuwe vergelijking. (29')
Bij voorbgeld, wanneer men bij de belde leden van de vergelijking

7418—3—17=4X5+1

optele het getal 17, dan zal
718 —3— 14 17=4X5+ 1417

eene nieuwe vergelijking zijn; en wanneer mea van elk lid aftreke het ge-

wl 8, dan zal
7+:8—-3-—-t--8=4)<5+ ]

i i vergelijking zijn. (21) | ;
lnsgeeh:!:csle;eﬁ;;ea:v{: klarag ;jwagz men(doet hicr niet anders dan twce

hei de-
i n met hetzelfde getal of dezelfde groocheid te vermeerd
sr:::n:' go \?e(rg;:deren , en de fommen of verfchitien zijn klaarblijkelijk

gelijk, (22) ‘
70, Il EIGENSCHAP. Wanneer men de“overemkomjh-
ge4 leden van twee of meer vergelijkingen bij elkander op=
seit of van elkander aftrekt , day maken de fommen of vers
fchillen de leden eemer nicuwe vérgeli ijking. (23)
Men felic onder etkander de vergelijkingen
7X3+5—9=3X4+35
7+3=20X1% X
de leden dezer vergelijkingen bij elkander optelt of vin
igli‘::d: ?;‘trg:? , 2al men de vergelijkingen
1 %
X3+5 —9+7+3==3X4+5+320X3
;X 3+5—9~7—3=3X4+5—20X;:
verkeijgen ; waarvan de waarheid uit het voorgaande blijke. (24)

Wanpeer I3 2ij valsch? . ;
(:.g Welke 1;e de ;erﬂe eigenfcha el dgn %e;’vergdhkingen?
Helder deze door voo!
23 Op welke gronden fteunt dese ecrite cigenfchap ¢
28) Welke is de tweede elgenfchap?
9'4% Vetkiaax dezelve door voorbeelden?

(18% Wanneer Is eene vergelijking waar?

per CIJFERKUNST. XXXV LES. 5

471, NI EIGENSCHAP. annecer men beide leden eéner
vergelijking mer khetzeifde getal vermenigvuldige of door hes-
zelfde gesal divideert ; dan maken de producten of quotienten
eene nieuwe vergelijking, (35) :

Stellen wij de vergelijking

184+6—0=8+47

vermenigruldigen wij alle de termen dezer vergelijking met o3 dan 20

men vinden:
36-+12 ~18=16+4 14
of divideeren wij derzelver cermen door 3; dan zal men hebben:

642 —3=23+2¢
hetwelk eene nienwe wvergelijking geeft. (26)
Men merke wel op, dat alle de termen van elk Iid met den aangene.

men factor gemuliipliceerd of mes den aangenomen factor moeten gedivis
deerd wordea (27)

Iie reden nu van deze elgenfchap is klasr § want de leden eener verge.
lijking zijn gelijke grootheden, weike flecchis onder verfchillende gedaanten
zijn voorgefteld , en nu zijn de geliiknanige veelvouden en de gelijkna-
mige evenmaiige declen van gelijke grootheden akijd gelijk. (28)

472. IV EIGENSCHAP. Hauneer men de overeenkomfiie
ge leden van twee of meer vergelijkingen met-elkander vere
menigyuldigt of door elkander deeit, dan maken de produce
ten of quotienten eeme micuwe. vergelijking, (29)

Zulks is uit de voorgaande cigenfchap blijkbaar.

473. Men redeneert dikwijls over bekende en onbekende
getallen, zonder dat men, in dit redeseren, met de eigen-
lijke waarde dezer getallen te doen heeft. (30) In dit ge-
val, is het nuttig, dat men de bekende getallen door a2, &,
¢, 4 enz., de eerite letters en de onbekende door de laat=
fte letters van her alphabeth uvitdrukke, (31) en dan worden
deze bekende en onbekende getallen, door de teekens van
additie, (ubtractie, multiplicatie en divifie san elkander vere

——

(25) Welke is de derde eigenfthap?

(26) Helder die eigenfchap deor voorbeelden op ?

(a7) Wat behoort men, bij de toepasfing van die eigenfchep, onder het
008 te bouden? g

(28) Op weike gronden fteunt deze eigenfchap?

(29) Welke is de vierde cigenichap der vergelijkingen?

(30) Op welk eene wijze redeneert wen fomtijds over de geta'len?

(51) Op welk eene wijze druke men de gewallen ult, wanoecr.men op
derzelyer waarde nice lec?

Ag



6 ALLEREERSTE GRONDEN

bonden, ' Men verkrijgt dan uitdrukkingen  of vergelijkingen,
die den naam van jﬁelkww'ige uitdrukkingen of vergelijkine
gen dragen. (32) Dit alles zal door -volgende vogrbeelden
klaarder en verftaanbarey wordem,

. Wanneer men twee getallen denkt, dan kan men zich het pro~
dug“dezer twee getallen voorftelten en zeggen: her product dezer getal-
Jen door ecn van dezelve gedeeld zijude, geeft her quotient het aqdere1 ge-
tal, gelijk zulks uic de gronden bekend is. Doch men kaa dit l?;cs',,
zonder zoo vee!l woorden te gebruiken, korter in teekens Emdru end,
men noeme de twee gedachte getallen « en 5 hun product p; dan e‘;’ig‘;d t
ket geen zoo even in woorden gezegd was, in teckens, aldus voorg :

2 o

aX b==p; T T en p=_
en zulks heet, het geen men denke, red)eneen en befluit, in felkundige-
1eek hrijven of uittedrukken. (33
ee;,;:.s : (l)ep rfulk”eene wijze , kan alles, wat men zich voorftele en denke,
slle gevolgen die men, it ecne geftelde betrekking, susfchen gerallen en-
gers'len efleide, in zu'ke korte en alles omvattende teekens , worden uitge«
drukt, indien mear piet de bijzondere waarde, der gedachte of voorgeftel~
de getallen, op de gevolgwekkingen eenigen invloed hebben. - Alzoo zal,
de njdrukking

a axXn a:n

D T bXn T binm _
zeggent de waarde van esn gebroken verandert niet, wanneer men.
d:g.cifr teller en nosmer mgn heszelfde gatal vermenigvuldigs of
desit. — De uitdrukking
2 ¢ axXce
7 X d = ixd ;
20l zeggen: het prodact vam swee gebrokens'is gelijk aam het product
yan derzelysr tellers , gedeeld door derzslyer nocners; en
il a ¢ @ v d
b ral ¢
zegien: het quotient vaw twee brewken wordt gevenden, wannesr
z::u‘z:%cdulttal iu hes omgakesrde van don deoler vermenigyuldigs. (39)
i eteekenis en het gebruik
476. Wanneer men zich aan de b ) 1
van zulke reekens gewend heeft, dan kan men gemakkelijk

-

(32) Wat naam geeft men aan de uirdrukkingen, in welke de getallen.
op eene algemeene wijze zijn voorgefield? 3 (
33) Geef een voorbeeld van die wijze van uwitdrukken?
534) Geef nog meer voorbeulden?

pEr CIFERKUNST. XXXV LES. 7

de regels ontdekken, waardoor men onbekende getallen vine
den kan, (35)

Bij voorbeeld : Ik desk ean zeker gotal, wannser ik dit geral mes
eenig getal a virmenigvuidig, verkrijg ik cen getal b; welk s nu de
regel, om div gedochee geral te vindent 1k ftel dit gedachte getal gelijk
ain x3 dan is

5
aX x==b3 derhalve x= >

Ik moet derhalve mijn product divideeren door den vermenigvaldiger,
om het gedachre geal te vinden. Ik zou dit nu ook wel, zonder dezé
teekens , door redenering, hebben kunuen vinden; maar, wanneer de be-
kende en onbekende gewllen , op eene meer zamengeftelde wijze, van el-
kander afhangen, zou het ombekende getal, zonder deze onderlinge en
dikwijls zeer zamengeitelde afhankelijkheid, door zulke zigtbare en juiste
teckens uittedrukken , door de redenering alleen, 200 gemakkelijk niec
gevonden weorden; omdat onze voorftellingskrage zoo zwak is, dat zij,
zonder de hulp van zigtbare teekens, den zamenhang der rédenering,
welke tot het onbekendé brengen moet, niet mer zekerheid zou kunnen
voigen. Bij voorbeeld, wanneer men zich voorftelt ecen zeker geral a in
swee declen zoodanig to verdeslen , das de helfs van hes grossfic dscl’
gelijk zif aan tweemaal het klainfe deel; dan zal men, door redene.
fring, zoo gemakkelijk niet vinden, hoe de deelen van dit getal, door be-
rekening, gevonden worden: maar gebruikt men de boven verklaarde tee-
Kens, dan zal dit zeer gemakkelijk gaan. Men flelle het grootite deel
=3 dan is bet kleinfte deel ===~a —a, en nu moet

tx=2X(a—x)

zljn ; vermenigvuldigt men de leden dezer vergelijking met twee, da
heeft men:

x==4 (a~2x) —=ga—4x
¢n tele men bij beide leden dezer vergelijking 4 x, dan heefc men:
s5¥X=—g4a :
en eindelijk beide leden dezer laate vergelijking door vijf deelendds,
x==%gz het grootfte : .
4—~x==g—%a—1%a het kleinte deel;
en wuu ziet men: dat, om de vrasg optelosfen, het grootfte deel van het
gegeven geral gelijk aan vier-vijfde van hetzelve , en her kieinfie gelijk
aan ecn-vijfde van herzelve moet genomen worden. (36)
477. De kunst, om over de getallen en derzelver oneindig
vele zamenflellingen en betrekkingen , weike daaruit geboren

(55) Wat voordeel 2al het geven, indien men zich me: deze teekens
gemeenzaam maake?

(56) Wijst dit voordeel ecn weinig wltvocrizer aan?
A 4.
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worden , door middel van zulke 2eckens, te oordeelen en te re:
deneren , noemt men STELKUNST of ALGEBRA; (37) zi§
§s van de Cijferkunst daarin onderfcheiden, dat zij, in elk
voorkomend geval, leert: hoe de gegevene getallen moeten
behandeld worden, om uit de gegevene betrekking tusfchen
de bekende en de onmbekenden, de onbekende te vinden;
de Algebra vindt derhalve de regels en de Cijferkunst past
dezelve toe, (38)

478. Het oogmerk is niet, om in dit tweede deel der
Cijferkunst, de Stelkunst of Algebra te leeren ; maar, daar
wij de leer der Evenredigheden en de menigvuldige toepas-
fingen , welke van dezelve afhangen, grondig en volledig
wenfchen te verklaren, en zulks, zonder eenig begrip van
den gzard en het gebruik der felkundige teekens verkregen te
hebben, niet, dan op eene zeer omflagtige wijze, gefchicden
kan; hebben wij dit weinige, hetwelk tot dit einde voldoen«
de is, laten voorafgaan. Men make zich bovendien 1nog met
de volgende dingen gemeenzaam.

479 Het product van twee getallen & en &, dat door
aX b wordt uitgedrukt, kan ook gelchreven worden 42,
door het teeken X, dat hier niec volftrekt noodig is, weg te
laten. Op deze wijze is #bcd het gedurig product der ge-
a, bycend; ab+cd beteckent het product eer getalien
a en b opgeteld met het product der getallen ¢ en d.  39)

480, Wanneer een bepaald met een onbepaald getal ver-
menigvuldigd wordt, kan men insgelijks het teeken X weg-
laten, en zulk een bepaald getal of bepaalde factor wordt
dan gemeenelijk coefficiens genoemd. Bij voorbeeld, 34 is
hetzelfde als 3 X 2 en beteekent driemaal hec getal 35 17ab
beteekent 1y maal het product der getallen 4 en &; 4/4¢
beteekent drie-vierde deelen van het product der getalien
a, b en c. (40)

21, Wanneer de fom of het verfchil van twee of meer
bepaalde of onbepaalde getallen met een ander getal moet
vermenigvuldigd worden, moet mel, om dubbelzinnigheid

.

(37) Wat is de Algebra of Stelkunst? /4
(38) War is het onderfcheid tus(chen de Algebra en Cijferkunst?
(39) Hoe wordt het product van twee gemllen, ia leuers uitgedrukt 4

gefchreven? :
(40) Hoc gant men daarid te werk, indien ’er bepaalde getallen in ket

product voorkomen?

(ﬂ-b) X (C+d)o o o0 0

-pER CIJFERKUNST. XXXV LES, 9

.voortekomen, de fom of het ver(chil dezer getallen tusfchen

twee haakjes ftellen. (41)

(44+5+6) X8 ... . |bereekent de fom der geullen 4,5

en 6, vermenigvuldigd m H ]
kemt herzelfide als mgo. - e
beteekem de fom der getallen
! 13enr
verminderd met de fom der geullet;
gi en 2, en dit verfchil vermenigvul-
. 9gd met 133 beteckent hetzelfde als
beteekent de fom dor get
d Allen
:;eet ;lrleer:l;mgvuldigcn ngm de I‘%x:n di;
@
o) 9, beweekent 9 maal 37,

beteekene de fom der gerall
veemenigvuldigd mec 'cf iR
beteekent het verfchil der

d der getsllen &
nin 3, vermenigvuld
der ge:’allen c cngd. Sl do fom

beteckent hee i

ktijgt. wanueel? u;“:lm!’ﬂd:r;zfr:tv::;
getllen s en 5 door ¢ deelt, te vers
;::m,gvuldigeu met de fom der getal-
- rp ¢n ¢ verminderd met heg ge-

482, Wanneer men de factoren van een urt

wbcdefg gelijk neemt, dan ontftaac "er eeen gigﬂ?é giggggﬁ
van gelijke factoren, en men geeft aan zulk product den naam
van magt. (42} Men onderfcheidt de magten in tweede
derde, vierde en volgende magten, (43) Aldus is za o;'
X a de tweede magt van 4; ¢a4s de derde magt van g
asaa de vierde magt van 4; s&zaa de vijfde mage vaxi
a, enz. (44). Omddt, in de Meetkunst, de inhoud van een
v.er!gan.t gevonden wordt, wanneer men de zijde met zichzelve
multipliceert of die zijde tot de tweede magc brengt bei
teekent tweede-magt van een getal herzelfde als vierkant’ van
een geral, (45) en omdar men den inhoud van eenen cubug'

~

(13—9~2+1)X13 ...

GB+6) X B+9) .. -

(4+b))<c L R A Y |

ab
=X (+q-7) .

(41) Hoe maskt men het , indiev de fom cf ity g
gewllen met cen ander gece! 1’110“ vcrmenigvufdxg\c'lm&:rm S of ot

(42) Wat is eene magt van een getal?

(45) Hie onderfchudimen de magwn?

(44) Geet hiervan voutbrelden

€452 Wat Is bes quadraat of vierk‘a:z vau een gataly

5
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vindt; wanneer men de lengte, breedte en hoogte (dic imr
den cubus even groot zijn,) met elkander vermenigvuldigt,
200 beteekent derde-mage van een getal hetzeifde als de
cubus .van dat getal, (46)

483. Het getal @, dat in de wording ecner magt onop-
houdelijk met zich zelve gemultipliceerd wordt, noemt men
wortel van die magt. (47) Omdat het te lastig is, in de
nitdrukking eeher mage, (gelik in ss4sa4a, dat is in de
zevende magt van g) den wortel bij herhaling te fchrijven,
z0o fchrijfc men den wertel flechts eens, en men ftelt boven
aan het hoofd van dien wortel het getal, dat te kennen geeft

hoe veelmaal die wortel herhaald wordt, en men noemt aisdan

dit getal den exponent van die magt. (48
Alzoo is

a* of aa de tweede magt van &
a® of aaa de derde magt van 4.
a* of aaaa de vierde magt van 4.
a® of aeasaa de vijfde magt van 4,
a** de twaalfde magt van 4.
&'°° de honderdite magt van 4.

434. De waarde van de magt van een getal te bereke-
men, is dit getal 1ot die magt te verheffen, en dit gefchiedt
door cenvoudig multipliceren. (49). Bij voorbeeld, om de
iweede en dc volgende magten van het getal 3 te vinden,
werke men aldus: #°:=3X 3=y de tweede magt van 4;
& =3 X 3X 3==9X 3 =27 de derde magt van 3; ¢*=281;
4 =243 a°=729; 4’ =2187; &% =65613 4° == 196833
&'° ==59049 , enz. (50)

. 485, Wanneer men de magt van een getal kent, kan men,
ook omgekeerd, begeren te weten, wit welk getal, of uit
swelken wortel, die magt ontflaan 2ij? (51) Men noewt de
handelwijze, waardoor men dit getal of diem wortel vindt ,
in het algemeen de worteltrekking. (52). Is het gewone
getal eeme tweede mage, dat is, een quadraat of vierkant

(46) Wat is de cobus van een geuald

(47) War is de wortel van eene magt¥ .

(a8) Wat verftage men door de exponent van ecne magt?

(49) Hoe wordt cen getal tot genige magt verheven?

(5o’ Geef hier van cen voorbeeld?

(51) Welk omgckeerd yrasgftuk volgt uir de magts verheffing ?

(52) Hoe noemt men de handelwijze, door welke de woutel van eenige
waze gevonden worde?

per CIJFERKUNST. XXXV LES, I

getal, noeme men die bewerking de 7
. quadraats, vierkant
gycea'e-magts-worteltf'ekking; is het gegeven ’getal een scgf
isusd eofg éige;d: magt, de cubus 3}‘ derde-ma'g:s-worteltrekb‘ng;
vene magt eene tiende magt 7 -
trltgekking, e (gsts) gt, de tiende - magts-wor.
436, Deze worteltrekkingen zullen naderhand gel
‘ ) : geleerd .
flcul. Voor het tegenwoordige is het genoeg te zeggen:vg::
in tjet algemeen, de wortel eener magt, door het teeken 4 :
wordt- voorgefteld, en de foort van de magt door den ex:

ponent van d ij di
ey an de- gegevene magt bij dit teeken te voegen, (54)

2
Va, of eenvoudig V4, de vi
2 ierkants - wortel -
magts-wortel uit 4. ey

3

14/:: de cubus of derde-magts-wortel it 4,
V@ de vierde-magt-swortel nit 4.

5

Va de vijfde-magts wortel nit 4. .

16
V'a de zestiende-magts-wortel vit 2. (55)

487. Zijnde de tweede-magts-wortel uit een getsl een gesak’
ba,e ngt ot dde twe;de magti verheven zijnde }zctggeml a fo?;-(:f
rengt: en de cubus-wartel uit g een get . :
ket getal a geeft, enz. (56) e e R e

488, Wanneer de fom of het verfchil van twee of meer
getalle_n tot’ eenige magt verheven, of vit die fom of dac
verfchil eenige magts-wortel moet getrokken worden, fleit
!r)nen dnedf‘om of dit ve;!‘chil tusfchen tweé haakjes, en men’
rengt den exponent der magt of het Y icen:
B kst g wortelteeken bujten

(53) Dragen «lie worteltrekkingen ook onderfeheid benay s
54) Koe wordt de bewerki i o et
get(a;,;l)li e bl erking der wortelirekking of de wortel ult eext?
(55) Gee[f: hig: van voorbeelden ? 4
ﬂa(afg) Omfehrijf nader, wat men door'den quadraars- of cubug-vwortal-vers -
57) Op welk cene” wifze drukt mfn uit, dat de-fom 3
‘of bt ver(CHiL!
van twee of meer grootheden tot e | ; folqhi &
mag:3 wortel moet getrokken vrv.n'dcme'?ll " remv.ahs ol
A
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(a+b... ) v beteekent de 'tweede magt of het vierkant van

het geal , dat mien verkrijgt, indien men van
) de fom der gerallen 4 €n b het getal ¢ aftrekt.

(3> 5% « o« o« o | beteckent do z sde mage van de {om der vier-

3 kanten van de getallen & en 5.

V(””'J’) e o o ¢ | beteekent de cobus-wortel uit het verfchil van

de cuben, of van de derde magten der getallen

* {xeny (58)

XXXVI LES. Over de Meethunflige Redens en Even-
redigheden o in het algemeen.

NB. Ber de Eesrling tot hes lezen van dezs Les evergast, behosrd
bij vooraf de ¥X Les opzetielijk s herhalen.

480, De Wiskundigen onderfcheiden drieérlei foorten van
Evenredigheden of Proportien: 1. de Arithmetifche of Res
kenkunflige : 2°. de Geometrifche of Meetkunflige en 3°. de
Harmonifche. (1) De Rekenkunftige, welke van weinig be-
lang zijn, zullen wij, in eene bijlage tot dit deel, leeren
kenuen van de Harmonifche hebben wij in onze Miskundi-
ge Lesjen gefproken; wij verklaren hier alleen de Meetkun-
fige reden en evenredigheid, (2) In het vervolg, zal het
woord REDEN meetkunflige reden, en het woord EVEN-
REDIGHEID cene meetkunflige evenredigheid beteekenen. (3

490. Eene Evenredigheid of Proportie beflaat uit de ge~
Jijkheid van twee redens. (4)

491, ’Er kan geene veden dan
2ige grootheden beflaan. (5)

. 492, Twee gelijhflachtige grootheden zijn gelijk of ongelijk 5
dat is, even groot, of eeme van dezelye is grooter dan de
andere. (6)

493. nneer twee gelijkflachtige grootheden gelijk zijn.,
dan beftaat *er eene rede van gelijkheid tusfchen dezelve, en

tusfchen twee gelifkflack=

£58) Geef voorbeelden van deze Cchrijfwijze ?

{1) Hoe velerlei foort van Evenredigheden zijn %er?

(2) Weike foort van Evenrzuigheid wordr hier behandeld?

(3) Wat verftaan wij in het vervolg door de woorden reden en evens
zedigheid ?

(&) Wat verftaat men door een Evenredigheid? !

(5) Tusfchen welke grootheden kan alleen eene reden beftaan? -

(6) Welke gevallen kunnes er plaats hebben, indicn men tyee gelijkiags
gge grootheden et elkander vergelijied

per CIJFERKUNST. XXXVI LES, 13
men zegt: de eerfle grootheid flaat tor 5
rot ¢én. (7) 4 £ tecdt LI
494. /Wanneer de grootheden ongelijk 2ij
. ; IR 258, dan wor
re.den dexer grootheden door iwee getallen ,bepm;y:dt g
sitdrukken, hoe veelmaal de gemeene maat yay Jeu yelee
groosheden op elk van dezelve begrepen js, (8) RSt
A B
B
M —
495. Er zijn bij voorbeeld, twee lengten of afita
P s
gea;ddeze eene gemeene maat M hebben; dar wil z‘::vgeg egﬂB "c:k 5
eve":n grootheid befta, welke een evenmatiz deel van A’eu tever; -4
5 .in axg deel \:an_B 2ij: (zie art. 105.) wanucer dan de ¢'e;'ner:ne'sn:)en
s 47 maal, ¢n in B 18 maal begiepen is, dan wordtode reden d: %
b, A ea B, door dc gemilen 47 en 18 voorgeftedd, en men zeg?:

#e afffiand A verh 7 i
yerhouds. (9) verhouds zick sor den offfand B, gelisk 47 zich tos 18

496. Zulk eeme reden worde aldus gefchrevens
: A:B—y47:18

en gelezen, Zoo als in het voorgaande artikel gezeed i

497. Wanneer men, op deze wijze, twfe ggﬂéﬁéggﬁ)
grootheden met elkander vergelijke, pleegt men deze mge
hedpn zelve de zermen der reden te noemen, en hegt o
bruik heeft gewild: dat, in het opnoemen of ui’rfpreken vgae.
-eene reden, de grootheid, die men het eerst noemt, zon :L
nogmd yorden de eerfle of de voorgaande term, en :ie o%:-
heid, die men het laatst noewt, de ziweede of rolgende terg;;d :
reden. (11) De eerfle term der reden is alzoo de groot}ze;:’
dic men vergelijkt , en de tweede term de grootheid , waarmede
de eeé'ﬂ‘e %erg;lekeg words, (12) A 546,
498, Tor het bepalen van eeme rede wordt
eischt, dat men de gemeene maat der vaa;ge/ielz;ieeg'a:avteﬁe‘z:
vinden kan, en dat men, deze gevonden hebbende bedale
hoeveelmaal de gemeene maat op elke dezer groot/;edef'z- bea

(7) Hoe kan men de gelijkheid van twee grootheden anders uitdtukken 2

8) Hoe selijk ij i
ber(aagld?o wordt de redexr van twee ongelijke gelfjkflachiige groothedery
(9, Heider zulks door een voorbeeld op?
Uo) Hoe wordt zulk eene reden uitgedruke
8; ) wgkzegﬁugr men ;lhoo{ de termen van eene reden ¥
is dan eigenlijk in e £
e igentij ene redsq de voorgaande term, en by

Az
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grepen zij. (13) Elke twee grooteden hebben nu geene ges
meene maat, {(zulks wordt in den eerften Curfus der A7
kundige Lesfen bewezen ,) en, in dit geval, kan de reden qf
de betrekking der twee voorgefielde grootheden niet precies in
geral bepaald worden. (14) Dit geval wordt, op de aangehasal-
de plaats en in het tweede Boek van de Beginfelen der Meci-
kunst, opzettelijk behandeld, Hier onderftellen wij: daz de
grootheden , welke men mes elkander vergelijkt, eene gemee:
me maat hebben, en dat gevolgelijk derzelver betrekking al.
tijd door twee getallen kan worden uitgedrukts (15)

499. Wanneer de reden of de betrekking van twee groot-
heden, op de voorgefchrevene wijze ,- door twee getalien 18
vitgedruke, dan zal men, door middel dezer getallen, kun=
nen bepalen, door welk geheel of gebroken getal, de eerfte
grootheid . in ¢énheden van de tweede kan worden uitge-
druke, (16) Wanneer men, gelijk in het voorbeeld van ar2
493, gevonden heeft, dat A tot B zich verhoude, als het
getal 47 tor her getal 185 dan zal daaruit volgen: dat, wan-
neer men A met B meet, eene grootheid , die 47 deelen ,
elk getijk M bevat, gemeten wordt met: eene andere, die
18 deelen M bevar: men zal nu, die getalien 47 cn 18 ken-
nende, niet meer A met B dadelijk behoeven te metén;
maar het zal genoeg zijn, het geral 47 met het getal 18 te
meten, dat is, (om dat divideren hetzelfde is, als twee gee
wallen met elkander te meten,) 47 door 18 moeten divides
ren, en daar dit quotient 3ir is, Zo0o zal men. daaruit be-
Quiten: dat A gelijk is aan drie masl B met nog elf maal
één achtiende deed van B en bijaldien nu B een voet, eene
el of een meter ware, dan zou men de uitkomst van die
meting , in den gewonen ftijl, aldus uitdrukken: Ais 3ibvoet,
of 3% el of 3iz meters lang. . (17) :

500, Hier op fteunt de. {chrijfwijze
A:;B=471¢18

welke, vermits : het teeken van divifie is, en divideren ei*

14

3) Wat wordt dan tot de bepaling van eene rede verelscht?

14) Hebben alle grootheden eene gemeene maat ?

_ 5) War onderftellen wij hier en in het vervolg?

' 6) War zal men door de wwec getalien, die uitdrakken hoe veelmaal
gemeese maat van twee grootheden op ¢lk van dezelve begrepen 184

guance bepalen?
7)Helder dit door een voorbeeld. op?

pErR CIJFERKUNST. XXXVI LES. ' 73

gelijk ‘meten beteekent,
s gelezen kan worden: de groothes
| _ : d otke
A g;metm door de grootheid B, is hetzelfde als iet “;4;
47 door I}flet getal 18 2e meten. (18) S
5oL, Hier unit volgt dan: daz, i
: 3 : s s in de gewone dagelij
{'jva;eekwyzen, in welke de hoeveelheid van 1;;‘ets door fiﬁf’;@ﬁ’z
ujz zaa’i,d eﬁet}gta”a g;h:wiirde, enz. word: uitgedrukt, al-
etrekkin
vooreefbers io) g van #wee grootheden words
Bij voorbée!d, wanneer men ze
gt 37 ellen, d i
;::l‘(kli;;g?y.} ,‘;o’:‘d :&2“43 lengte yan esn & ji;ar":';: r:;er:o(:a:;r dlo)(:'uui:t
d voor ] ; d
#n pond flaas als 47% 10t édn ,e::zft(,;;g)” HOR AT Srnigeites
X sg?v.o ngi?re‘:,vegrdge .bg.trekking van twee grootlieden A en
indien men eene geme
fchen dezelve vinde ety
en kan, en deze handelwij igenlij
ke, naauwkeurige t iy et
Dz en regtitreekiche is, zoo de zj
moeijelijk en veronderftelt, i SR R
in derzelver uitoefeni i
heden van andere y Py
‘ wetenfchappen, welke hier nie
t mogen aan-
genomen worden, Men volgt dan i g
X 5 in de Zamenlevin
gemakkelijker weg: men meet all Sezelfie
: e grootheden van deze
}11‘%(:1': met de aangenomene Maten en Gewigren,~welke”t.(:;:
: dmt-a}:en dezer grootheden beftemd zijn. {21) De getar
c;n : i; _alye, welke uitdrukken , hoeveelmaal deé maat of hes
fe:f';j'ud;:gelse z:’ezer groorhea;en begrepen is, drukken dan de
exer twee grootheden uit, en
die twee getallen door tvide (s i R
elkander divideert, vind,
den deser grootheden, datr i 13 A i
q = lat is, de cer g id ui
in dnheden van de tweede, (2’2) o o it
503. Er'zijn twee lengtens A en B3 de ecrfte heeft
meters, de tweede die : i e 1‘ de lengee van 113
b ma'al B. van 25 meters, dan is. A:B =113 :25 en A bevat
Er zijn twee gewigten P en Q; het eerfe wee i
tweederza kilogrammes, dan is P’x Q=137:20 egtplabixtloagfgmnﬂﬁ’ e
3 Er zijn twee hoeveelheden vogs R en § ;3 de etrfle houdt“si7 i <
e tweede 213 liters, dan is R:S==357:2:3 en R=358 (:3)7 N
28.

(18) Wat volgt hicr uit?
(39) Wat volgt hieruit al verder?
E:og {[V"Elfk“ dit d:m;i een voorbeeld op?
1 elk eene handelwijze volge m rgaans
!ev(iff), g.r;l lf:e rebgen van twee grolgthegn c{gobepalenig ShEctesttimin,
s paal men dan door die twee gevonden goallen de rew
23) Geef hiervan eenige voorbeelden?
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o4, Wif hebben arz. 130. gezien ,*dat het quot;‘eﬂf fbm'f!:
divifie nieg verandert, wanneer men deeler e ﬁ_e -Mit vf;i e
met hetzelfde getal vermenigvuldigt of decit. fIIE-dU y §”
dan: dat, wanneer de betrekking van iwee oo ; mben'ek-
B door twee getallen @ en b wordt voorgeftel’, de e
king van diezelfde grootheden A en B, op o:;cmdsfi ve ewa rjx-
zen , ‘door twee andere getsllen kan voorgefleld wor en,mz 2
neer men de getallen a en b beide met een zelfde ge
vermenigvuldigt of deeit. (24) b

scs. Indien . bij voorbeeld, A :B==3181 1o is, zl o%keélglor
gemheu met 2, 344+ 5, 6, enz, e vermemg\'uldigcn of te ]

AR — 6363 204 A:B=159:51
A:B = 953: 390 A:B = 1c6 :34!
A:B — i2p2: 408 A:B == 79}:25z
A3 B == 3130 : 1020 A:B=— 063%:30% 25)
enz, enz. . - . -

q N
o6. Hieruit volgt dan: dat de reden van twee gwot: .
deg, ook door tweeggebrokem of gemengde getalien kan ua:
den uitgedrukt, en dat, wanneer de reden van zw':’ckgrofi‘e
heden door gebrokene of gemengde getallen is mtged:ulz > .;.
reden , door twee geheele gerallen, kan worden voorgeficid , ;z %
dien men beide deze gemengde of gebrokene getallen mei '
kleinfie gemeene veelvoud van de neemers der br%uket:nv #
mem‘gvultx’igz;é omdat min daar(do@m voor -de product
tijd geheele getallen verkrijgt. (2 ;
Jsog. De volgende gvoorbeelden zuilen dit nader ophel=
deren.

icfA B (== g volgt A:B== 33: 28
Ulté:{)= é.:é . C:D= 33: 14
B R =148 E:F= s51¢ 8
G h=s 1A st G : H == 752 : 267
BOI=1135:87 P: Q=4100 : 272

In het eerfte voorbecld multipliceerr men de gebrokens § en ilc;}l ;\iatet
44, en men vakrijge voor de producten 33 en 28, wazuit men e:
dat A:B===33:28 flast. In het tweede voorbeeld muh.:phceert men m }
§6; in het derde mer g, in her vierde met 24, in het vijfde met §6. (27

(24) Kan de reden van twee grootheden, dechts op ééne wijze, door
getal wordetp- voorgetteld ?b Ras e

25) Geef hiervan woorbeeiden# xS,

Eaﬁi Hee vindt men de reden van twee groothede:,, die door gebrokens
Zijn uirgedruke, in geheele gewllen®

{27) Helder dit door vootbeelden op¥

per CIJFERKUNST. XXXVI LES: 17

507, Wanneer de reden van tweé grootheden door twee
getallen is uitgedruke, is die uitdrukking nog niet altijd de
eenvoudiglte : zulks heeft alleen dan plaats, wanneer die twee
getallen geenen gemeenen deeler hebben: men moer derhalve
onderzocken , of de twee geheele geiallen , welke de reden van
twee grootheden uitdrukken, geenen gemeenen decler hebben ?
en hebben zif dien, dan moeten die getalen door dien gemeeo
nen deeler gedeeld worden, en dan eerst fiellen de quotienten
de reden dezer grootheden op de eenvoudigfie wijze voor. (28)

VOORBEELOEN. Onderzoek of de volgende redens , dooy ecnvoudiger
getallen , kunnen worden voorgetteld? Y
A:B=— 1785: s30 '

C : D= 8346 : 3000
E : F == 93737 : 9186

508. Het blifke uit dit alles: daz, wanneer twee grootheden
onderiing meetbaar zijn, (en dit wordt hier altijd onder-
fteld,) de reden dezer twee grootheden, het 2éj door een ge-
heel, ket zij door een gebroken of gemengd wordt usitgedruke ,
naar dat de volgende term dezer reden een evenmatig of on-
evenmatig deel van den voorgaanden is. (29)

509. Tusfchen alle twee gelijk(lachtige grootheden beltast ccne reden,
en die reden wordt, gelijk gebleken is, bekend, wanneer men weet, hoe
veelmaal de grooifte gemecne maat dezer grootheden op elke van dezelve
begrepen is : maar hiernic volg: niet: dot do getallen, waardoer swes
gelijkflachiige groetheden zijn witgedraks, altifd da ridin van die
¢wes grootheden bspalen: (30) zulks doen 2zij alleen in hec geval, das
die grootheden in dezelfds dénheden zijm wisgedroks. Aldus faan 37
g/, tot 20 gald. gelijk 37 tor 29, en de reden van 37 g/, tot 20 gl. is
derhalve 137, (31) Maar, wanneer ik mij voostel 37 gosd-guldens €n 19
guldsns, dan (tel ik mij wel twee gelljkNachtige grootheden voor; maar om
de reden van deze twe# grootheden te bepalen, moet ik de reden tusfchen
eem goad-gulden en senen gnilden heunen, en, deor middel van dis be-
trekking, de swee voorgeficlde geldwaarden sos dezelfde maas brengev,
#n dam serst verkrijg it de getallen, welke de veden vam 37 gond-gl,
ot 19 gwiden bspalen. (32} Ik weet, dac een goud-guiden houde 28 ftuis
vets , en ¢en gulden 2o ftuivers ; of <at een geud-gulden houde 14 dub-
beltjes , en een gulden 10 dubbeltjes; of dat een goud gulden houdt 7 vier-

(28) Hoe wordt de reden van twee grootheden op de eenvoudipfte wije
ze nitgedruke?

(29) Welk een gevolg treke gij uit alles, wat tot hiertoe verklaard is?

(50) Bepalen de getalien, waarin twee gelijkflachige grootheden zijn
vitgedruke, altijd de reden van deze grootheden ?

(51) In welk geval bepalen die getallen de reden?

(32) In welk geval doen zij zulks nier, en wat wordt dan vereischt, om
die reden te bepalen?



B8 ALLEREERSTE GRONDEN

finivers flukken, en cen gulden 5 vierftuivers flukkens 37 goud gulden hotw
den dan 7 X 37 of 259 vierfluivers ftukken, en co-guiden houden 5 X 2@
of 100 vierftuivers fukken, en ik befluit daarnit, dat

87 gondgl. : 20 guld. == 259 : 100

en det, bij gevolg, de reden’ of de verhouding van 37 gowd gl. (ot 20
guld. door 27%; wordr uigedrukt. (33)

VOORBEELDEN tot oefening.

1. Wuik is de redem vam 317 7l. 18 ff. 13 penn. tor 17 gulden?

a, Welke is de reden van 173 Zssuwf. Rijhsd. to¢ 100 zesthalves?

3. Welke is de reden van 1% gulden rot § fehelling? Y

4. Welka is do reden van 1L ducaat res 15 maal een halya fchelling?

S. Walke is de veden van de viakie-inhouden van twee landen, A e
B, waaryan hes eerfle A lang is 17, 3 decamers en breed 15 decames
nr:; en hes sweede B lawg is 30, 37 dscamesers ¢5 braed 25,7 decame~
sers

6 Welks is de redes van de inhondsn van twes regenbakken P en
0, waarvan de eerfla P lang, breed en hoog is 4,3 &m 4, 5 Werers, €8
de tweede Q@ lang hoog en breed i5 33,17, 38 en 9, § mesers?

stos Eene befchouwing van veel belang is de volg}ende.'
Wanncer twee grootheden A en B tat elkander flaan in re-
wden , als een getal a tot een getal b; dan zal de eer/t'e:.groot-
keid A, 00 veelmaal genomen , als *er éénheden in b zijn, ge-
lijk’ zijn aan de tweede groothoid B, zoo veelmaal genomen .
als er éénheden in a zijn. (34) .

Betosg, De grootheid A kan niet tot de grootheid B flaan, als het
geral a tot het gewal 5, indien niet de grootheden A en B cene gemeene
mazt M hebben , welke in A bugr is @ en in ¥ begrepen is » malen:
dit zoo zijde, dan is A==~ X M en B==15 X M3 en dermlve
bXAz—ab XM et aXB==asXM cn dicnsvolgens b YA =3
& X B. (34)
© §11. Men kan, omgekeerd yuit dé vergelijking a X B=5X A
befluiten: dat A:B—a:b is. (36)

Betoog. Want indlen niet A:B==s:5 Is, zoo zal A:B=—4=s:p zijn;
(zijnde p een getal grooter of kleiner dan ) maar dap zal p X A—=a X B-
ziin; doch, volgens de onderitelling, is 5 X A ==4 X B; derhalve zou

X A==5 X _A moeten zijn, en dit is niet mogelijk, indien niet p==5§.

is; derlialve ftaat A:B==a:5, (37)

(33) Helder dit door een voorbeeld op?

(34) Welk een gevolg treke gij uit de uisgedrukte reden van twee groots:
heden?

(35) Hoe bewijst gij dit? 3

(36) War is het omgekeerde van deze grondftelling?

(37) Hoe bewijst gij dit?

pER CIJFERKUNST. XXXVI LES. ¥

.-512, Uit dit bewezene volgt ;. dat men uic de volgende vergelijkingen
belluiten mog: (38)
Uit 5 Gozd gl = 7 Cuid,
5 Z. Rijkid. == 13 Gald,
5 Ducatons == g Dacaren.
#én Rh, yoss, == 3767358 mes
SiP==73Q

G.guld. 3Gl == 7 1 5
Z. Rijksd.: GI, == 13 : 5
Ducaat : Decaren == 5 3 3
Rh,vost. s Meter =3 3,767358 ¢

P:Q=7i:3%
of P: Q== 3 : &

of PeslQy==yigq :'21

513. Wanneer men zich nu een duidelijk begrip van eene
feden gemaakt heeft, en dic zamengeftelde begrip in alle
deszelfs dcelen heeft leeren kennen: zal men, daar (gelijk
art. 490. gezegd is) eene evenredigheid in de gelijkheid van
tvee redens beftaar, hét begrip van evenredigheid of propor-
tie zich in alle deszelfs klaarheid kunnen voorttellen,

5Y4. Twee grootheden A en B zijn evenredig met twee
andere grootheden P en Q , wanneer de reden der twee eere

¢, door dezelfde getallen., als die der swee laatfle wordt voor
gefleld. (39).

515. Daar de getallen, welke de reden van twee groot-
heden uitdrukken, eigenlifk de getallen zijn, welke te ken~
nen geven, hoeveelmaal de gemeene maat van twee groothee.
den op elke van dezelve begrepen is; zullen swee grootheden
A en B evenredig zijn met twee grootheden P en Q, wane
neer de gemeene maat van A en B op A en B refpectives
ljk 200 veelmaal begrepen is, als de gemeene maat van P
en Q op P en Q, (40)

516. Zulk eene evenredigheid worde in teekens aldus ge.

A:B=P:Q (41r)
en gewonelifk gelezen: de grootheid A faat tot de gropse
heid B, gelijk de groosheid P-tot de grootheid Q. (45 )
517. Men kan de evenredigheid A:B=—="P:Q nog op eene
van de volgende wijzen lezen:
A oo DQe veden van A tot B is deselfde, als de reden van-
tor O,
2%, A heeft tor B zulk eenc reden als P tor Q.

fchreven:

(38) Maak ecne toepasing van deze groudftellingen?

(39) Wanneer zijn twee grootheden evenredig met twee atidesen?
(40) Hoe kan men de evenredigheid anders om{chrijven?.

(41) Hoe wordt zulk eene evenredigheid gefchreven?

(43) Ea hoe gewanelijk nog. anders gelezens.
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3%, De ver/wudinﬁ van B op A is dezelfie, als de vers
uding van Q op Pa
h4°: i! bevat z£‘ vele éénheden of maten B, als P ténke
n of maten Q, 51 ;
des".ono grootg'd is, in vergelijking van B, 200 groot is P
lijking van Q -
'.”6“".6 rg)t"":!‘ s’g; 200 g:%ot invergelijking van B, als P in yere
gelijking van 2, (43) A
518, Wanneer men over eene evenredigheid redeqeell;te;
gebruike men eenige kunsttermen, welke men zmlf Ezfs_t_ ?'Q
geheugen moet prenten. In ecne evenredigheid , A:B=P:Q,
noemt men
1%, A4 en B de termen van z;"e eerﬂ; red;z;’
e Q de termen van de tweede redens
g". f:ezﬁmgmde term van de eerfle reden, en P de
-gaande term van de tweede reden,
w:og.a; de volgende term van de cerfie reden, en Q. de vob
de term van de tweede redens ) _
ge’;"i 5: eerfle en desde rermen ’ .d;;'t.;s A en P, noemt nien
ande termen der evenreaignacis.
deg;t:org: tweede en vierde rermen , .‘d’ar is B en Q, nocmt men
termen der evenredigheid. e
de;;o.lg/elni; Z, of de eerfle en vierde termen, de uiter fle ters

"o B en P, dat is de tweede en derde termen , de middel

Fe. (44) :
2o 491.)
. De termen van ecme, reden moeten (zie ar. )
gelsljrkgﬂachtige grootheden zijn; dus beftaat ’er geene evenre:
digheid
A:B=P:Q t :

Q is; maar de termen van de eer B e (ot P o Qg
kunnen met de termen van de laaifte re gty
ijkflachtig zijn; want, tot het wezen van n
ggﬁlgvo%i ﬂlegchls:j v;reischt’, dat de geuwllen, welke de reden

lezen?
en eene evenredigheid nog anders
%4:3 lgvoflktmzi; de gebruikelijke kunstterraen , bij de belchouwing van

ecre Evenredigheid , gevruikelijh?

DER CIJFERKUNST. XXXVI LES, 2

van A tor B uitdrukken, dezelfde zijn als die, welke de re.
den van P tot Q voorftellen. (45)

$20. Nadere Opiullni’sﬁ. dudien men dus heeft cwee afffanden A en
B, welke tot gemeene maat hicbben den affiand P,
Twee vlakten C en D, .welke 10t gemecene mait hebben da viakre Q,
Twee lgchametijke inbouden E en F, welke cot gemeene maat hebben den
ligchamelijken inhond R.
Twee gewigten G ea H, welke tot gemeene mazat hebben S,
Twee krageen [ en K, welke tot gemeene imaat hebben de krwe T,
Twee geldwaarden L en M, welke tor gemeene maar hebben de geldwaar-

e U,

Bijaldien dan P op A'en B; QopCenD; RopEenF; Sop GenH;
ToplenK; UopL en M, eik op zich zelve en afzonderlijit , begrepen is
113 en 6o malen, of algemeen o en § malen; dan zal men mogen fteliens

a

A:B==C:D C:D==G:H
A:BR==F¥: F C D =="[":’K
A:B=G:H €C:D=L:M
A:Rl==1:K E:F=G: R
A:B=—L:M E:F=1:K
C:D—E:F E:F=L:M
P B ton B i enz, . . . (36)

521. Men onderfcheidt de evenredigheden der grootheden
van de evenredigheid der geullen: (47) en zulks gefchiedt met
reden; omdat men, in vele gevallen, gelitk in de Meetkunst ,
Evenyigtsleer, en andere toegepaste wiskundige Wetenfchap-
pen, zonder de getallen te kennen, die de reden der groots
heden uitdrukken, tot het beftaan der eveuredigheden beflujs
ten kan: daar in tegendeel, wanneer eene evenredigheid, in
getallen gegeven is, de waarheid of valschheid van die evene
redigheid vit die getallen zelve blijkt. (48)

522. Voor het overige is de evenredigheid der getallen van

“die der grootheden, in het wezen der zaak , niet onder{cheje

den. (49) Wane vier getallen 7, 12, a1 en 36 zijn evenredig,
wenneer de reden vau 7 tot 12 dezelfde is, als die van a1

‘tet 365 en dit vindt men, wanneer men 7 met 12 en o1

met 36 divideerd of meet, en daar beide redens vz zijn, zegt

(45) Kunner de termen van de eerfte reden ongelijkilachtiz zijn met de
termea van de tweede reden?

(46) Toon mij, door eenige voorbeelden, dat de termen vag de eere
feden met dle van de tweede ongelijkflachtig kunnen zijn g

(47 Hoe oaderfcheidt men de Bvenredigheden?

(48) Waarom flelt men dic onderfcbeidi?

(49) Maar is dan esne evenredigheid in getallen van eene evenredighei
i grootheden onderfcheldeu? o $ ™
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men 7:t12==21:36. (50) Al!eenlijkéédel:ﬂ:‘t mén h:{e; ‘d;er xfg
i ' its de éémheden van
allen in het afgetrckken, mi 3 <
t{er cerfte reden dezelfde zijn, en die van de tweede red
% % 1) |
insgelijks dezelfde. (5 e st
: Boek der Meetkunst, befchouwen wij de z
5%3.:1 o l::'::tlgii?rfilgcmeen., zelfs ook in het geval d'f onmeczbaa;:\cngn
he‘d';l hiz: sgraaﬂ wij over, om de evem:gdighedeq der gew l?‘n te Overweg
Ag;:'iiuzclver eigenfchappen op het dagelijks gebruik toetepasten,

9 ighei Getallen ,
1 LES. Over de Evenredigheid der all
Xxd)e(:lzlelver algemeene eigenfchappen, en _byz:ondei lijk
over de gewone of regte Evenredigheid.

ij i in grootheden of in
. Het zij men de Evenredigheden in g .
etsa?ﬁen befchofxwr, onder[‘cheldt_men a) {ie g:lwane l(l)fn’z%[ei
.%\venredigheden , die wij eenvoudig Evenf'ed:g!:e e ;‘zude oss
en; b) de aancengefchakelde evenredigheden 5 ) (fe ag)irt
!:een’ie evenredigheden ; d) df{ ﬁzamgng%/:icela':;ldg: g)e;rten o
redigheid is de grondflag der ¢ reen,
vange_v mE)m gich te verzekeren, dat vier getallen a2, fﬁ goeor:
d ge:é evenredigheid make::l 3 mohet men ;Letd ee:}n;[he geen e
ede, en het derde oor het vier y
3;:1 tdvi;e qﬁotiemen gelijk zijn, zijn de getallen 4, &, ¢ en
enredig. (2) :
d ev W,g,-, svenredigheden, l, Vclfch; wun?:l:l::x. )
: ="a1": 39 718 == 14:35
g;s:?;-:?o:u; 9: 4i==100:5[ « » (3)

s26. Men kan van de evenredigheid der getallen, behalve

de bepaling van art. 532 , nog deze andere bepaling geven ,:

vier getallen zijn evenredig wauneerd de-lgrotz)gfct)e geeet;le::::ldgee.
e v
e twee eerfte op elk van dezelv
lerre vea::l i(si, als de grootfte gemeene deeler vén dg twee laaéﬁe
g l:zlk van de twee laatfte, (4.) en deze bcelpalmg ﬁeu:t an
mpec die van -art. 514 en de uitlegging van deze, in art, 515
en 516 voorkomende, overeen.

nderfcheid niet beftaat?
i Eggg gﬁ? ::g:: g::ndi:ig? ::yg(;ns eene cvenredigheid in getallen voors

m}li;:'!!ioe veel foorten van evenrcdigheden moeten wij hier overwegend

(2) Woar aan herkent men dat vicr gerallen evenradig zijn3

8)\ g::fn\:: ’,‘,’;ﬁ"’jﬁ‘ Zvcmedigheid der getallen nog cene andere bepaling

geven?

per CIJFERKUNST, XXXVII LES. 23

"Bij voorbeeld, in 7:13=——21:39 is de gronfte gemcene deeler van 7 en
A3 de éénheid en van 21 en 59 bet getsl 3. Na s, enz, (5)

De reden hier van is: Stel dat a: 6 —=c¢:d ecne evenredigheid zij, laxt
p de grootfte gemeene decler van 4 en 2 » €n g de grootite gemeene decler

. . 1S 4 ¢ 4
van ¢ en dzun;laat-P—=A,- =B en '—=C,-— =D
zijn, dan is a==p X A; b=pXB; c==gXC, d==¢gXD. Men kan
dan in plaats van a: 4 =—=c : 4 fchrijven
24 :pB = 4C: 4D

A (&
maar dan moet ook ﬁ_B = ;—[5 zijn; indien men de breuken verkleine , ig
A

C
- —— D mear, dazr deze breuken onverkleinbaar zijn, kunnen zij niet
gelijk zijn, ten zij A—=C en B—D zij, (D]
527. Wanneer er eene evenredigheid, 4:3 =c:d, in ge.
tallen beftaat, dan zal, indien men de derde term ¢ door
den eerfen 4 deelt , het quotient altijd een zeker geheel of

gebroken getal p zijn; en wanneer men nu de termen van de
eerfte reden met dit getal p vermenigvuldigt, zullen de pro.

ducten pa en ps zijn; nu is %: -%-::—;-, maar p g=—¢
zijnde, is po=4d,
Hier uit volge: dat er geene evenredigheid in getallen bee

flaat, of er befllaatr tevens een geheel of gebroken getal, zoo-
danig, dat wanneer men de termen van deze cerfte reden

~met dit geheel of gebroken vermenigvuldige, de producten

aan de termen van de tweede reden gelijk worden. (7)

528. dlle evenredigheden, het zij in geheelen , her zij in
Zebrokene getalien, hunnen derhalve , wanneer men drie ge-
tallen a, b en n aanneemt , door

8sb==an:in

worden wuitgedrukt, (8) Om derhalve eene evenredigheid in
getallen te maken , neme men twee getallen 2 en 4, naar
welgevatlen , voor de termen van de eerfte reden; deze ge.
tallen vermenigvuldige men met een derde geheel of gebro.

(5) Helder het gebruik van dic bepalimg door een voorbeeld op?
(6) Bewijs mij de gronden van die bepaling ?
(7) Wat merke gij in eene evenredigheid op?

(8) Op welke eene wijze kan eene evenredigheid im getallen algemeen
worden virgedrukt?
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ken getal #; dan verkrijgt men de termen van de tweede
reden.

L3
: . b mpa ba SER.E
&3¢ : p: ;:s =181 5°:§°.;E:‘;
33 3 e 16 7 113 =rm:zo$‘g:?5“
) ? P 19 * 8§ == 152 : 24 & ¥ &l
p%19 3 ¥ e 10l S euSN e
- 1% 7 -,:l;—-4§-.5-,§=!,:‘.
é‘-: 3 rﬁr; 3 §: = & ﬁﬁl\\ul‘\
< 3 o
Men zer dus, dat eene evensedigheid in getallen door drie getallen’a , 5

en » bepaald wordt. (9)

»29 Dasr mu, welke geheele of gebrokene getallen mbez
vogr ;z, b en n ftellen moge, de getallen 4, b, lf ”esrgnfe-
altijd eene evenredigheid nmkeu3 en bij fi;vo%’eir eepen e

igheden i ze algemeene, @:br—anibn, DEITCPEN LUV
S:Jgoh?zi“ln al!‘)esd,e wat gwm de ’algemeene eve}?(ed:gln:;gi ga’zezg;z_

: 3 zevens waar wijn van aie eveml -

fv?lieb ?rx.;d,a;nug;lzeele of gebrokene getallen feellen, kan. (10)

Eigenfchappen van de Evenredigheden der Getallen.
1. De Hoofdeigenfchap.
Men noemt eigen{chap van een ding,

cigen 15 5 in andere dingen niet ge-
etzelve van alle andere dingen

aasasz"i: ding bijzonder
yanden wordt cnd:w/g:;tgoar h

iden wordt,
M??;{‘hef E[GENSCI-]AP.
duct der wuiterfte sermen ge
fren. (12)

Opheldering. Stellen wij de evenredigheden

lijk aan het product der middel-

28:pmad anis 3X 50 =5 X 18 = 9%
I B 1:3 Hage 3 7 X208 =13 X1us = 1452
R s b 19 X g == 3, X152 = 456
Gius g FX I A% = Has
1.85= % 8 b X ¥ .. i dal
B:et:og- Alle mogelijke evenredizheden in getallen 24jn begrepen

eene evenredigheid s
26 dlgest asb==an:bn

hier uit?
(o) WSS al meer hier ult? :
C1es Wt - men door hgzrgggg}‘;;‘;p'ﬁ,ﬂg::&umnr
is de eerfte of - &
0123 Viade; die elgentchap door ecaige voarbegldca opt

dat geene, wat '

In elke evenredigheid is ket pros

-

.DER CIJFERKUNST. XXXVII LES, 25
In deze is her product der wuirerfic termen het product van het geral a,
vermenigvuldigd met 5 s (dat is, het product » en ) het product der
niterfte termen beftwat dan uit hec product der getalien a8, b en n: maag
het product der middeifte termen is insgelijks het product der getallen 4,
b en »; derhalve is, in alle mogelijke e¥enredigheden, het product der ui-
terfte rermen gelijk aan het product der middelften. (14)

Ander Betoog. Laat @:b"—c:d eene evenredigheid zijn; dan moet
a

vy — % zijn, Vermeaigvuldig beide leden dezer vergelijking met 5,

be a8 b
dan {s a=-d—;want-;- Xb=¢,en-§-x5=7c-. Vermenig-

o ” ]
vuldig beide leden van de vergelijking ¢ =—— 7‘ met 4, dan verkrijst men
8d="bc, dat moess bewszen worden. (l*s)

532. Wanneer vier getallen niet in evenredigheid zijng
dan houdt ook die vergelijking op te beflaan. (16)

PValfche svenredigheden,

Valfche vergelijkingen,
8§ :6=7:13

3 Xi1gniet=—¢ X 7
954 =%t % 9 X gulee== 4 X 3
WNadere Bevestiging, Wanneer a:d niet is ==c:d; dan is d of te
groot of te klein, Stel dat d—-¢ het ware getal'zij, dan is, in waarheid,,
a:b=—c:d-} ¢, en, volgens het bewezene, aX(d4-e)==sc, dat is, -
sd--ae"bhc en be grooter dan ad. Ware d—¢ het ware geral dat
met a, & en ¢ cene cvenredigheid maekte, zou at s =—=c:dg zijon ey
aX(d—e)—<bec of ad—se="lc ziin; b¢ zou alzoo grooter dan a &
zijn; uit al hetwclk dan blijke, dat, wanneer a: 4 ==c:d valsch of one
waar is, ook ad niet Z=5+¢ 2al zijn, en dst de gelijkheid van de pro=
ducten der uircrite en middellte termen cener evenreaigheid eene weaene
lijke eigenichap van dezelve is, omdar zij alleen op dezelve past. (17)

533. Wanneer dan, onigekeerd, een product van twee ge.
tallen, a en b, gelifk is aan een product van twee andere
getallen, ¢ en d, dat is ab—cd, 24l men uit deze gelijke
producten onderfcheidene evenredigheden kunnen maken. (18)
Indien men, tot dat einde, eem factor van ket eerfte pro-
duct rot ecnen factor van het tweede product fielt, gelijk de
andere factor van het tweede product tot den anderen face

(14) Hoe bewljst gij deze eigenfchap?

(15) Rune gij deze eigenfchap ook nog anders bewijzen? -

(16) Zou die cigenfchap ook niet gevonden worden in getallen, die
geene evenredigheid maken ?

(17) Zoud: gij wel bewijzen kunnen, dat deze eigenfchap aan de eveme
redigheden alieen eigen is?

(i8) Wat volgt, omgekeerd, uit deze hoofdeigenfchap?

II. peeg, B
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i elijke
¢ eerfte. (19) En men kan alzoo uit twee g
;’;;d’;gegeachc jt;nde(r['cheidene evenredigheden opftellen:

X 2%, ab==cd
,o,mz6g4'_=_ss><=i - et ‘f.k:e..—-_.dsa
2:2:3:4. asd>=—=c¢:b
: :8:6 bire==—4d:a
113:3:6 b:d:;::
! oy ¢ tlalm= b't
32:233 csb==4a:d
%‘- —r dia=—1b:c '
8:2543% dib==a:c

2 iterfte termen gelijk aan het
t in alle deze het product der niter
;ﬁ:ctcgl';d;iddelﬁe is,) evenredigheden zijn. (20) g =
1 van ee
emt de vierde, of laatfie term X
evft?fe.a’ig%ei':i ”;'b=c:d , de vierde evenredige tot de drie
, &%

worgaﬂrzﬁz}.m(zga)” tot elke drie, naar welngl[en geg.ea:f_n:
gebesele; of gebrokene getalien 4, b, ¢, eene vierde evenredig
”::;n.dmkke deze vierde evenredige, welke geheel onbekend is, door
de lewer x uit: dan moet SvavEi S
j i jer geallen ecne evenr eid makens noet
lzliejtn ;xfmin&!el:n ug:rzge vtlm'mtt;an gelijk aan bet prodect der middelften 2ijn;

de ge-
—_— . Ik weet dus: dat 4 maal her o_nbe'ken.
?:lm;gfik‘si: )agrf 't:;bp)r(ofiuc:lder bekende gerallen 5 en ¢ indien ik dus

BX¢e X
ik W == ===, en ik leer hieruit:
dit product 5 ¢ door & deel, dan heb ik ™ d“ , i
b en ¢ eene vierds svenredi F
::: ,p::ia':: l‘:r“ti‘::’lz::lj;; gevalian door het cerfte moss gedesld wore
i ALY v en 133 dan is
VOORBEELDEN. 1°. Gegeven 6, 7 Xls w5 e
6:7=13:x dethalve x T =15}
- -
2P, Gegeven 33, 7, 1135 dan is o

s 7 — a2,
LEEY =21 T derhalve & == T =22}

o

8%, Gegeven zijo % ¥ en i§5 dan is :

X __. o
§: g Riiws derhalve 2= -'—%—*1 =X HX $= .

i j igheid ?
it twee gelijke producien ecne evenredight
w(;g) 235 nvl:g: f:n v‘vlclke evenredigheden kunnen uir twee gelijke pros
den?
e et jerde cvenredige?
men door eene vicrde L
2:3 g:; Zﬁ?@‘ a;xen tot drie gegeven getallen eene vierde evengedige?

pErR CIJFERKUNST. XXXVII LES, oy

536. Welk een der vier termen van eene evenredigheid
mogte zijn verloren geraakt, zou men.denzelven deor de toe.
pasfing der hoofdeigenfchap wedervinden, (23)

Stel, ik had de evenredigheid 35: 98 ==40:352.

Indien de “eerfte term 35 was verloren geraake, zou ik, om denzelven
wedertevinden, dien verloren term gelijk = fielien, en dan zou w;ag ==

28
40133, en x == X

== 35 moeten zijn.

> 52
Was de term 28 verloren geraake, dat zou men fiellen: 35!2 T=40:302,
Was de vierde term 40 vesloren geraakt, dan zou men ftellen: 35: o8

= TR
En, om den vierden term 32 wedertevinden, zou men ftellen: 35:a8
==40:x; en mnen zou. in alle deze gevalien, den verloren term s even, alg

in her eerfte geval, door de gelijkheid van de producten der niterfte en
middelte termen, wedervinden. (24)

1L, Perplaatfing van de termen eener Evenredigheid,

537. I EIGENSCHAP. /n elke evenredigheid, kan mep
de redens verplaatfen ; dat is, de ctrifte reden in plaats vay
de tweede, en de tweede in plaats van de eerfie flelien, (25)

X Bif voorbeeld :
uit 7: 16 === o1 : 48 it a: B T=gapn:4p
volgt 21 : 48 = 7 : 16 volgt an s bn == a: B
Betosg. De reden hiervan is klaar; wanc, daar eene evenredigheid oy

de gelijkheid van twee redens beftaar, worde die gelijkheid,, door de ver.
plaatling der redens, niet verbroken. (26) -

533. I EIGENSCHAP. Men kan, in elke evenredigheid
beide de redens omkeereis ; dat is, inclke reden , den voosgaanden
serm in plaats van den volgendei flellen, en omgekeerd, (27).

Bij voorbeeld :
uit -7 3 16 =< 21 : 48 utai b —=an:bn
voigt 16 : 7 == 48 : 21 volgt 5: 6 —= tnian

Beroog. Dit is uit zichzelve klaarblijkelijk want, indien ik twaee 88
talllen 5 en & elk mer » vermenigvuldig, verkrijp ik twee producien & s
en an, welke (zie ars, 528.) met 5 en 4 eene evenredigheid maken, (28)

539. IV EIGENSCHAP. In elke evenredigheid, flaat de

1

Sy

(23) Wat merke gij nog verder aan®

(24) Helder dit door voorbeelden op? :
(25) Welke is de tweede eigenfchap der evenredigheden 2
(26) Hoe bewijst gij deze?

(27) Welke is de derde eigenfchap der evenrvedigheden ¢
(28) Hoe bewijst gij deze eigenfgmp! :

2
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gerfle term tot den derden, gelijk de tweede tot dem vier-
den term. (29)
" Bif yoorbeeld:
uit 7 ; 16 == 21 : 48 vita 3 ——an:in
volgt 7 3 21 — 16 3,48 volgt a1 @m == bt bn

Betoog. De pieuwe cvenredigheid a:an="b:bn, welke uic de ge-
flelde volge, voldoet aan het vereischte eeper evenredigheid; vant men

e 1
heeﬁ:-;_. AP 30)

540, Men kan derhalve, op drie onderfcheidene wijzen,
de termen van cene evenredigheid verplaatfen: 1°. aoor de
yedens te verplaatfen, 2° door beide redens om te kecren,
en 3°. door de reden te verwisfelen , waardoor men verftaat
de cerfle tot den derden’ term, gelifk de tweede 10t den vier-
den te flellen. “En het is van veel belang, zich met deze

verplaatiingen gemeenzaam te maken, {31)

11l Evenredigheden, welke uit eene geflelde Evenredig
heid, door vermenigvuldiging of deeling van fommi-
ge van derzelver termen afgeleid worden.

841. V EIGENSCHAP. Wanneer men van eene Evenre-
figheid, of de terwen van de eerfle veden , of de termen van
de tweede reden, of de beide voorgaande of de beide volgende,
met hetzelfde geheel of gebrokene getal vermenigvuldigt, of
dcelt, dan zullen de producten of quotienten mict de overa
-blijvende termen der Evenredigheid eene nieuwe Evenredigheid

maken. (32)
Opheldering.

2ij de evenredigheid A Zij de algemeenc evenredigheid
72 3 84 == 36 ¢ 42 RSN '3
e $ een zcker getal, dan zal en n een zeler geal, dan zal
1) 216 252 == 36 ¢ 43 B bink=—= t"c;:
2) 72 ¢+ 84 —— 108 : 126 a: bT"c¢n:dn
8) 216: 84 ——108: 42 ent b —ocn: 4
4) 722953 == 36 : 126 a:bn= e¢:ds,_

(29) Welke is de vierde cigenfchap der evenrcdigheden?

(30) Hoe bewijst gij deze? : A
(31) Tel nu op, op hoe vele wijzen, de termen van ecne evenredigheid

konnen verplaatst worden?
(32) Welke Is de vijfde eigenfchap?

bR CIJFERKUNST. XXXVII LES, 29

5) 241 <8 == 356: 42 RS

n b
6) 713 83 == 13: 14 a 3 b_"—-i-:-i

n P

D 84: 84 122 42 .:..: 5'—"_..-"—: 4

s t 4
8) 7325508 S== LGl My -'b—-—'__ '—‘-"

4 6~ Py (33)

Betoog, Want (volgens ars, 502 ) de reden van tw

: g ee genllen a en b
verandert niet, wanneer men beide deze gewallen a en bgmct ecn zelfde
getl » vermenigvuldigt of deelt: derhalve beftaan de 1e, 2e, 5¢ €n 6e
evenredigheden; en, omdat (IV FEigenfehap) a:cs==b: d is. 7ulicn, om
dgzelfdg_ reden, de ze, g, 7e en 8¢ evenredigheden beftaan, (34) Bovens
dien zijn ook, in alle d= afielcide evenredizheden, de producten der ui-
terfte termen gelifk aan die der middelGten (35)

.542. VI EIGENSCHAP., #anneer men dénen der uiterfle
fermen van  eene evenredigheid met een zeker getal yerme-
nigvuldigt of deelt, en den anderen uiterflen mer datzelfde
gesal deelt of vermenigyuldigt , dan zal het product en quo-
vient mer de middelffe termen evenredig zijn: en hetzelfde
#al ook veor de middelfie termen plaats hebben. (36)

. Opheldering.

" Zij de evenredigheid 2ij de evenrcdigheid
72 1 84 == 36 : 42 8.6 —c¢ 4
on 6 cen zeker getal; dam zal en » een zeker getaly dan zal
AS2N 8 84 =18 862~ 0 7 an . b= c:—‘—
”,
15: 83 36:5 —: b= c¢; dn
. !
72 14 =216 42 a:bn:—;-t 4 :
3 5
72504 = "G: 42 a:-;-:m:l(sy)

_Beroog, Want, in alle deze nieuwe e{renredigheden, is het product der
niterfte termen gehijk aan hee produce der middelften, (38)

(33) Verklaar deze nader?

(34) Hoe bewijst gij dezelve?

(35) Kan men dezelve ook nog amders bewijzen?
(36) Welke i3 de zesde eigeafchap?

(37) Verklaar dezelve pader?

€38) Hoe bewijst men dezelve ?

B3
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IV. Evenredigheden, welke nit de fommen of verfchillen
van fommige termen ecner evenredigheid ontflaan.

30

543. VII EIGENSCHAP. Jn elke evenredigheid , is de
fom van de termen der cerfle reden tot de fom van de termen
der tweede rveden, gelijk de voorgaande term van de eerfie res
den tot den voorgaanden term van de tweede reden, of gelijk
de volgende term van_de ecrfie reden 1ot den volgenden term

van de tweede reden. (39)

Opheldering.
Zij 21:15=17:53 2 atb——an:hn;
dan is dan is .
21 15 ¢ 7 ({ == e i/ l ad-biant-btn""aias
21 15:745=—15:5§ atb:ans-bn==bibn.(40)

Besoog. Aengezien a- hia-f-b==a:a, en wedecrom, atbra+b
=—3:5 is, 200 zal, volgcens de V Eigenfthap,. indien men de volgende
rermen Jezer evenredigheden met s vermenigvuldigt, a-dbiant-bn
s:am en abian—brT=b:bn moeten ziju. (41)

s44. VIII EIGENSCHAP. In elke evenredigheid, is ke
werfchil van de termen der eerfle reden tot het verfchil van
de termen der rweede veden, gelijk de voorgaande term van
de eerfie reden tot dem voorgaanden term van de tweede reden ,
of gelijk de volgende term van de eerfte reden tor den voigens
den term van de tweede reden. (42)

Ophsldering.
. Zij arirsI/7US3 Zij a:b==an'@bn;
dan is dan is !
21 — 15 :7 — § = 21.7 sa—blasp—bn=alan

2] == 1§ :7 — § ==15:5 g—=b.a8—bn==5!bn. (43)

Betoog. Want, men kan fteflen a—bia—b==a:a, en wederom
@6—bi@—=br—5:5 Men vermernigvuldige de volgende termen dezer
evenredigheden met #; dan verkrijgt men de cwee geftelde evenredigie-

den, (44)

545-
Jom -der

IX EIGENSCHAP. - In elke evenredigheid, ftaat de
termen van de eerfte reden tot ket ver[chil der ter-

fo—

(39) Welke is de zevende eigenfchap?
(40) Verklaar dezelve?
(a41) Bewiis dezelve?
(42) Welke is de achtfte eigenfchap?
(43) Verkiaar dezelve nader?
i (44) Hoe bewijst gij deze eigenfchap®
L]

per CIJFERKUNST. XXXVl LES. 31

et van die zelfde reden, gelijk de fom der termen van de
tweede reden tor derzelver verfchil, (45)

(Betoop, Wanttt, ftelt men a:b==c d, dan i3 a-fbic-f-d="alc
;ﬁvew: _ﬁ:‘ignfi? , en a—b:co-;d..‘—_a’ ¢, zie VI Eig:u’-fcbnp,’ ci.'r:
.¢ —4—4 c—d; dat is, door verwisfeli
dens, a~- & a—b=c+d:e—d.,(46) / i e
p, 546. X EIGENSCHAP, In elke evenredigheid, is de fom
er voorgagnde tot de [om der voigende termen, gelijk een

voorgaande tot zijnen volgenden term. (47)
» Opheldering.

Zj- [ orasi = 7[5, i ‘43
dan zal %5 dan zfli] -

2[-?-?‘:15 Sgr=pobi 118 aic:b-{-d:o:b

21 ~~ 7 115 5 = onds a4c:b~d=—c¢:d (48)

.Bcia:y. Wane, indien, in het algemeen, a@:4=T”c:d is3 dan is ook
@4 c==b:d; cn, voigens de VIE Eigenfehap, a~fcib-td=Taib=x=
¢idu (49) :

547 X_[ EIGENSCHAP. Ook is, in elke evenredigheid,
(Im’ verfc/zrl_.der voorgasnde termen tot het verfehil der vol-
genden, gelijk een voorgaande tot eenen voigenden term. i 50)

aid

—_— ¢

Opheldering.
Ziy er .15 =753 Zij el biz==ie-; d3
dan zal Y daﬂz»ll % "‘
nl—7::s—s=a::15| 8—c¢ib—d==a'h
21 —7l15—~5=2 7. 5 8 —cibr—d=c¢:d (s1)

Betoog, Want, indien aib==c: isa@:eh: —
L ao L T (;2) @ c:d s, danis aie=bh.d en a—c:b

548. XII EFGENSCHAP, In clke evenredigheid, ¢s de
Jom der voorgaande termen tor derzelver verfchil, gelijk de
fom der volgende termen tot derzelver verfchil. (53)

Beroog. Want, uit a.b==¢:d, volgt: a~pc:btd="a:5 en
‘c:b..—d:n:b;jdcr_halve is ook,a+c:b+-!;=j--c:b:-'d, en'ei-l;
delijk,, door verwisfeling der redens, 4-4-¢ d-=c =6~} d:b—4d. (54)

(45) Welke is de negende eigenlchap?
(46) Hoe bewijst men dezelve ?
(47) Welke is de tiende cigenfchap?
(48) Geef eese verklaring van dezelve ?
(49) Hoe bewijst men dezclve?
{50) Welke is de elfde eigenfchap?
{51} Verklaar dezelve?
(52) Bewijs dezelve?
(53) Welke is de eifde efgenfchap?
€54) Loe bewijst men dezelve?

B4
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V. Evenredigheden, welke uit twee of meer Eyenredige
keden gemaakt worden.

549. XL EIGENSCHAP. Hanneer men de overéénkoms
Jrige termen van iwee of meer evenredigheden met elkander
vermenigyuldigt, dan maken de producten eeme micuwe even-
redigheid, (55) :

Opheldering, Ziin geReld de drie | 1) R = € 4,
evenredigheden in n°. 1, 2 en 33 in- | 2) e B L == £3 & h.
dien men dan de over¢énkomttige ter- | 3) k =, m: ™
men van I en g met elkander verme- | 4) aso: Bf == eg: dh
nigvuldige, dan.verkiijgt men de even- | 5) aeh i bl == cgm  dhk.

Tedigheid 1.°."4, en de overéénkom- | .
flige term:en van de drie gegevene evenredighaden mec elkander vermenig~
vuldigd zijude, verkrijgt men de evenredigheid n® 5. (36)

Besoog. Uit de twee ecerfte evenredigheden volgen de vergelljkingen

[ oot 1 Oy SNy LW, . q (3
T 7 en ? == indien men deze vergelijkingen met elkan
der vermenigvuldigt, verkrijgt men: % = f‘-%, en derhalve ae: b f==
eg:dh. Op dezelide wijze blijke het, dat seh: bfi==cgm:dbk
is (57)
550. XIV EIGENSCHAP. Wanneer men de overéénkome
Jtige termen van twee evenredigheden door elkander deelt,
dan zullen de quotienten eene nieuwe evenredigheid maken, (58)

Ophaldaring, Wanneer men fiel

r AN == TR
enzi el N\ = gn .k
d!a°b—c"zi'n)
a0 za = %" din. (59
a I3
Betoog, Uit de twee geftelde cvenredigheden volgt: o = Fi en
—;- = -':-: men deele nu de ecrite vergelijking door de tweede; dan is
£ L =2 xL, ijking is dezelfde als ~— ge-
TXT — Tx -g-, maar dege vergelijking is dezelfde als ~— g

(55) Welke is de derciendc eigenfchap?
(s6) Verklaar dezelve?

(57) Bewijs deze eigenfchap?

(58) Welke is de vecniende eigenfchap ?
(59) Verklaar dezelve?

4 -

pex CIJFERKUNST. XXXVII LES, 33

3
deeld door — == pn ke gedeeld door -i-; dat is X - -’:- = sy
= f z s ¢ ' f Y
W (60)

551. XV EIGENSCHAP. Dec quadraten, de cuben en da
ono;,:ere magten van de termen eener evenredigheid ifi even=
redig. (61)

Opheldering, Indiecn a @ %

a2 . b2 353
a® 1 B3 == ¢3 : 4% zijn, cnz,
en dit volgt onmiddelijic uic de XIII Eigenfthap. (62

552. XVI EIGENSCHAP. De quadraats- en cubus-wories
ben uir de termen ecencr evemredigheid zijn evenredig., (63)
Opheldering, Indien a . 5 == ¢ : d is; dan 2al
Ve:Vi=Vc: Vi
3 3 3 3
Via: Ve =Ve:Vian,

en dit volgt wederom' it de XIV Eigenfehap, (64)

¢ :g i8, dah zal

XXXVI!I LES. Verdere tocpasfing van de verklzarde
etgeﬂfc/mppm der Evenredigheden, behelzende de
verklaring van DEN REGEL VAN DRIEEN,

553. Wat eene vierde evenredige tot drie gegevene goé
tallen - is, is reeds ars. 534. gezegd, en hoe dezelve gevon. -
den worde, is aldaar geleerd en door eenige voorbeelden ope
gehelderd.  Het zoeken eener vierde evenredige tot drie ge-
tallen worde geworelijk Regel van Dricén genoemd; ( 1) eene
benaming, hoe zeer zif door het gebruik geves:igd\is nog-
tans het denkbeeld op eene onnasnwkeurige wijze uitd‘ruk’t;(z)
Omdat_ men, in onnoemlijk vele gevallen, uit drie getallen
een vierde getal ‘vinden kan, zonder dat dit vierde geta’l
daarom eene vierde evenredige is, (3) Want, wanueer g, 4
Fnoen ¢ drie getallen zijn, en men ftele 5

(o) Dewijs dezelve?
(61) Wat zege de vijftiende cigenfchap ?
(6=) “loe bewijs men dezcy.
(63) Wat 2¢gc de zesdende eigenfehap ? PNE \
5631' HHoq bewdjst ren dwe? :

1) Hoe voeint men her zozken van ceme i
(2) Is deze oenamung nasuwkeurig? SR
(3) Waarem niet3

B 5 - ] . & L
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a+b

¥= 3 x==abc; x==(a+5)c; zs=(a"+E)YIXs*

en duizenden anderen, dan vinde men ook uit drie getallen
een vierde getal x, terwijl in geen dezer geftelde gevallen x
eene vierde evenredige tot de drie gegevene @,é enc is.(4)

554 In onnoelijk vele gevallen van het dagelijk(che le-

ven, in den Handel, in de flandwerken, Kunsten en Wetens

fchappen komt het uitrekenen van eene vierde evenredige,
welke wij, om ons aan het gebruik te onderwerpen, regel
van Drieen zullen blijven noemen , te pas: het is om die
reden , dat men dien regel gouden of gulden regel genoemd
heeft, (5) De reden hiervan is klaar, omdat in den zamen.
hang der dingen, en in de wijze, op welke in de Natvur
onderfcheidene foorten vam grootheden aan elkander verbous
den zijn, overal, het zij op de eene of op de andere wijze,
evenredigheden gevonden worden, (6)

555. Hoe zeer nu de oplosfing van eene vierde evenres
dige, in zich zelve, zeer eenvoudig is, en den eerstbegin-
nenden geene zwarigheid veroorzaken kan, wordt nogtans de
toepasfing van dit algemeene vraagtuk Aierin meer of min
moeijelijk , dac men den aard der zaak, op welke men de
berekening wil toepasfen , grondig kennen moet, om te be.
oordeelen: 1°, of “er wezenlijk eane evenredigheid tusfthen de
gegevene en gevraagde grootheden befta , en 2%, zeo deze
beftaat, op welk eene wijze 2if als dan in dezelve aamwe-
wig 5. (7)

§56. Dit alles verdient door de befchouwing van eenige algemeene

* en tevens eenvoudige zaken te worden opgehelderd,

1%, In de gemeenc zamenleving en in den handcl, in het groot en
ilein , ruilt men onophoudelijk her ceme ding tegen her andere : men
komt overeen, om, veor ecme zekere hoeveelheld van eenige . waar,
eene zekere hoeyeslheid vam cenige andere wear te geven of 'te ont-
vangen, {8) De refpective hocveclheden dezer waren, te gevenen te
ontvangen , worden onderling , door het oogenblikkelijk belang der han-

4) Zijn *er dan meer gevallen, in welke men uit drie getallen cen
vierde getal zoeke ?
(5) Heeft men ook 2an den regel van Dric¢n wel cen anderen naam
Segeven ? §
63 Wat is wel de reden van die benaming?
7) Op welke dingen behoort men bij de oplosing van eencn regel
van Drieén, in de eerfte plaats, te letten '
€8) Wat is ruilen? 5

— e

per CIJFERKUNST. XXXVIII LES. 35

deldrijvende pecfonen bepaald 5 maar zoodra die over:

:1er]mge cvenredigheid der hocveellreden heeft vastgeffeelndkoglas: gfuﬁﬁi
er tusfchea alle_andere hocveclheden dezer dingen eene:’ be 2alde
eveiredigheid. (9) Wamncer mcn dus voor a3 ellen linnen 16ppond
Loffij geven wil, dam zal men voor 2, 3, 4, 5, 6 en # maal 23 ellen

Jdimen, ook 2, 3, 4, 5, 6 ¢n # maal 16 pond Koffij geven , en men

zal zeggen: de hocyeclheid yan het te yerruilen li i i
] [ het en linnen i
aan de hocyeclheid van de interuilen kofif , zoodae 3t d

23 el 3 # maal 23 el ==-16 pond : n maal 16 pond
zal zijn. (10)

557. 2° Toen "er nog geene munt{pecien -
verruilden de menfchen ,b ogp deze wiizg, de c’lifgg: ,gcelliizli}ez{eeggel“h’aﬂ’
den, voor andere dingen, die zij behoctden: maar deze ruiling mo’ZsE
altijd onnaauwketirig zijn. ﬁu) De invoering van het geld heeft die
ruiling gemakkelfjk gemaakt, en aan naauwkeuriger regels verbone
den. (12) Het geld is nicts anders dan eene maatfaf, waarmede
de waarde van alle dingen, het 2if van de eerfle en m’eest noodza~
kelifke behoeftem, het zif van weelde, de waarde van dieast en are
beid , het loon van bedienaars , ambachts- en werklicden verg.leken
wordt, (i3) Cajus verbindt zich tot het verrigten van’ zekeren ar-
beid, en ontvangt, naar evenredigheid van de gedeeltens van zijn vol-,
brage werk , cen bedongen loon, dac hem in klinkende munt beraald
wordt 3 daar voor koopt hij , zoo wel de eerfte en noodzakelijke be-
hoeften des levens, als andere dingen die hij wenscht te bezitten, em
wetke hij zelf nict vervaardigen kar , volgens prijzen , welke de
oogenblikkelijke omftandigheden voor die verichillende artikels bepa~
len, (14) en zoo verkrijgt bij, in den ftaat der befchaving, duizende
dingen van behoefie, gemak, fmask en weelde, welke hij’ met no
grooter ligehaamskragten en fterker zielsvermogens, in den oﬁbefcbaaé
den ftuat, zou moeten ontberen, (15) De hoeveclheden der meer of
min noodzakelijke behoeften, worden door de maten en gewisten be-
paald, en deze hoeveelheden zijm altijd evenrediz aan de ho:a'ecllm’d
muntflukken , welke mew daar voor betaalt, (16) en dit is hei geen
men den prijs der behoeften en koopwaren noemt )" (17) welke gaar'
de omftandigheden des tijds , naar derzelyer overvioed of [chaarsche
heid o naar de hoogere of lagere waarde wan het geld, bepasld

0) Wat merkt men Dbij het verruilen der di
(10) Geef hier een voorbecld van 2, e erl
ug }{ac} in vr’oeiger lti]:d de ruiling l‘lgene ongemakken ?
12) Is “er naderhand iets ingevooy i1 ili Lelifl
MO gevoerd, dat die ruiling gemakkelifker
(13) Wat is het geld ?
(14 ?re}rlklaar]r{e; nIut vau het gcgd nader ?
15) Is het geld in her gemeen odk voor de zamenleving nuteje 2
16) Door welk middel wordt de hoe i H .
geld 151 evenredigheid gebrage, Sreihed ahce e et fie
(17) Hoe nocmt men- die onderlinge :
hoeveclheid waar en hep geld ? s e g Jooe
Bé
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rdt. (18) Want eigenlijk is er geen andere vergelijlhing tusfehen
:‘Z;(};ak(;ozd of zilve.: cn een hoop koreir t¢ vinden, dan dewacide ,
svelke de =samenloopende omﬂqﬂdiglz;:e;é d)er gemeene zamenleying

die dingen ven tijd tee pijd geeft. (19 .

W;;B. 3°. Met geld handelt men in het groot en kicin: het betaalt
de geringfte diensten, het zamele de geringfte producren van den
prmiten landman op , het zamelr, gelifk een zeilfteen het geringfte
jjzerdeeltje, elk geringe werkzaamheid, ¢lke klein ding, dat flecis
eenize waarde hebben kan, ten algemcenec gebrnike op: het is hee
algemeene beweegrad , hetwelk, elk op de hoop, om hetzelve te ver-
kﬁjven, en dus zijnen welitand te vergtooten , in werking houdr, en
daar het alzoo aller handen werk ten algemeenen voordeele veréénige,
brengt het, door den minften arbeid, den grootften rijkdom aan. (12;0)
Wie hetzelve in grooteren overvioed bezit, geeft daar van ecn zcker
gcacelre ter leen of ten gebruike , het zij asn den landbouwer, het
az:ij aan den fabrikant, bet zij aan den koopmau, cn verhuure, om zoo.
te fpreken, een gedeclte van ziju geld, em daarmede te laoux\'cn‘,
ruwe waren in te koopen, maoufacturen te vervaardigen, groote i1oce
veelheden van waren in te koopen, deze in het Klein te deblter.en =
enz. (21) en geniet, bij een vast bedlng’, voor dit gebruik ecen zgl‘ere
huur, die men inferest noemt, en ten honderd voor eenen zekeren
tjjd ’bij voorbeeld één jaar , bepaald worde, (22) en hn?r is \Vudt‘i’_(.lt'u
eene evenredigheid s te weten de verhuurde fosum:n of Rapitalen zijn
evenredig aan de husen ,dat is, de percenten welke men daar yoor
in het jnar bedongen heeft. (23) le

559. In alle de menigvuldige dingen, welke in dic alge.
meene onderrigt begrepen zijn, heeft men met evenredighes
den, te doen, en wanneer men, naar €en z_eker gemaakt. be-
ding, iets berekenen moet, moer eene vierde evenredige,
dat is, een rggel van drieén, opgelost worden, (24-.) Dan, er
zijn nog onnoemelijk veel andere dingen , waarin evenredig=
heden voorkomen: en welke niet altijd, zonder andere kuu-
digheden verkvegen te hebben, kunnen opgemerkt en beodr-

deeld worden. (25)

565. 4% Twee plaatzen zifn zoo vecl verder van cikander ver-

€18) Verandert ook fomtijds de waarde der koopwaren, en om wele
e reden ? aot i
E (19) Beftaat “er dm geene volftrekre gelijkheid tusfchen eenc zeke-
ye waar cn eeie fom selds?
20) Tel meer voordeelen van het geld op 2
21) Wat doet men al meer met her geld?
22) Wat is imerest? i ;
23) Welk een overcenkomst beftaar ’er tusfechon kapitaat en intew
est.? '
N (24) War komt nu ir al de boven opgcuocmdc.;:cw en te pas ? .
25, Zijn 'er nog meer zaken waarin hec begrip van evenredigheid:

Jigt opgefloten 2 .

)

|
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wifderd, als een voetganger, die beftendig , met denzelfden tred , voort-
gaat , langer tijd onder weg biiift. D afffandes zijn derhalve , 1n dit
geval ,evenredig acn de tijden , vereischt wordende ,om die afftanden
door te loopen, (26)

561. 5% De lLragten van werklicden zifn evenredig aan de hoee
veellheid werks y hetrwelk zif ,in denzel{den gegeven tijd , kunnen vere
vaardigen. (27)

5632. 6° De hoeveelheid yan bouwflof, uodig om zeker werk te
yolbreagen o is eveniedig can de grovite ven dit werk (28)

508 7° Dc Bet-ckkclijke bevolling van cen lond is evenredig aan
het getal menfelien Ler avelk , door clthander gerekend ,' op eene yier-
kante mijl of yvicrkante myricmcter wonen. (29)

564. 8. De wruchtbanrieid van eenen giond is evenredig aan
het geen cene bepoalde uicgeftrektheid yan dien grond , in ecnen bew
pealden of gegeveaen vijd , oplevert, (30)

505. 9% Het getal der menfehen, welke °s jaarlifks geboren wops
den en feryen iv, blijkens de’gedane waarsemingen eyenredig aan

. de gehedle bevolking, (31)

566. In alle deze opgenocinde gevallen, kan men, bij een weinig
oplcttend nadenken, de gro- den en de waarheid dezer evenredigheden
gevoelen : doch overal waar waarfchijnlijk evenredigheden beltaan, kan
Zulks wel yermoed , maar zoo genmakkelifk nict bewezen worden. (32)
De Meet- en Werkuigkonde teert ons zulke evenredigheden in groo-
ten gerale kennen, als daar is, bij voorbeeld, dae de omtrekken der
cirkels evenredig zijn qan hunne middellijuen , en de inkouden dezer
cickels evenvedig aan de vizrlanten, op die middellijnen befchreven,
enz. en, om in deze en foorrgelijke gevallen, de evenredigheden te
beoordeclen “en  toctepasfen, noet men wer den aard der zaken zelve
bekend zijn, (33)

667. De zoo even verklaarde zaken moeten veel lichts
over de toepasfing van de evenredigheden verfpreiden, Stele
len wij, om ter zake te komen, eenige voorbeelden.

1 VOORBEELD. Stel dat men woor 25 gulden 36 pond van zekere
waar kan koopen, hoc veel gulden zullen dan 3718 ponden yan die
selfde wear tegen die zelfde prijs bedragen?

Hier zijn de hoeveelhceden der warcn evenredig aan de prijzen of
geldwaarden , welke voor clke hoeveeiheid moeten betaald worden 3
wanneer men dan het gevraagde getal guldens —— « ftelt, dan is

37) Waarmede ftaan de kragien der werklicden in cvenredigheid ?
28) Waarmede kan de hoeveelheid van bouwitoRen in evenredig-
heid ftaan ?
(20} \Waaraan is de betrekkelifke bevolking van een land evenredig 2
30) Waaraan de vruclitbaarheid van cenen grond ?
31) Waaraan het gecal menfehen, die ’s jaarlijhs fterven 9
32) Kan men overal, waar evenredigheid beftaar, dic evenredigheid
200 gemakkelijk ontdekken ?
(33) Geef eens voorbeelden, wra’ar dit zoo gemakkelijk niet gaar
7

26§ Waarvan haugt de evenredigheid van de afftanden dep plaatzen af @
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4 36&?:37:8&:«:25gt:xgl! 3 ,1:>
2 VOORBEELD. Wauncer ik yoor 5 gulden ket _'o’op'_cn 9 ¢ ¥ /4
van zekechj?of, hoe veel ellen ven die zelfde flof =zal ik dany tegen
dien zelfden prifs, voor 10> gulden koopen kunnen? :
Op dezelfde gronden blijke het , dat men ftellen zal s
sgltroogt——9el:xel
¥ ei ters koope
VOORBEELD. [lemand heeft ccne hoeveclheid yan zekers
wgar gekoge 5 wegende 3719 pond , en daalr?voar met onkosten betaald
12674 guldcn ; hoe veel kost hem het poi 2
07111 %czelfd:: reden als boven zal deze vraag aldus geﬁcm worden:
3719 pond : 1 pond == 12675 gl : x gl .
"4 VOORBEELD. Ste! dar men met 100 gl. kapitaal in ¢n jast
a zuhlen wisncn kan , hoe veel zal men dan hwz:men met 6725 gulden

in denzelfden tijd?2
mo;}aa:t {ic wir{szen, in dezelfde tijden, tegen dezelfde voorwaarden,

2an de kapitalen evenredig zijn , heoft men de evenredigheid:
100 kap : 6725 kap == 4 winst 3 x winst.
rOORBEELD. Indien ik met cen zckes kapitaal in cen jaar
1521\3.0.('4;: winnen , hoe lveel tijd zal “er dan moeten verloopes , cer
dat dit zelfde kapitaal, onder dezelfde omflandigheden , 8750 gulds

bragt hebben? ! ;
zd{vgﬁﬁzer )rqneu fleclits een oogenblik op deze vraag nadenkt, ziet

men, dat de winsten cvenredig zijn aan de tijden: m?n ftelle derhalve
1312 winst 3 8750 winst T= 1 jaar 3 x jaren.

RBEELD. Ecn fabrikeur heeft s wekelijks aan arbeidslo=
:ursz X;%Oeuldm te betaleir, hoec lang zal eene _éor; 1’:5:(;: 3215 gulden ,
ie hij nog in kas heeft, deze witgave kunnen beffrijden? ;
dui)gljtij’élo? iz’:)o lang dic 'fom ftrekken kan , is kiaarbijjkelijk aan die
fom evenredig: men ftelle derhalve

176 gl + 3815 gl == 1 weck t & weken.

68, Het kan hem, die ecenigermate fchrander is, geen
moeite kosten, om uit de opgegevene vraag de evenredigheid
op te ftelien: doch om niets achter te laten, dat den eerst-
beginnenden helpen kan, zoo voige men dezen

REGEL. Noem let gevraagde getal x: [tel dit onbekende
gesal 10t den achterfien term der evenredighesd | of tot denvol-
genden term der tweede reden) zoek n de yraag het geral, dat
hier mede gelijknamig is, en frel dit getal tot den voorgaan.
den term van de tweede reden , dat is tot den derden term de:r
evenredigheid: [rel daarna de twee andere getallen , welke in
de vraag voorkowen , tot de reruen der eerfte reden, zooda-l
wig, dat de voorgaande tot den voorg:aandm, en afe vqlgena’e
2ot den wvolgenden behoort, en dan is de evenred:gﬁexd wek

38
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ﬁ-eordend opgefteld. (34) Vergelifk de voorgaande voorbeels

569. Wanncer uit ket vraagftuk de evenredisheid welgeordend is
opgefteld,, dan heeft men niets verder te doen, dan de vierde evenree
dige, volgens @rs 535 te bepalen: alzoo zal in hee voorbeeld nvs 1,

e W_TX-Eé —= 2581 }f gl
3
in her voorbeald n®, 2.

x = 10X9 —

180 gl,
i 5 g .

zijn, En men zal vinden in 0% 3, x TTE]9if ftuiverss in n°, 4,
X =269 gl.3 in n* 5, £>="G jaar & maand, 833 dags in u°% 6,
x = o1 % weken,

57¢. Eer wif verder gaam, mocten wij cenc zwarigheid uit den
weg ruimen, die den cerstbeginnenden verlegen zou kumen maken,
Wij hebben art. 29. gezegd , dat in eenc mulliplicatic het vermee
nigyuldigtal alleen een Yenoemd getad kan ziju, nogtans wordt, inm

ct cerfle voorbeeld, 25 guld. mer 3718 pond vermenigyuldigd : frijde
dit pict, vrangt men, met dit gefielde beginfel? (35) Doch dir is
cene verkeerde opvatting ¢ de termen van de cerfte reden beftaan uit
twee gewigten, welke tor elkander ftaan als de getallen 36 cn 37183
200 00k befraan de termen van de laatfte reden unit twee geldwaar-
den, weike zich tot clkander verhoulen als 25 tot x: men heefr dus
wel, om zeker re zijn, dar alies wel .en naar Lehoren gefteld is,
benoemde gertallen pefchreven s maar in den grond onbenoemde geral-
len gedacht, tor welke men cenc vierde evearedige zocken moet , aan
welke vierde evenredige , nadat men dezelve gevonden heeft, de naam
van den derden terin der evenredigheid gegevea wordr (36).

571. L GEWIGTIGE AANMERKING. Wij hebben ge
zien, dat de rermen van clke reden cener evenredigheid ge-
lijkflachtige grootheden moeten zijn, en dat wanncer deze
evenredigheid in getallen is uirgedruke , de termen van elke
reden tot dezelfde éénheid moeten herleid worden. In vele
veaagftukken, tot eenen regel van Drieén behorende, is deze
zoo noodzakelijke voorwaarde niet vervuld, en men zou dus
een valsch befluit maken , indien men de gegevene gerallen,
200 als zij daar flaan, met het onbekende, als in evenredig-
heid ftaande, wilde befchouwen, Eer men, in zulke gevallen,
tor de oplosfing der vierde evenredige mag overgaan, moeten

(24) Welk cenen regel kan men volgen om cencn regel van Driedn
opteltellen ?

(35) Doet ’er zich in de oplosfing van den regel van Drieén nieg
ecne zwarigheid op ?

(36) Hoe wordc dezelve opgelost ?
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eerst de ongelijknamige termen van dezelfde seden tot gelijhe
nginige gehragt worden, tfot welk cinde de betrekking der
ver/chillende éénheden moet gekend worden, (37) Zie hier
voorbeelden,

1. VOORBEELD, Pior 3 ducasen kesps h ‘
A v sspt wmen 47 els hoe yeel dan veoy

Wanneer men flelc
3 Ducaten ; 716 goud gl.‘= 47 &F 1 x o}

dan frel ik in de daad, voor zoe ver ik de grootheden befchouw, wel
eene evenredigheid; maar wanneer ik mij de getailen in hee afgerrokkene
voorftel, namelijk

. T 3716 =47 >
dan druk ik niet meer de evenredigheid der grootheden uit, en ik zou, deor
tor 3, 716 en 47 cene vierde evenredige te zoeken, eene vallche gevolge
trekkiog mnaken , ommdat een Ducaat ecne geheel andere éénbeid dan eengouds
gulden zijude, de getaller 3 en 716 nlet de reden voorfiellen, welke ’ep
tusfchen g Ducaten en 716 goud-guidens beftaar, Ik moet derhalve de gee
ftelde cvenredigheid tot eene evenredighcid in getallen maken, door de
30 !:gca;::in e: 711'61 goud-gulic:i‘ens to; dezeifie ééuheden, tot fuivers bij

otbceld 1e herlelden: een Ducaat bevat 15 en een goud-gulden 4 ftukk
van 7 Ruiverss ; SO 4 2

3 Ducaten 1 716 Goud-gl. == 47 ¢l 1 x &}
L LS A0 3T & 4

45 ¢ 2864 == 47 : x.

Fk kar dos in phars van 3 Ducaten fchrijven i
¢ ‘ 41 45 zevenftuivers ftukken

en in plaais van 716 goud pl. febrijven 2864 zevenftuivers (fukken, en ié
verkrijg alzoo in gerallen de evenredigheid 45:2863—=47:x en >

— 2861 X 47
RE— -"—4-;_—-3 = 29113, (38)

Hiertoe behoore ook et geval wanneer cenige termen v. '

! t an de e
heid uit geheclen, deelen en mi:lderdcelen beﬁi-.-n. POy

2. VOORREELD, [nd: d k g 1
PR o] ;r::"dag Poné kosiew 7 gulden 11 Faiv. 4 penn,

De cvenredigheid is:
3 pond : §37 pond == 7 C/). 11 Buiv. 4 pesin, : x GI.

Waaneer men nu de derde wrm rot i i
‘ 3 [ @ penninzen hesleide, dsn moet de vi
de term ook in penumgen zijn wigedruke, en men vcr}crijgr dan: kor

I3 pond 2137 pond == z.:;:o ponn. i x pean. (39)

>

0 Wat vy = iats . T
op&’? {rk"; ; var er gewigtigs in de oplosting van den Regel van Dricén

(38) Hos verkiart gil her eerfte voorbeeld
{8y, Verklaar het tweede voorbecld 21 i

per CIJFERKUNST. XXXVII LES. 4Y

3. VOORBEERLD, Hoe veel kostas 30 pond 1t oxmcen tot 3 Golden
17 fuiv. 8 penm. het pond?

De evenredigheid is hier:

1 pond : 39 pond 11 ome, == 3 GI. 17 flaiv. 8 penn. : 2 Gl
Wanneer men de tweede term dezer evenredigheid tot oncen maakt, damy
moet ook de eecrfle term in oncen worden uirgedruke, en dan wordt de
evenredigheid : :

16 #nc, 2 635 esce == 3 Gl 17 fuiv. 8 pewn. : x Gl
en maakt men den derden term tor pemningens dan wordt de vierde of
onbekende term ook in penningen ultgedruke, en men heeft dan:
16 on¢. 3 635 omc, =22 1240 pewm, t x penn. (40)

572. Het is dan, op deze wijze, dat de evenredigheden, welker termen
uit geheelen, dzelen en minderdeelen zijn 2amengefteld, tot eene evenres
digheid in geheele getallen gebragt worden, welker vierde evenredige daars
gg, als naar gewoonte, wordt opgelost. Men vindt in het tweede voom

eld ¢ .

T = ﬂ?-:iﬂ == 110513} pens. == 845 gl 7 Puiv. 13 penn.

x=1240X 635 - 155 X 635

16
Men deelt, namelijk in het laatfte voorbeeld, den teller en noemer der

¢
breuk .'.2..‘.*.?.?‘_3.5 door 8, dan verkrijgt men in plaats van dezelve & ==
155 X 635

2

573. II GEWIGTIGE AANMERKING. #anneer de tesrs
men van eene .evenredigheid wit gebrokene of gemengde getalk
len beflaan, dan kan men, deor de toepasfing van de V Ei-
genfchap, art. 541. deze evenredigheid 2ot cene evenredigheid
in geheele getallen brengen zonder dat de achterfie of onbe-
kende term van waarde verasdert, (41)
1. Poorbecid, 2ij de evenredigheid
1el:78e0 2257 gl 2 x gl

wanneer ik de termen van de eerfie reden clk met 3 vermenigvuldig, daw
zijn de producten met de overblijvende termen evenredig, €n men vege
krijgt derhalves

= 492128 penn, == 153 g1 15 . 125 penn.

3 .23, a8

welke ecne evenredigheid in gel;eerg,etalleu is. (42)

(40) Verklaar hee derde voorbecld?

(41) Hoe gaat men te wertk, wanneer de termen der evesredigheid met
breuken zijn asngedaan?

(42) Verklaar hee cerfle voorbeeld 2
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e, Poordeeid. Z'j gegeven de evenradigheid
3 pord : 1133 pond == 51 gl. ¢ x gl
Wamneer men de termen van de eerfte reden elk met vier vermenigvul.
digr, dan heeft men
12t 455 == 5% gl. * = gl
en de voorgaznde termen clk mee acht vermenigvuldigende, dan word: de
evenrecigheid s
06 2455 ==47: x
in welke de onbekende term dezelfde waarde behouden beefr, als in de
eersigetielde evenredigheid, (43)
8 Fierbeeld, Zij neg gegeven de evenredighsid
Sjel:nzgell, == 171k gl s =
Wanneer men d= ternien van de eerfte reden met 12, het kleinfte gemees.,
Le vieoud van 4 ¢n 6, vermenigvuldigt, dan verkrljge men 3
> 89 ' 1434 == 1733 gl ¢t = gl.
en mulipliceert men de voorgaande termen met 16, dan verkeijgt men:
624t 1454 = 283 3 »
in welke de waarde van.x dezelfde gebleven is. G

574. He: blijkt dan: dat alle evenredigheden, welker ter
men uit geheelen, deelen en mindevdeclen zijn zamengefleld
of welker termen gebrokene of gemengde getalien zijn, tot eene
evenredigheid in geheele' getallen kunnen gebragt worden, zone
der dat de onbekende term in waarde verandert. (45)

575. 11 GRWIGTIGE AANMERKING. Maar wannces
eenige evenredigheid tot sulk eene evenredigheid in geheele gee
tallen gebragt is, dan kan men dezelve fomtijds eenvoudiger
maken, of tos kleiner geheele getallen brengen, indien, of de
sermen van de eerfle reden , of de voorgaande termen der evens
redigheid, eenen gemeenen deeler hebben, en men deze termen
&oor dien gemeenen deeler deelt, (46) ;

Poorbeeld. Tudien gegeven is de evenredigheid

35 pond : 791 pond == 25 gl : x gl.
de termen van de eerfte reden hebben het getal zeven tot gemeenen dece
ler, dndien ik deze derhalve duor zeven decl, heb ik:

Sy —=—=oa5:x

(43) Verklaar he:r tweede voorbeeld ?

(24} Verkiaar het derde voorbectd ?

(45) Welk gevolg treke gij uit al het voorgaande?

(6) Wat moet men nog ten ganzien van cene evenredigheid, die 1ot
gekecle gerailen gebragt is, in acht nemen ? .

.
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de voorgaande termen dezer micuwe evenredigheid hebben het getal vijf
tot gemeenen deeler; indien ik door dien gemecenen deeler deel, dan worde
de evenredigheid:
S G T B
welke nu in de eenvoudigfte geheele getallen is voorgefteld, zonder dat
de onbekende term x in waarde veranderd is. (47) X
De oplosfing van de vierde evenredige in de eerstgeftelde evenredigheid

I X 25
geeft x == 19__)(_3 ==X 565 g/. en de oplosfing van de vierde evenre-

dige in de herleide evenredigheld geeft x==115 X 5 ==665 ¢/ De laatlte
bewerking veel eenvoudiger dan de eerite zijnde. biijke hicruir: dat men,
zoo veel het mogelijk is, de termen eener geftelde of verkregene evehe
redigheid in geheele getallen moec verkleinen. (48)

XXXIX LES. Pervolg van den Regel van Drieén, bew
flaande in de befchouwing van alle zijne bijzondere
gevallen.

576. Offchoon het verklaarde in de voorgaande Les vol-
doende is, om alles, wat tot de uitvoering van den Regel
van Drieén behoort. grondig te verftaan, zutlen wif, dsas
die Regel van zoo veel gebruik is, nog de bijzondere gevale
len doorloopen, welke de Cijfermeesters van denzelven ge
wonelijk opgeven.

577. ‘Men onderfcheidt den Regel van Drieén in twee
hoofdgevallen: in den Regel van Drieén in geheelen en den
Regel van Drieén in gebrokene getallen: en deze hoofdge.
vallen worden wederom in verfcheidene anderen verdeeld,
naar de deelen en minderdeelen, welke bij één of meer der
bekende termen gevonden worden, welke gevallen wij, om
geene onnoodige omfchrijvingen te maken, door witgewerkte
voorbeelden zullen voordragen, (x) :

L Regel van Driegn in Geheele Getallen,

578 1. Wanneer bij den voorgaanden term van de tweew
de reden deelen en minderdeelen fizan,
1. VOORBEELD. #auneer 5 ® van zekere waar kostes

7 gl Yo fluiv. hoe veel kosten dan 37 B2

(47) Helder dit door een voorbeeld op?

(48) Ts guitk cene verkleining noctig? "

(1) In Loe veel hoofdgevallen kan men den Regel van Driegn onders
fcheiden 2 .
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28 :37 8 =7 gl 1o fluive: x gh
I 20

16 fo
30 :

37
15t|o fluiv,

% == 55 gl 10 fluiv,

VERKLARDNG. Stel dat 37 f§ kost z guiden; dan heefc men de everts
reciheid, 5 8 : 87 8 == 7 g/. 10 # = guld. Ik herleid de 7 gl To 1. 1ot
fluivess . en vindt daarvoor 1350 /tusy ¢ dan worde de evenredighcid § § 3
37 f{ == 150 fuiv. == x ffuivers. Dc voorgeande termen dezer cvelle
redigheid zijn deelbaar door 5; deze termen door 5 deelende, worde ;_ie
evenredigheid 1 : 37 === '30 : &, Hier is = nict in waarde veranderd: ik
muliipliccer nu (volgens den regel tot het zocken der vierde evenredize)
de termen 30 en g7 met elfkauder, en behoef door den eerlten ferm, die
de éénbeid is, niet te deelen: ik vinde dac z === 1110 Buiv, is, welke,
Tot ¢uldens herleid, geven ¥ == 55 g/. 10 Busv. (2)

~ 579. 2. VOORBEELD. Hoe veel beloopen 119 ellen van
zekere fiofs indien de 7 ellen kosten 3 gl 17 fuiv. 8 penn.?

T elh : X319 ell. == 3 gh 17 fluiv. § penn. : x gh
I 17 20 1 halye-fiuiv.

77 fuiv,
2

155 halve-fluivers

Swer . 17 vermenigy.

product 2635 halve-fluivers
2

131|7% heele fluivers.
65 gl 17 fiuiv. 8 pennm.

x =
*" VERELARING. De cvenredigheid is 7 e/ : 119 ¢l == 3 gl. 17 f.
8 penn. : x gl Omdat 8 penn. cen halve ftuiver is, maak ik 3 g7 17/
8 penn, tot haive finivers, en dan is de nicuwe evenredigheid, 7 &/ : 119
¢/ === 155 halve-fuivers 3 x halve finivers. De termen der eerite re-
den zin ‘beide deelbaar donr 7. Tk verkrijg dus de evenredigheid 1 c 17
== 155 halve-fFuiv. : x halve-fuiv, In deze geeft mij de oplosing van
die vierde evemedige x == 2935 halve-ffuive == G5 gi. 17 f#. 8 pn. (3)

(2) Verklaar de bewerking van het eerfte voorbeeld?
(3) Verklaar de bewesking van het tweede voorbeeld?

per CIJFERKUNST. XXXIX LES. 45

HMeer VOORBECLLDEN.

1. Hoe veel koss 3796 (B, segenm 2 gl 11 R, 14 penm, het 7

2. Eif ftukken linnen. ie zamen lang 639 ol ;

die, de e/ gerekend tagen 16 fluiy, 10 penn, ?9 SRSt hed-ai o8
8. Hos vesl beloopen 113 lasten graan, dis ik -

fhu'v.nlo penn. heh inzekoge? £ 2 o1, RNy 1T
4 weet dat 35 R van zekere waar mis kosten 14, 2

8 penn., hor veel kost mis dan de geheele parsis van4;:gf @)lz -ﬂ’w.

wﬂ:o. 3. VOOIRBEELD. Isle heb eene zekere waar, de 100
egen 3 12 v, . ’ o
da het pand? Juiv. 8 penn. gekogs, hoe yeel kost mwij
100 B : 1 B = 75 gl 12 fuiv. § penn. : x gl.
20 1 halve-fuiver

1542
2

B e

3olos {30} kalve-fuivers
2) & ~—

XY —— NSy UL,

VERKLARING. De evenredigheid is, 100 @ : 1 8 == 75 gl. 1~
8 penn. : z gl De 75 gl 12 f 8 pemu, hecleld ik cor halvegﬂuiv:‘r{-‘
dan_ is de evenredizheid, 100 8 : I @ =2 8025 helvs-Ruiy. 1 x halva:
ﬁuw. De volgende werm van de tweede reden de éenneid ziinde, hichoef
ik met denz'.'vcu.nie}. re mulipticeren: ik deel dan 3023 «door den ecrten
term 100, en verkrijt & S= 3o0% kaive fluiv., welke, duor 2 gedeeld o
geve: x = 13} f. == 15 B, 2 penn, (3)

581, 4. VOORBEELD. lemand heeft eene partii koffij gew
kogt , wegende 37183 (Ui, de 100 B 202 85 gl 18 fh. 12 pu.,
hoe veel bearaugr die geheele partif ?

199 B : 37183 B — 85 gl 18 fuiv. 12 penn. : x gh

| S 20

1718 [fYuive
16
2500 penn.

275
multipl. 37183

56 / 10225325 pen, /63908]2 /2

rest 13 penn.) 31954 gh.2 fr.13pn. =1,

(4) Verklaar de bewerking van het derde voorbeehiz
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VERKLARING. De geftelde evenredighcld verandert, nadat men 85 &k
18 . 12 pemnm. tot penningen herleid heeft, in 100 @ - 371883 B —
295c0 penm. ¢ X penn,; men decle de voorgaande termen door 109, dan
wverkrijgt men I : 37183 —= 275 : x; hiernit vindt men ¥ =/ 10225325
penn. == G390f2 # 13 p1 om. T 3954 el 2 B 13 penn. (S)

+ 582+ 5. VOORBEELD. Wanneer 161 ellen kosten 231
gl 16 ft. 13 penn. hoe veel kosten dan 115 ellen?

161 ell. 2 315 ell. == 231 gl 16 fr. 13 penn. : x gh
7 5 20 :

4636 fruiv.
16

4189 penn,
4 5 multiph

370945
divid, dosr 7)——— '
- 520354 penn. = x,
16 ) —— m——
3308 /. 74 penn. = x
165 gl 8 ft. 7% penn. = %,
VERELARING. De geftelde cvenredigheid worde 161 ¢/). 3 115 e/l —
74189 penn, 1 x psnn. . De termen der. eerfte reden door 23 gedeeld zijn-
de, heeft men 7 : 5 == 74189:%; hicruit vindc men, ¥ == 52935% penn.
== 165 gi. 8 . 7% penn. (6)
583. 6. VOORBEELD. Cefteld dat 7 @ 13 oncen 25 gl.
waard zijn, hoe veel van'die waar zal men dan voor eenen
gulden hebben ?

28 GL:1GL = 7@ 13 0m0.:%
1 16

128 onc.
X == 5§ oncen.

VERKLARING. Nadat men in de opgeftelde evenredigheid de 7 {8 13
ome. tot oncen herleid heefr, heeft men de evenredigheid, o5 gl s ¥ gl
= 105 ewc.: x orc, De voorgaande termen zijn deelbaar door 25, en
gan heefe men ¥ ;. 1 == § : ¥; derhalve x == § oncen. (7)

’

Verklaar de bewerking van het vierde voorbeeld ?
%3 Verklaar de bewerking van het viifiie voorbeeid 2
(7) Verklsar de bewerking van het z¢sde voorbeeld?

peR CIJFERKUNST. XXXIX LES, 47

Meer VOORBEELDEN.

I. Hoe yeel host:n 1576 f8, de 100 (R tot §3 g1. 18 . 1T penn.?

2. Indien 8963 (B kosten 5186 gl. 11 penn. hoe weel kost dan 100 B?

3. fudien 1575 @ kossen 6512 gl. 7 fr. 8 penn. hoe veol 3 fB?

4. Poor 36 gl 12 fs. 8 penn. kan ik 100 (B kooper, hoc vesl pend
zal ik dan ncbben voor 3co00 £l.?

5 Indien mon mer 100 guld in esn jasr wint 5 gl. 11 fr, 12 2enn.
hoe veel 2al men dan mer 37195 gl. in denzelfden sifd winren?

6. Iemand heeft ’sjaarlifks 2506 gl 17 fi. te verierem, hos vesl
bedraass zulks in eke week en in ellen dag? Hst gaar gerckend 1e-
gon 5% wsken en 365 dagen?

584. IU Wanneer bij de termen der eerfle reden deelen
en minderdecien zijn.

7- VOORBEELD. Wanneer ¥ @ kost 17 ftuiv, hoe veel
dan 17 8 7 oncen?

1 8 ¢ 17 8 7 onee == 17 [tuiv, : x ftuiv.
16 one, 16
279 oncen
17 verm.

16/ 4743 29162% Seuiv, = »

rest 7) 14 gl 16 Jtuiv. 7 penn, = x.

VERKLARING. De evenredigheid. uit de vraag volgende, is, 1 §8: 17
B7omee == 17 .22 ff. Ik madk 17 £§ 7 one. t0t oncen; dan heb ik
279 oncem. Maar vermils, in cene evenredigheid de termen van dezelide
reden in dezelfde éénheden moeten worden uirgedrake, moet ook de voors
gaande term der eerfte reden, dat is, 1 {@ tot oncen herleid worden, en
dan wardt de evenredigheid 16 onme, 3 279 omc, == 17 SRaty, s & fusy,
Wordende x als naar gewonnte bepaald, (8)

585. 8. VOORBEELD. Xunncer men voor 13 ftuiv. 12
penn. kan koopen 1 8, hoe veel ponden kan men dan koopens
voor 154 gulden?

14 ftuiv. ;Ez’ penn, s 154 gl. = 18 : x @
3

4 I8 20
55 vierd. fruiv, 3036 fiuiv,
4

12320 vierde ftuiv,
divid. door §5)——
r 22\ BIs==J¥2 :

o
(8) Verklaar de bewerking van het zevende voorbeeld?
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VERKLARING. Hier zijn wederom de termenr der eerfte reden, wan-
neer wen 13 Auiv. 12 penn. tot vierde deelen van ftuivers maakt, onge-
Yijknamig: ik maak derhalve 154 gl. tot vierde deelen van fuivers, en heb
de evenredigheid 55 vierd. . : 12320 vierd o == 1 fR ¢ x5 Waaruit,
bij de oplosfing, volity, x == 224 8. (9)

Aanmerking. Men kan dit nogtans korter aldus bewerken:

13 ftuiv. Y7 penn. : 134 gl 18 xR
1% 3 7P

4
—_— 4
33 14 pvermenigy.
3 4

komt 204 B = x,

VERKLARING. ' Na dat ik de 15 fuiv. 12 penn. tot 55 vierde ftuivers
heb herleid, moet ik 154 gl., die de rweedé term der rejen is, et 20
en 4 vermenigvudigen, om dien term met den eerften gelijknamig te ma-
ken: maar nu zie ik, dat 55 en 154 elk door 11 deejbaar zijn, ik vers
kriig dus, na die deeling, 5 ¢n 14; voorts zie ik dat 5 en zo, elk door
$ deelbaar zijn: na deze deeling verkrijg ik. voor deu cerften term 1 en
voor den tweedefi het product van 4. van 14 en van 4, hetwelk, aanges
zien de voorgamnd: teren elk gelijk één zifn, de wasrde van & geven (10)

586, 9. VOORBEELD. /Indien 17 Mark 4 oncen 16 en-
gels kosten 77 gl. hoe veel dan 1 Mark?
17 Mark 4 once ¥¢ Eng. : 1 Mark—37§ GL : = Gl
8 : 8 7
S _ 2 5% 5 & multipl,
140 onc. 35 4 &h
26 5 N——
s/rest 3
20

jgf viffde Eng. 4
. 8) go ﬂ' {7'} ﬂo
: 4
derhalve x == 4 G/ 7% ftuiv.

NB. De leeriing ftelle zelf de verklaring van deze bewerking. (31)

587. 10, VOORBEELD., Hanncer 30 8 kost 13 Gl 17
fruiv. 14 penn. hoe veel R kan wnen.dan koopen voor 665 Gh
10" ftuivers ?*

(o) Verklaar de bewerking van het achufte voorbeeld?
310) Verklaar de nadere bewerking van het achiite voorbeeld?
En) Verklaar de bewerking van het negende voorbeeld?

-

pEr CIJFERKUNST, XXXIX LES. 49

X4 penn. : 655 GL 10 fz. = 9 R : x @
7 duit. 20 13

13116 fr. :
8 tor duiten
A1'9
230

R

1840 B = x.

13 GL 17 fa,
20 :

o

277 [t
5 8

met

;;’;’; dusten
4
31
19
) | v
VERKLARING. Men herleide eerst 15 gl. 17 faie, 14 penn. tot dui-
ten; de 635 gl 10 fluiv. tot fluivers, die ftuivers mocten, door dezelve
met 8 re vermenigvuldigen, tot duiten berleid worden, ten einde beide ter-
men van de cer@e reden in dezelfde éénheden zouden uitgedrukt zijn:
maar, cer ik die muliplicatie wirvoer, ftel ik het getal 8, waarmede ik
moet vermenigvuldigen, als factor onder 13110 fuiv., en zie, of de ter-
men van de ecrfte reden of de beide voorgaanden miet tegen elkander ver-
kleinbaar zijn? De termen 2223 en 39 zijn eetst verkleinbaar door 33
deze verkleining geeft mii 741 en 13; ik zie dar deze nog door.rj ver-
kleinbasr ziin, en ik veikrifg, in derzelver plaats, 57 en 1. Nog zin 37
en 15110 beide verkicinbaar door 33 cn ik verknjg, na de verkicining,
10 en 43703 deze zijn nog verkleinbaar door 19, en dit geeft mij 1 en 230.

Nadat ik nu 230 mert 8 vermenigvoldigd heb, heb ik de evenredigheid
131840 == 1 : ¥, derhaive » 1840 . (12)

VOORBEELDEN TOT OEFENNG.
1. Indien 1 Last kost 43 gulden , hoe veel bedragen dan 17 Lase 13
mudden o fchepels ?
o Hoe veed belospen 29 Schip 8 11 Lijs (§ en 10 (§, kot Schip 8 toe
52gunidens?
3. Iudien 40 Lasten tarw kosten 1917 gulden, hoe vael kost daz ¢cn
chepel?
£ 4.})1{:.; veel gonden kan men hebben veor 259 gl. 16 fluiv. ¢n 5 pans.
sndien)cen pond kost 17 Fuiv. em 12 pann.?
s, WWaunser een Last kost 29 gl 19 ffuiv. 12 penn, hoe veel Lass kan
men dan hoopesm veor 1587 gl 3 fluiv. § pewn.? |
6. Indien 10 Lijs 3 10 (B kosten 26 gl. hes veel kosten dan 8 Schip i
19 Lijs f§ 6 pord? L
7. Indien 100 (@ kosten 8 gl 15 faiv., hee veel pond kan men dos
koopen voor 821 gi. 7 fuiv. 4 penn.?

588, III. Wanneer de beide middeifte termen, of wel al de

bekende termen der evenredigheid uit geheelen, declen en
minderdeelen beftaan.

(12, Verkiaar de bewerking vap bee riende voorbeeld?
11, peeL. C
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11, VOORBEELD. Indien 1 Last kost 69 gl 7 ft. 2 penn.,
hoe veel kosten dan 36 Last 17 mudden 3 fchepels ?

1 Last 2 36 L. 17 m. 3 foho = 69 GL 7 ft. 2 penn. : % Gh

27 . 27 20
',f¢3 ffﬁ. [ —_—
34 989 m. 1387 f7e
¢ 4 16
2 a—y ——
3959 fek. Y2194 prin.
411 vermenigy. ¥ 8 (074
1733
3959 41X
3959
15836
1627149

5 Jem———
8135743 penn. = x
50848 fz. 6% penn. = x
of 2542 gh 8 ft. Gk penn, == x,

VERELARING. Na de cvenredigheid te hebben opgeiteld, herleidt men,
Zoo als het behoort, de termen van de eerlte reden elk tot fchepels; dan
worde de evenredigheid 108 fehep. : 3959 fthap. == (0 gl. 7 fr.2penn.:x gl.
Nog herleide men de eerfle term van de tweede reczn tot pennitigen; dan
wordt de evenredigheid, in geheele getallen, 108 fehep. : 8950 fehep, ==
22194 penm. : x penn. De voorgaande termen dezer evenredigheid zijn
verkleinbaar eecrst door 2, daarna door g, daarna door 3; en de evenre-
digheld wordt, na de verkleiping, = : 3050 == 411 : x, welke, als naar
gewoonte, opgelost zijnde, de waarde van x in penningen geven 2al, en
daarna in guldens doen bekend worden, (13)

589. 12 VOORBEELD. Indien 37 Last 19 mudden en .

o fchepels kosten 2616 gl 5 [t. 7 penn., hoe veel kost den
x Last? :

(13) Verklaar de bewerking van het elide vocrbeeld?

DeR CIfFERKUNST. XXXIX LES. 51
37 L 19m.o fch 1 Last = 26164/, 5/t.7 pennl: x gl
27 27 7. 20
T 183 feh,
1018 mud., 34 52325 fz.
4 18 16
AB1A [eh. 837207 pein.
2937 18 vermen,
679 A

deel door 679 /1 5069726 §92194. ponm, . . =2z
1439 1387 f2. 2 penn. ==

1317 69847 [t 2 penna=x.

6382 Y

6
271’_\
rest o
De leerling make zelf de verklariog, (14) v ]
590. 13. VOORBELLD, Indien 3 Schip 8 4 Lijs @ en
5 8 kosten 314 guld. 4 ft. 9 penn., hoe veel kosten dan 19
Schip 8 18 Lijs 8 10 87

35ch@4L.@3%:19Schg18 LolisR S=314804/20pm, xFl.

20 I 20 2 20
6y L3 198 L® 6284, /1.
15 (3 15 (3 16
193 8 1196 @ 100553 penn.
100553
904977
603318
120261388

deel door 193)———e—_
kamz 623116 penn, = &
)
38944 /2. 12 penn.——g
X947 gl4 [t 12002,
Be leerling make zelf de verklaring. (15)

(14) Verklaar mij de bewcrking van het wwaalide voorbeeld?
(rs) Verklaar die van kbe: dertiende voorbeeld ?

Ca
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VOORBEELDEN-TOT OEFENING.

%. Hos veel kost 11 (B 7 oncep, als 1 {B kost 17 ftuiv. 10 penn.?

2. Indien 1 Lass Gromivger maat kose 78 gl 10 fisiv, 4 penn., lioe
veel beloopen dan 29 Lase 3t wudden 11 fpins?

8. Hoe veel bedragen 19 Schip 8 12 Lijs 8 10 B tof 54 gi. 19 ftuiv.
4 penn, hat Schippond? )

4 Indien 15 Schip @ 3 Lifs 8 5 @8 kosten 537 gl. 9 fiuiv. G pensn. ,
hoe veel beloopt dan 1 Schip {82

5. Wanneer 12 Lasg 13 mudden en o fchopels kosten 958 gl 7 ftuiv.
8 penn, , hos veel kost dan esn Last?

6. Hoe veel koss cew Sehepel, wannser 7 Last 11 mudden en 1 fchepsl
kosien 317 gl. 17 femiv. 15 penn.?

7. Washser 1 Mark § engels 15 azon kosten 22 L 14 § 9 8§, hoe ves?
kosten dan 3 DMark 3 oncen 16 engels t4 azen?

8. Wanseer ,vet 7 Gl en cen fiooser,7 finiv. O penn, gewonnen words,
Boe yeal wing men dan mer 17 Ducasen en 23 zesthalven ?

52

1I. Rege! van Dricn in Gebroken Getallen.

so1. Dit tweede hoofdgeval wordt, naar aanieiding van
het geen dienaangaande, in @r#. 573, is gezegd, tot het eer-
fte gebragt, wanneer men de termen., in welke breuken voor-
komen , met ‘den noemer. van het gebroken vermenigyuldigt :
maar dan moet men den term, welke met dezen alzoo ver-
menigvuldigden. term overéénflemt , volgens de V Eigenfchap,
art. 541, met dit zelfde getal vermenigvuldigen, opdat de
onbekende term miet van waagrde verandere. (16) Men
doet nogtans in ket algemeen beter, wanneer ten dien ver-
menigvuldiger bij zijnen term ftelt, en, cer men verme-
nigyuldig? s ondéinoeks, of ‘er ecne wverkleining kan plaats
hebbenr, omdat men, in dit geval, altijd overtollige bewers
kingen uitwint. (17)
592. 14, VOORBEELD. Hoe veel koiten 308 B regen
173 fruiv. her B2
®:30 8= 173 f: % [
77 71
AL Rogt i g
497
497
5467 f.= =
of 273 gl.7 ff. = =,

“(16) Wat is bij den Rege! van Drién in her gebroken”iu atht te nemen?
(17) Wat kan men met voordeel in de toepssiing vau diea regel in acht
pemen?

-

-

per CIJFERKUNST. XXXIX' LES. 53

VERKLARING. Ik vermenigvaldig den derden te:m dev cvcuredighgid met
den mocmer der breuk, waarmede hij is aangedasu; dan verkrijy ik 713
maar nu moct Ik ook den ecriten term et 4 vermenigvuldigen, en dan
is de nieuwe evenredigheid. 4: 308 == 71:x, of, de rerizen der eerfle re-
den door 4 declende, verkrijg ik 1:77=—71:x, wecike, als naar gee
woonte,, worde opgelost. (18)

593. 15. VOORBEELD. Hoe wveel kosten 13% el, tegen
7 fluiv, de 3 ellen ?

3 el : 153 ell. = 7 fuiv. : x fluiv,
B mtn——
. 123
41
— (7 vermenigv.
287

35% fuive of 35 fluive 14 pentt, == %,

VFRELARING, Ik vermenigvuldig den tweeden term der reden met 8,
den toemer der breuk, waarmede hij is aangedaan; em pu moet ik ook
den eerften term mer 8 vermenigvuldigen: doch, ecer ik die vermenigvuldi-
ging uitwerk, verklein ik 3 en 123 tegen elkander door 3, en verksijg in
de paats I en 41. s evenredigheid worde dan 8:412==7: x5 enz. (19)

504, 16. VOORBEELD. Hanncer 113 B kesten 5 auld,

Jas - Lma
G fuis, 11 penta, hoe veod kost dan 371 B2

deel door 8)

113 8: g7E 8 =5 gl 9 ff. 11 penn, : x gl
s e
53 S
g e e
159
¥188 penn.
351
159 verim.

komt 55809 penn. == x
of 174 gh 8 f. 1 penn. = x.

VERKLARING. Ik maak den derden term tot penningen, vermenigvuldig
den eerflen term met den moemer van zijne breuk, en ftel onder den twee-
den dien noemer als factor. Nu verklein ik de voorgaaade termen 35 en
1755 door. 5, dan verkeljg ik 7 em 35t3 voortss nog 7 ¢n 37I door 7,
dan heb ik, 1 cn 53, De evenredighel worde dan, 1:3 X 53 of 150=
351:%, 652, (20)

(18) verklaar de bewerking van het veertiende voorbeeld?
(19) Verklaar die van het vijftiende voorbeeid?
20) Verklaar die van het zestiende voorbeeld?

C3
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595. 17. VOORBEELD. Indien 73 B kosten 24 gl. 16 fF.
hoe yeel bedragen dan 1037: %2

73 B : 1037 8 = 24 gl 16 [twiv. : x gl
20

;i— 1243
17 @ 495 /2.
3 16
X243 verm,
19888

deel door 3) ————
kot 6620% ftuiv, == x
of 331 gl 9% ft. = x.

VERRLARING. Na den derden term tot ftuivers herleid te hebben, ver-
menigvuidig ik den eerften term met 4, den tweeden met 12; de producten
2ijn g1 .en 1243; onder deze termen fel ik als factoren, 12 en 4. Nu is
31 en 406- elk door 31 deelbaar, en 4 en 1: clk door 4. Ik verkrijg
derhalve §: 1243 ==16:x, enz, (21)

595. 18, VOORUEELD, Hoz veel kost 1 List, als 21
Lasten kosten 107 gl 8% fluiv,?

ask Last : 1 Last == 107 Gl 82 f.: x G

20
28 3
A - 21483 fluiv,
5

8393
1719
—2 verim,

5157

deel doar 5)
femr 1031 ff. == x
of 5t gl 113 fuiv. == x.
VERKLARING. Nz den derden term tot ftaivers herfsid te hzbben, i

dac cvenredigheid 2% Lase 11 Lasy =— 21482 frizx fr. Ik vermentzvuldig
den cerften term mec i2, den derden mec 4, en (tel, om de evenredig-

heid te ‘behouden, onder den ceriten term den factor 4, en onder den -

rwecden term den factor 123 1k deel 25 en 8505 elk door 5; 4 en 12 ¢k
door 4, en verkrijy 5:3==1719: %, enz, (22)

(21) Verklaar die van het zeventiende voorbeeld$
(22} Verklaar die van het achuicnde voorbeeld?

pER CIJFERKUNST. XXXIX LES. 55

597. 19, VOORBEELD. . Wanneer 2t ellen kosten 84 gh
113 fluiv,, hoe veel kosten dan 161x ellen 2

2t ell. 2 X6 el == 84 gl 11% fuiv. : x gl
12 e 20
3 197

£ ] 725 verm. = 16913 fl

108 142825 3013

dee/ Jom—nn 725

komt 1320 fl. 74 penn, = =x
ofy 66 gl 2 fi. 744 penn. = x.
De ‘leerling make zelf de verklaring. (23)
598, 20. ' VOORBEELD. . Indien 26§ 8 kosten 4 gl 15%
penn., hoe veel kost dan o2k 82

265 @ : 2k B == 4 gh o fl. 15% penn. : x gh
20

#g g . 8
3 4 G - (10 i3l
19 : 1295% penn.
1
$479
39
. 3%
4

124 penn. == x
of s 7 fluiv. 12 penn. = %,
De leerling make zelf de verklaring dezer bewerking, (24)
599. -21. VOORBEELD. Wanneer % el kost § guld., hee
veel kosten dan #s ellen ?
Sell, s %l == % gh:x gl

1 9 ]
32 A 1
% 3 1 verm,

4

Y 51
4 - deel door 4)
kome % gl == X

(23) Verklaar die vsn het negenciende voorbeeld ¢
{24) Verklaar die van het twintipfte voorbeeld ?

Cs



56 ALLEREERSTE GRONDEN

De kerling fielle zelve de verklaring. (25)

VOORBEELD:N TOT OEFENING.

1. Als 7Y cllen kosran 23 guid. 12 fFuiv. 5 penn., hes yeed kosten
don 1158 eilon?

% live veol kostenm 11 mudden 2§ fchepal, alr 2} Last kesten 117
£41d. 11 flaiy. 15 pesn.? 5 .

3. Als 1 modde Gerst kost ok goud-geld., hos veel Last zal men
dan kuanen hebben voor 512 daalders 11 Ruiv. 8k penniny ?

4. Hoo vea beloopen 135 pond, ali 711 pond kesten 9 gh 117y Ruiv?

5. 4;1: § mark dosten 17} fuiy., hoe vesl belospen dan 17 mark §
apcen

6. Ios veel Zesuwen & 52 faivers bedragen 17 Last 11 madden 1
Jehepel | als 13 Lace kesten 99 goud-gl. 12§ fRaivers? -

7. Ais 1 snce kost 3 puld. 173 fluiv., hoe veel kosten dan 195 mark?

8. Al 12 pond koss 163 guld., hoe veel kosten dan 117§ encen?

9. Al 3 wmark kesten 173 Jehelling , hos yesl kosien dan 173 mark
% oncen? % {

*to. Als de % vaw % elien kossen 7y daalder, koo vsel dscaten bedra-
gen dan 3 van de helfr van 113 ellamy -

11. Als eans derde van anderhalye derde-part yon éin ¢l } van 3% fisiver
koss, het yeel guld. kosten dan } en §el?

12. Hoe veel pond zal men koopen voor 182 goud-gl., alt § ult £ van
% maal 117% pord 1203 guiden — 1 dacaal kosten?

XU LES. Pervoly der voorgaande Les. Nadere befchouwing
van den Regel van Dricin.

609. Men kan, in de bewerking van den Regel van Drieén,
gebruik maken van de bewerkingens welke in het Lerfte Deel,
Lesfen XVI, XVII, XVIHl, XIX en XXVI, verklaard zijn, (1)
Gelijk in de volgende voorbeelden te zien is.

€ol. 1. VOORBEELD. Ix de'evenredigheid :

1R:317 8 =1 gl 17 1. 3 ponn. t & guld.
kan men, in plaats van 1 gl 17 1. 3 pewn. 1ot penningen te herleiden,
dit zamengeftelde getal, volgens gre. 204, met 517 vermenigvuldigen, en,
daar de eerfte term der evenredigheid de éénheid is, is het product gelijk
aan de begeerde vierde evenredige. (=)

6o2. Op dezelfde wijze zal men de volgende geRtclde Regels van Drieén
konnen uitwerken,

a) Tel: 716 ell. ™= 3 gl 15 ft. 12 penn. 3 gl
b) 1 Lastr79 Lass =< 173 gl. 11 fr. 5 penn. zggl.

(25) Verklaar de bewerking van het een-en-twintigfte voorbeeld ¢

(1) Kan men den Regel yan Driekn nog anders, dan in de voorgasnde
Les geleerd 18, oplosfen?

(2) Hoe wordt het eerfte voorbeeld behandeld ¢

per CIJFERKUNST. XL LES. 57

605. 2, VOORBEELD. Indien gogeven ware ds syenredigheid :

I@B:317 B3 R17B98 :xgl
en men wilde de uitkomst in guldens en deelen van dien hebben, dan zou
men, paar den regel van ars. 193, eerst 3 o£ 17 § 9 8 tot guldens her-
Ieiden, en als in ars, Sot te werk gaan. (3)
604. | 3. VOORBEELD.  Zss ook, wannser gegeven ware:

1 Last 3 173 Lass == 83 goud-gl. 22 fr. 13 penn. t x gold.

en men de uitkomst in guldens begeerde, zou met, volgens are. 185, de
83 goamd-gl. 22 fi. 13 pems, eerst tot guldens herleiden, en voorts als in
art. 6o werken. (4)
605, 4. VOORBEELD. Gef¥eld zijnds de evensredigheid :
15 8 ¢ 8oy ) == 33 gl. 17 f. 4 penn, : z gi.
dan zal men eerst bezien, of de termen der eerfte reden niet verklcinbaas
zijn; indedaad is 15 & 807 == 5: 269, en mea heeft dus de evenredig.
heid:
'8 1260 7= 33 gl 17 ft. 4 penn. : x guld, 3
mep vermenigvuldige dan, (volgens arf. 204.) 33 gl. 17 ft. 4 penm. met
269, en deele het product, volgens ars, 219, in § gelijke deelen; dan ver
krijgt men de waarde van x, (5)
Gc6, - OF wil men nog anders, dan deele men beide termen. der eerfie
reden door 5, dan heeft men ¢ ‘ !
1:58 == 33zgLaz /o ; penn, ¢ x gl.
5 :

1

R 15 7%

1794 gl. 34 ft. 4 penn, :
g £ £ }apnms
$£... 20 6 5%

~keme |, . . 1821 gl. 16 ft. of penm. == x

men moet derhalve §3 gl 17 fi. 4 pewn. met 53¢ vermenigvuldigen: die
bewerkftellige men algus: men vermenigvuldige 33 g/ 17 /t. 4 pann, met
53, dan is het product 1794 gl 14 fi. 4 pensm. hierbij moet nog geteld
worden vier-vijfde deelen van 88 g/ 14 f%. 4 pemi, men’ beeme 'dan: eerst
een-vijfde decl, dit is 6 gl. 15 fr. 7} penn., cn dit vijfde;deel neeme men
driemaal, dan verkrijat men 20 g/, g S+, 53 penn., deze alle bij elkaader
optellende, vinde men voor her begeerde 1821 gl. 16 f.of penn. (6)
Go7.  Op- dezelfde” wijze, zal men de volgende evenredigheden kuunen
oplosfen,
a) 13 : 1756 ==17 gl. 11 [t. XX pennm. : x gl,
b) 1.,3: 175 === 81 g/, © f1.-°§ pens, 2 x gl
Go8. 5. VOORBEELD. Wanneer gegeven it de evemredigheid ;

78 83 113} @ == 113 g/ 17 fr. 10 peun. : x gl

(3) Hoe behandeld gij het tweede voorbeelds r "
(4) Hce het derde?

(5) Hoe het vierde?

(6) Hoc kan men dit voorbeeld agiers oplosfen?

5
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z00 zoeke men de reden van 7§ tot 113§ in geheele getallen, door beide

termen met het Kklcinfte gemeene veelvoud van 2 en 3, dat is, met G te

yermenigvuldigen, en dan vinde men 45 : 680, en de termen dezer reden

door 8 gedeeld hebbende, is heeft men: 9 : 136. Men kan dan frellen:
9t 136 == 118.g. 17 ft. 9 peon. : % gl.

Men vermenigvuldige dan den derden term met ‘136, en deele het pro=

duct door 9. \
Nog korter zal men werken, wanneer men beide termen der ectite o~

den door ¢ deelt; want dan verkrijgt men:
$: 155 = 113 gl 17 fr. O pean.: x gl
15

1708 gl. 3 ft. 7 penn.
3.1 135318 1 —

—

kome . o X720 gl 16 f5. 8 pann. —

dat is, men vermenigvuldige den derden term met 15, €n telle bij het
prodact éép-negende van dien term op. (7)

6og. In het algemesn, zal men aleijd de termen dey esrfee reden in
eene anders veden kannen verandersn, waarvan de cerfse term du é6n-
Reid iv en dan Zol men de vierde cysnredige op de vosrgaande wijze
Rkunmen vinden. (8)

610, 6. VOORBEELD.  #annser gegeves is de eyenredighsid :

17 t.8penmm s M6 gl. == 1R : xR

dan zal men, even zoo als. in-de XVII Les, geleerd is, bepalen, hoe
veel maal 17 ft..8 pens. op 116 gl. begtepen zij; en hierdoor zal ¥ be-
kend worden. (9)

611. 7. VOORBEELD, Is de evenredigheid :

3 gl 12 fi. 4 penn. s 1196 gl 13 [t == 17 @B+ * B8

24l ‘men bepalen, hoe veel maal 3 gl 12 /. 4 penn. in 1196 &l 18 ft. be-
grepen zij, en met dic geheel of gemengde geal, zal men 37 2 vermenige
yuldigen, waardoot x zal bekend worden. (10)

612. 8. VOORBEELD. Is de¢ evenredigheid:

716 88 : 1 f§ = 3176 gl. 8 fs. 6 penn. : & gl.

behoeft men niets anders te doen, dan, volgens ar#, 219, het zeven-hotie
derd-en-zestiende gedeele van 3176 gl B fi. 6 pens, te hemen, en & zal
gevonden zijn. (11)

618« 9. VOORBEELD. In de evevredigheid:

763 8 : 1 8§ == 83 gl 17 [+. 3 penn.: x gl.

el(y)'Verkla:: de wijzen, op welke het vijfde voorbeeld keu worden op-
gelost
(8) What kan men in her algemeen sanmerken &
(o) Verklaar het zesde voorbeeld?
10) Verklaar het zevende voorbeeid®
11} Verklaar het achifte voorbeeid®

per CIJFERKUNST. XL LES. 59

zal mien de voorgaande termen, dat is, den eerlten en d

met 4 vermenigvuldigen, en dan heefc men: ~mpy bt
807 : 1 == 335 gl 8 fv. 12 penm. : x gl.

en den derden term door o7 deelen. (12)

614, Wanneer men eenen regel van drie€n in het gebro-
ken, door den gegel, voor het vinden van de vierde evenredi-
ge gegeven, (zie are. 53_5.) zal oplosfen, zonder voorafgaan-
de herleiding of wegmaking der bréuken, (te weten, dat die
vierde evenredige gelijk zij aan het product der middelfte,
gedeeld door den voorften term,) kam men, na alle gemeng.
de getallen tor -breuken gebragt te hebben, de multiplicatie
en' divifie "dér 'breuken dadelifk toepasfen, zonder dat het
noodig zif , de moemers der breuken over te brengen, (13)

10! VOORBEELD. Gegoves zifnde de c¢vanredigheid :

3% 8 : 153 fB == 1§ guld. s x gl.
dan wordt dezelve: |
‘i@ B = P el 2 gl
en derhalve (volgens are, $35.)
i 46X 13X2 __ agX13 p
S AX SX7 aXaxz — el ()

Om nu' van' zulk eene oplosfingswijze alle voordeel, ten opzigte van de
verkleining der getallen, te trekken, moet men, onder het oog houden:
das, bijaldien in hes gebroken

aXbXeXdXe
L dXgXr XXy :
eenigh fd::'ar"ﬁaa Qen noemer warkieinbakr is segen ecomigen factor
yan den teller, die verkleining altiid kan worden in hes werk go-

feld, waar dic facteren in teller of nosmer mogten yoorkomen., Aldus
i8 4 i hg: ui e»)vcrkte voorbeeld, 46 en 2_elk door 2 gedeeld, en § door
o X2 of4. CI5
711, VOORBEELD. Cegoven zisude ds evenredigheid:
-2t iy . P4 — TP

' ,gw.uﬁﬁ-—_§sgl.:zgl.
dan zal :

ey b §
X 11X 16
X == e —— == 121 g, 2ijn. (16)
X q0X 7 0 .
sﬁfg 4

‘-ﬂd-'-*—"‘" =
(12) Verklaar het negende voorbeeld?
(13) Wat mecke gij aanzaande den Rerel van Driedn in her gebroken op?
(14) Verklaar het tiende voorbeecld?
(15) Wat merke gij omirent deze handelwijze op?
(16) Verklaar het elfde voo:beeldé p

Ny
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In vele gevallen kan het voordeslig zifm, disn trant yam werken te
volgen.

615. Men kan nog vele andere kunstgrepen bedenken, om
ecnen Regel van Drieén langs andere, dan de reeds aange-
wezene, handelwijzen op te losfen; dan, de bovenftaande zijn
de voomnaamfte: alle anderen worden in de uvitvoering, of-
{choon . misfchien - kunstmatiger , nogtans langwijliger en lasti-
ger, waarom wij ons met dezelve niet zullen ophouden., De
meeste gevallen van het gemeene leven, in. welke een regel
van drieén te pas komt, loopen, over het berekenen van het
beloop der koopwaren, tegen eenen bepaalden. prijs,  waarvan
in de XIX Les een. genoegzaam aantal voorbeelden zijn op-
gegeven, met aanwijzing van de gefchiktfte en.gebruikelijkite
rekenwijzen, welke , in elk dezer gevallen , behooren ge.
volgd te worden. (17)

616. Uit eene nasuwkenrige vergelljking van Ret behandelde in deze
en de voorgaande Les, met het geen in de XXXIIL Ler, are. 452, gezegd
is, moet het voordee} van het' wijsgeerig Stelfel van Maten en Gewigten,
in de XXXI Les verklaard , ontegenzeggelijk in het oog loopen; daar, wan-
neer men alle waren en alle geldwaardea .in de Maten, Gewigten en
Muntfpecien van di: Stelfel uitdruke, men met de.verfchillende herleidingen
van geheelen tot deelen en minderdeelen, of van minderdeelen tor geheelen
in de oplosfing van eenen regel van dricén, en welke de berekening zoo
langwijiig maake, niats te doen heeft; komende, in het allermoeijelijkite
geval, de oplosing van eenen Regel van Drieén op eene enkele multipli-
caiic en eene enkele divile neder, gelijk zulks op de aangebaalde plaats,
1. Deel, bladz. 174, breeder kan gezien worden, (18)

VRAAGSTUKKEN, door den #egel van Drieén op te
losfen. ‘i <

3, VRAAGSTUR. Fos veel bedragen 783 kilogrammes 7 hectogram-
wer 3 decagrammes 7 grammes, de kilogrammes tegen 7 Frames o3
sentimesd i1

2. VRAAGSTUK. Hoe vee! bedragen 379 meters 7 decimeters Lin-
sen, ds maser tegan o Framcs 17 centimes?

3. VRAAGSTUK, Hoe vesl bedragen 113 kilolisers 7 heetolisers 3
decaliters 5 lisers koren, da kileliter gerckend tegen 83 Framcs gy
ssnsimes ?

4 VRAAGSTUR. Hes befiraten van semen wag , die 3 kilomessers
larg, o meiers 7 dscimessrs 5 contimeters breed is, worde ssgen 10
Francs 13 ecmsimes de vierkante motor aangenomen: hee vesl kost dan
de gekhesle weg ?

(37) Wat merke gij sangaande het voorgaande op2
(18) Wac meske gif nog op? e o

PER'CIJFERKUNST. XL LES. 61

5. VRAAGSTUK. . Een_ koopman hesfs 3817 kilogrammes van zekers
waar gekogt, wadar voor ki) mas onkosten besaald 9375 Francs 79 .¢ene
timer; hoe veel moss hif de kilogramme verkoopen, om 10 ten honderd
te winnen? . ' : %

6.. VRAAGSTUK. - Maar, zoo diszelfde waar op.de 100 kilogrammes
8 kilogrammes was. ingedroogd, hos veel zou hif dan dc kilegramme
moesen verkoopen , om 12 ten honderd te winpen?

7. VRAAGSTUK, Wanneer hes sranspert per as van eone myrisgram-
me , yoor eenen kilomeser afffands, segen 1 Franc 27 centimes berekend
words, hoe veel zal dan. het iranspert van 7916 kilogrammes op een
affand van 73 myriameters bedrogen? !

8, VRAAGSTUK. Een landgesd, gross 39 hectarss 7 decarss 9 de-
‘ciares, heeft in eem jaar aan vrugten epgebrags ser. waarde van 1796
Framcs 73 centimes, \hos veel bedraags zulks per are?

9. VRAAGSTUK. " Een Mesfelaar heefs eanen munr , ter breedts van
17,3 metars, ter hoogte van 12,7 meters en ter dikte yan 0,37 meters,
veor 786 Francs: asngenowen,. hos vyeel -bsdrasgs zulks voor elken cu.
bicken metay of fiére? Y
+10.-VRAAGSTUK.. . Eqn winkelisr hseft gosdaren, wolke hem de el,
AmpPerdamfche maat, 23 fluiv, 8 penn, kosten 3 segen ‘hoe veel Francs
en ' centimes kap hif dezelve per moser afisveren, om 10 tem 100 te
winnen? :

1i. VRAAGSTUK, - Hij heefs goederen, walke hem | het Amferd, @
kosten 83% fuiv.s 2egen hoo veel Francs zal hij die per kilogramme
mosten aflevaren, ows 12 ten 100 ¢8 winmen? \

12. VRAAGSTUK. . Indien her last grasn koss 126 gowd-gl., tegen
hoe veel Framcs kan men das de kiloliter mes 10 ten 1CO winst oflaves

ren?

13. VRAAGSTUK. Een winkelicr. heeft onderfchaidens wollsn sm
2ijds foffen, welke kis, bif de Amferdam/che el, uit den winkel tegen
16 f¥, 28 fr. 46 fr..90 f5. 126 fi. 7 gl 8% gl verkoopen moss 3 manr nu
worde do mienws ef, die 12 decimesosrs lamg is, ingeveerd, op welke
prifjzen most kij nu zijn sarif fellen, om, op denxelfden voes), 1o blij=
yen yerkoopen?

14, VRAAGSTUK. Een ander heeft waren, welke his, het Amfers
damfche (B, Fof Y2, I8, 23, 46 fuivers verkospss masr nu woet hij
mev het mispwe fRodat is, 4o halve Rilogramme, verkoopen ; welk is
dan het tarif, waarts hif, op denzelfden voes, met hes nieuws pend,
yerkoopen mosr? Y

15. VRAAGSTUR, Eev werkwman is gewoon zijo werk bij dew viers
kanten Amflerdamfchen vost t03 7% fluiver 16 bsrekenen ; maar bis de
infechrijving tot asne aanneming wost dis werk bif den vierkantsn metsy
berekend , worden 3 op hoe veel Francs smoss hif dawm den yierkanien
meter berckeyen, om zijne rekening op denzelfden voer in_te rigten?

16, VRAAGSTUK. Her gowsrks geud moet aam hoofdregt hosalem
no Francs de hactegramme, nog boven. diek wens 10'pCont | en neg eens
18 |pCems 52 koe vesl yege wost daw: in. Hollands geld besgald wordes
yoor een ftuk, hoswelk 17 emgels a3 azer weegs? 5

¥7. VRAAGSTUR, . Hos vesl bedraugs de..intersss vam 1736 Fravcs
73 cents ssgen 5% sen homderd?

18. VRAAGSTUR. Iemand heefs 3786 Filogrammes, wilko hom 0,26
Frascr de kilogromme kesien s iz wasr is sof op 35530 kijogrommes

cz
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ingedroogt, mui is. hij verpligs, dezeive 3} froiv. ket Awfrerdamfche

26 verkeopen : wint of verifess hif?ien hos veel?

19. VRAAGSTUK. ' Pelgans ds [serflijssen’ van DEPARCIEUX o loyem 'er
yan de 10000 meufchen, die geberem wordes, bij hes begin van heg
T0#, 208, 802, 408, 502, 60s, 708, 8or jaar, refpectivelisk 6004,
$558, 5005, 4490 , 3964, 3191, 2100 6% 812 :.5u zifjn 'er in ceve ftad

173 kinderen gebaren ; hos vael zailen ’ar nog op dic onderdommen yan
» leven zifn?

20, VRAAGSTUK. Mens rskens das ’er, in groote fteden, bet sens
foar door het amdsr, van ds 26 inwemers, één frerfts hoo groos is de
bevolking ven eane f[iad, alwaar inden loop van din jaar 5386 mens
Sfehen geftorven zijn? Syrdy/

2f. VRAAGSTUK, Op het oogesbiik, das sems spfiaande mast, die
10 wmeters hoog is, eeme [chaduw van 13,73 meters werpt, words de
Sfehaduw van eomen sored 98,75 mesers lang beyondan s hos hoog is dan
die toren? ° Ss

22, VRAAGSTUR, Wanneer ds middelliyn van ‘sensn cirkel in 113
dselen gadeeld words, bevas de omerck zesr na 355 deslens hos veel
meters is dan de omtvek van eenen cirkel lang y-die.317,3 mesers widdeh
lijn hesfs? e 3 ~

23. 'VRAAGSTUK. ‘De oemirel ‘van eemsn -ronden toren is 23,5 meters
grost, hos groot is dan zijne middellijn? )

24 VRAAGSTUK. Diris: arbsiders kunnen oen werk , do serf3é in s,
de dwsade in' 7, en Ao devda in 9 dagen, afmakeni im hoy veel tijd
zalien zif dan dit werk gezamenlijk volbrengen?

Dé ecrfte ‘doet ‘in een dag'}, de tweede 3, de derde § van het werk:
in'cen dag maken’ zij met'hun drieén f - 3} F==1I4;; men zegge dan:
43 werk tot 1 wertk == 1 dag tot & dagen,

25 VRAAGSTUK. Pier aannemsrs hebben zoo veel volk in’’t werk,
dss (9 aren daags warkends ) A hei'weérk'in 300 dagen, B in 250, C
in 400,"D in 380 dhpen kam volbrengsn; indien dis werk in 70 dages
woss goerasd zijn| ' hoe Vesl uren ‘sullen’ iy gezamenlijk daags: deer
aan mveten werked? e § 410008 99%

XLI-LES. Over de aan\é‘éngeﬁ:ﬁakelde Eyenrcd;'gkéém,
en derzelver gebrm’k, in de zoogenaamde:
" Gezbllchaps- Rekening,

617..Waunneer - drie -of meer .redens -aan elkander gelijk
2ijn; ‘dan verkrijgt men eene aanééngefchakelde evenrcedig-
heid. (1) "Bij voorbeeld, 8:4 = 6:3 == 1035 *= 145 ==
23:11 == 13: 6}, is cene aanééngelchakelde eventedigheid. (2)
» 618, +In het algemeen wordt eene aanééngelchakelde even-
sedigheid ; in algemeend gewallen, aldus gefchréven: a: 6 =x¢:4

PPRL TR i A 1 o

Ez) ‘Wat is ecné aangéngelchakelde evenredigheid?
lﬁeef ‘er een 'vooibetld van?

per CIJFERKUNST. XLI LES. 63

=ef==gih=1ji:k (3) Zi kan uit zoo vele redens be-
flaan, als men goedvindt. (4) '

619. Men kan eene aanééngefchakelde evenredigheid ook
aldus fchrijven of uvitdrukken:

; (@, c, €, 8, £)::(bs 4, f5 by )

door de voorgaande termen der redens, zoo als zif, in rang-
orde, volgen, eerst tusfchen twee haakjes te {chrijven, en
daarna de volgende termen in dezelfde rangorde te laten vols
gen, en tusfchen beiden de groepen van termen het teeken ::
te plaatfen, dat bij fommige Schrijvers, in de befchouwing
der evenredigheden, voor het teeken — genomen wordt. (5)

620. EIGENSCHAP. In elke aanééngefchakelde evenree
digheid, is de [fom van alle de svorgawnde écrmen, tot de
fom van alle de volgende, gelifk een voorgaande term van
eene der redens tot den volgenden term van diexclfde reden. (6)

Opheldsring. Tn de aanEéngefchakelde evenredigheid, 7:14==3:6==
53 10==4:8, zijn de voorgasnde termen 7, S, 5 en 13 de fom dezer
termen is 19: de vo'gende termen zijn 14, 6, I0 en 8; de fom dezer
termen is 38 nuis 19:38 ==7:14, of 19:38==5:6, of 19:38 =5:10,

of 19:58=—4:8. (?) : 4
B?tug. 'Iudieq(s:b=c:d:3:f=g:={z=::ﬁ is, dan zal moeten

bewezen worden, dat

otctotgtiibFot-frhtk=aib
zal zijn. Laat de reden van a’tot b (dat is, a gedeeld door 5). het ge.
neel, gebroken of gemengde getal m zijn; dan is ook, wegens de gelijk«
held der redens, ¢ gedeeid door 4 gelijk 5., ¢ gedeeld door f, g gedeeld
door 4 enz,, her getal 5. Is dit Zoo, danis a =i/ 53 ca=dn; e==fm;
g==hn3; i="kn; ¢n bijgevalg,

adedeotati==bnt-do+frthatis
oot gti = GFaEfHbB X
en dienvolgens is: ke s (08 .
P

maar % is ook gelijk 3 derhalve is, zie ars, 518:

of wels

X
o)

(3) Hoe wordt in het algemeen eene aanééngefchakelde cvenredigheid
gefchreven

(4) Uit hoe veel redens kavn zij beftaan? : 7

(5) Hoe kan men eene aanééngefchakelde evenredigheid nog anders uit-
drukken ?

{6) Welke eigenfchap beeft de aanéngefchakelde evenredigheid®

(z) Helder dix door ecn voorbeeld op?
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etetetgtictd-d4-f4+btkm=s:b

en dit bewezen zijnde, volgt ook, dat de fom der voorgzanden tot de
fom der volgenden, als ¢ tot &, of als. e tot £, of als. g tot k, of alg
£ tot k is. (8) :

621, DMen kan ook 200 vele voorgaande termen uit de aan-
ééngefchakelde evenredigheid ‘nemen, als men goedvindt, en
de fom dezer - voorgaanden' tot de fom der volgenden, weilke
2oz 'die voorgaanden  behooren , flellen, als de voorgaande
Zerm' van eene der redens tot den volgenden term, welke 10}
die reden behoort, (9)  Aldus is:

st c¢+e:5 d4+f=—a:b
i:4 h k=——a: ¥
;tii,g:b-—f:l‘:h=::,ﬁ

en op dezelfde wljze e veie anderen, (10)

622. Uit deze eigenfchap volgt: Aoe men een gegeven ge-
83l A in zeker aantal declen, bij voorbeeld, vier deelen vers
deelen kan, welke tot elkandsr in reden flaan, qls eenige ge-
gevene getallen 4, by ¢ en d. (11)

Want, laten deze ‘declen gefteld worden ¢, w, v, w3 dan moet

IR D=3 O N G === M
zijn, en derhalve: .
et-bf-ctdittatyvfwtmairmhiaT=ciy=d:w

maar tfa-4-o--wT—A zijnde, moct men, om de vier deelen te vin-
den, de vier evenredigheden

g btcd-d:iA==a:s, of af-b-f-ctd:a=A:s
ab4-cFd:a==—b:u, of a}bie dib—=A:u
a:l:b c-pbd:A==c:y, of aq=b-f-c-}~d:c =% A:v

adebtctdiAT=diw, Of b bd-cf-did=A:w
oploslen ; waaruic. blijie, dat elk der onbekende deelen van het gegeven
getal, door deoplosfing van eenen regel van drieén, gevonden wordt, (12)

623, Wanneer het gegeven getal & in een grooter getal
deelen moet gedeeld worden, welke evenredig moeten zijn
aan gegevene getallerr, zal men, door eene gelijke redene.
ring, tot dezelfden regel komen. Men 24/, namelijk, hoe
groot ket aantal der declen zij, waarin een geral moet gedeeld

8) Hoe bewijst gij deze eigenfchap?

9) Wat volgt hier uit2, ph

(10) Helder dit op?  °*

(i) Wae volge nit de betoogde eigenichap ?
(12) Hoe wordt dit'vrasgltuk opgelost?
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sporden , de foni der: gegevene gerallen, welke de verhouding
Yer: deelen “aanduiden., tot ket getal, dat de verhouding van
ket cerfle tweede. ~derde; ens., de¢l tet de overige deelen
uitdrukt ', in veden [tellen, gelijk het gegeven geral, dat
verdeeld woet. worden, ter ket eerfte, iweede, derde, enz.
deel. (13)

G2g- 1. VOORBEELD. fHet getal goo im vier dcelen te verdssien,
welks tor elkander fisan in reden , als de getallen 3, 4, 7 en 97

Door oprelling, vindt men: 3 =& 4 < 7 4 9 == 23; derhaive heeft
ment de evenredigheden:

O O L R Y 3 W W P TR R 1 =l L

9314 ==3223m,00 1. 4 ==1I4:wu;en s =56

r3 7 =82 :v,0f1372214:r;cenv =98

23: 9 == 522 ¢w, of 1 : 9 == 14 :w; enw —= 126
de fom der gevondene deelen 42,56, ¢8 en 126 is == gnz} en 42°56
T=3:43 42:98 03373 42: 126223103 56:98==417; 56:126==49
en 98:126 ==.7:9; waarnit blijkc. dar de gewllen, in alle opzigten, aan
de voorwaarden der vraag voldoen. (14)

2. VOORBEELD. . Het gotal 1000 i% vijf declen te verdealen, walke
tos elkander flaon, in redsn als de gesallen, 3, 7, 4, 8 en 237

5. VOORBEGLD. - Hes gestal 932k in drie declen is yerdeslsn, walke
tos eikander- fracn, in reden als 1%, 2f en 132 o ;

4. VOORBEELD.  Pitr perfo:nen, A4, B, C.en D, moesen 600 gol-
deny in dier voegen, onder elkapder deslen: dat A esm-derde Tan die
Jomy B een-yiserde, C sem-vijfde, en B esn-ze:dé van dexelye soent §
en das dan het overfchos nog moet verdeeld worden, in svsnredigheid
van hat geen elk reeds van dis foms genomen heofi: men vraage, hos
veel olks aandesl van dis fowm yav Goo gl. zifn zal?

625. Tot het algemeene vraagftuk, om een getal in een
zeker aantal deelen te verdéelen, welke tot elkander in eene
gegevene reden ftaan, behoort de zoogenaamde COMPA-
GNIE: of GEZEL.SCHAPS-REKENING. (i15) Onderfchei-
dené' perfonen, A, B, C, D enz., hebben onderfcheidene
kapitalen, die wij '@, &, ¢, d enz. noemen, in één fonds
gebragt, om daar mede handel te drijven , onder de billijke
voorwaarde , dat. de winsten , welke door dit gezameniijke
kapitaal zullen asngebragt, of de verliezen, welke zullen ges
leden worden , onder hen, naar evenredigheid van elks aan-
gebragte kapitaah, zullen verdeeld of geleden worden. (16)

(13) Sweke zich deze leerwijze verdsr wuit, dam tot het verdeelen van
een gegeven geral il vier deelen?
- (14) Helder dit alles door cen voorbeeld-op?

(15) Is dic verklaarde vraagfiuk tot icts nuuig?

(16) Verklaar wat Ggzelfchaps-rekening zij2
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Indien ’er nu cene zekere fom w. gewonnen is, moet, volgens
dit contract, die fom verdeeld worden in zoo vele deelen , als
Yer participanten’ of deelnemers xijn, en deze deelen moeten
aan ieders inlage evenredig zijn. (17)

5. VOORBEELD. Drie compagnons. A, B en C, bebben ,jom nego-
tie to drijyen, bijeen gebragt A 20000 Franes, B 150co Francs, an C

18600 Francs: ma verlosp vam één jaar is hes basig faldo van de kas.

dezer compagniefehap 9650 Franes; hoe vecl is nu elks aandetl in dize
winst?

A o« 20000 Franes, i
B... 13000 ~—— Gingelegde kopitalen op te ssllen.
€ ... 15600 mmmrem

33600 : 20000 == 0650 : winss vasm A
56300 : 15000 == 9650 : winst van B |
18600 : 18606 == 9650 ¢ winss van C.

Be fom der ingelegde kapitalen is 53600 Frames, Men ftelle dan, om het
aandeel vanml‘? teg vlndel;l, het geheele kapitaal 53600 Frames ftaat-tot het
kapitaal van A, dat is sooco Franes, gelijk de gehecle winst 9650 Frames
tor de winst van A, esz, Insgelijks ftelle men twee evenredigheden , om
de winsten B eri C te vinden (18 .

6. VOORBEELD, Toz de u(i':r)uniﬂg van een kaperfchip  hebben A,
B, C, D en E refpectivelisk ingelegd ‘20000, 18600, 15000, 14300,
12000 Frames, Het zuiver provess vam eenige ' gemoakie prifzen I:a-
drzags Gooj3 Franmcs; hes yeal moes elk yan de decinemers van e
winst, naar evenredigheid vas zifn ingelegds h.yuul, goniesan?

7. VOORBEELD, Onder esn f[maldesi van viff fchepen van corlog,
refpectiovelifk mes 500, 430, 300, 8§80 e5 200 .sanﬁkappt; Yemand
zifnde , moes , naar svenredigheid vin 4% maufchappen, verdield wor-
dew 25000 kilogrammes fehasps-befchuis ;- 100 -hactolitars brandowijs ,
8620 kilogrammes rijss: hoe moet deze verdesling gefchieden? Li

8, VOORBEELD. = Eene gratificatie vas 3000 Framcs moet , osder
eans compagnmie, beftaande uit senen kapitein, conen -Qrﬁm 8 uv;ldu
lisntenant en 112 gemeenss, verdesld werden , zoodanig., das, w: neer
de Rapitein 20 francs ontvasngt, de serfte lisstonant 15, de twee c‘ lo;
w8 elk gemesn foidaas één f;rﬁucfvu._d;zo Jom genias; hos yeel za

elks aandeel in dezs grarificatie zifn
“;. VOORBEELD. Ziif ‘-mrhlicdm hobben aan esw zoker werk ver-
diend 230 galden, en hebben rofpecsivelifk daar aan gf:wrkt de :crﬁc
16, de swezde 14, de derde 10, de visrde 18, en ds vijfds 17§ dagen,
indisn mon nu de verdienfien dezer werklioden aan de tijden, die ziy
gewerks helben, svenredig frelts hoo veel moes elk dan veor zifn
ndael ontyvangen?
“10. VOORBEELD. Onder yier parfosnss wmost sape [fom van 6603
golden; zeedanig werdesld worden, dat hes desl van A tot dat wmh .
frane, als 2 tet 35 her deel van B sos das van C.als 4 to2 73 he

(17) Hoe moct die berekening behandeld: worden?
(18) Verklaor die berekening door een voorbeeld? \
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desl van C tor dat van D, al: 5 to8 85 hes yeel most, nasr deze be-
paling, elk yosr zijn aandeel smtyangen?

Oplosfing, Stcl de asndeelen van A, B, 'C, D, die onbekend zijn,
?, 9, r cn 53 dan moet prg =215 zijn; derhalve 3p=cgengT=3%p,
dat is, B moer hebben § maal het aandeel vag A. Voorts is gir==4:7
derhilve 47 ="7¢ en r Z=fg= %X §p == 3% ps datis, C moet hebben
% maalyhee aandeel van A; enmdelifk is r:s===5:8; derhulve is 5s=—=8~
Ll s =pr =3 X Y p =97 p. Hiervit blijke: dat de aandeclen van A,
B, C en D tor elkauder ftaan in reden, als p, 3¢, Lo, Fpsofalsa,
#5 4, ¥, en dat derhalve de gegevene fom in reden van de getallen
1, £, 3 en % moet verdeeid worden,

11. VOORBEELD. Eene fom van 8300 gulden onder vijf perfonen ,
A, B, Cy D en B, zeodonig te verdeelen, dat het aandecl van A
sot das van B flaat als 3 to¢ 2, van B tot C als 3 tot 4, van C tos
D als 6 208 7, en van D tos E als 4 tot 52

12, VOORBEELD. Oedsr drie perfones moeten Gooo gulden zeodae
nig verdecid worden, dat driemaal hes sandeel van A gelijk zij aan
twecmaal het aandesl van B, en vijfmaal het aandecl yan B gelijk
#an zevenmaal het aandes! van C?

Oplesfing. Omdat 3A—=2B is, is B==3A3 en omdat sB=—7C is,
BC—sB=—=3; X3 AT=1%4; derhalve ftaan de sandeelen van A, B
en C toc elkander als 1, 3 en 455 of (indien men deze getallen alle met
14 vermenigvuldige) als 14, 21 en 15, Waarait nu het overige kan ge-
vonden worden. 15

13, VOORBEELD. Drie aannemers nemen. gazamenliik ein werk aan

‘yoor 20000 franmcss £ oo dit werk allses in 300 dages, B allses in

340 dages, en C iw 500 dagen in gareedheid hebbon kunmen brengen,
Men yraagt, iz hos veel sijd dit werk in gorecdheid zal zifn, en hos
yeel ek van de bodongen fowm , naar evemredigheid van zijs werk,
ntvangen zal?

Oplosfing, A maake in eenen dag x¥z, B in eenen %5, €n C in eenen
dag 35 decl van het geheele werkmerhalve, om::}g z?j‘ elk hetzelfde ge-
tal dagen werken, en elks aandeel evenredig amn de door elk verrigte ar-
beid woet zijn, moet de fom van 20000 francs in reden van 353> 353 OB
7i5 verdeeld worden, :

XLIL LES. Over de omgekeerde Evenredigheden, en den
omgekeerden Regel van Drieén.

626, Eene omgekeerde evenredigheid worde uit eene rege
te, of gewone evenredigheid, gemaakt, door édne van de ree
dens van. die regte of gewone evenredigheid om te keeren, (1)

(1) Waz verftaat men door cene omgekeerde evenredigheid 7
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Uit de gewone evenredigheden volgen de omgekeerde cven-
redigheden
7116 == 21 : 48 2316 omg, == 48 : 21
.16 5.7 omg. == 21 : 48
a8 bhy=—icv:id i a i bomg. —= t e
b: aomg. == ¢ :d (2)

627. Fier getallen of grootheden zifn dan in eene omge-
keerde evenredigheid , indien de cerfte term [taat tot den
tweeden o, gelijk de vierde tot den derden term.(3) Of,
wanneer de reden van den eerften tot den tweeden gelijk is
aan de reden yvan den vierden tor den derden term (4)

628, Eene omgekeerde evenredigheid worde aldus gefchre-
ven:

a:bomgek.:d:c :
en gelezen: @ is tot b in de omgekeerde reden van d ¥or ¢.(5)

629. "Eene omgekeerde evenredigheid wordt in eene regte
veranderd, door ééne der twee redens om te keeren. (6)

Alzoo zullen vit .de omgekeerde evearedigheid,

asbomgek, —d:c,
volgen, de regte of gewone evenredigheden
a:b=c:d
} b:a="d:c¢
want ,.door &éne der twee redens van deze regte evenredigheid om te
keeren , verkrijgt men wederom de geftelde omgekeerde evenredig-
heid. (7)

630. Daar men dan, op zulk eene eenvoudige wijze, eene
omgekeerde evenredigheid in eene regte evenredighesd verans
deren kan, zal men, door eene omgekeerde evenredigheid tot
eenc regte over te brengen, op die omgekeerde eyvenredigheid
alles kunnsn toepasfen, wat in de XXXVII Les over de ge-
wone evenredigheden gezegd is. (8)

631. Wanneer , bij voorbeeld, drie getallen @, & en ¢ gegeven zijn,

(2) Helder dic door voorbeclden op ?

(3) Welk -cene anderc Lepaling kam men dan van eene omgekeerde
evenredigheid geven?

4) Kan men dit ook nog eenigzins anders vitdrukken?
: 5 ?Hoe wordt eenc omgekeerde evenredigheid gefchreven en ge-
ezen

Sg)dx?-loe worde ecne emgekeerde evenredigheid in eene regte ver-
ander

27) Helder dit nader op ?
8) Wat voigt hier uit?
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en men tot deze drie getellen een vierde getal x begeert 1e vinden
Rovdanig dat her cerfe getal a tot ket tweede b fia , in de omges
keerde reden van het derde gesal ¢ tot het gevraagde, dun zal
asbomgek. =< ¢ x
moeten ,z{n: maar daaruit volge dan de regte evenredigheid
K bira=c:x
en volgens are, 535. is dan

X

632. De oplosfingswijze van het vraagftuk, in het voorgaans
de artikel voorgeiteld,, wordt genoemd to7 drie ge‘fgerene ge-
2allen a. bien ¢ cene yierde omgekeerde evenredige te uope-
ken , (10) en deze is gelijk asan kher product van her eerfte
cn derde getal , gedesld door her tweede (1v) OFf wel, die
omgekeerde vierde evenredige wordt gevonden, fudien ;neu
door de termen van de eerfte reden om te keercn, de omge:
keerde evenredigheid in eene regte verandert, en Jeze, als
eenen gewanen regel van drieén oplosts (12) en deze Ia,atﬂe
handelwijze zullen wij fteeds volgen. (13) :

633.. De omgekeerde evenredigheid behelst geene nurtes
looze befchouwing: ’er beftaan, in et gemeene leven, in de
Kunsten en Wetenfchappen , vele ovigekecrde evenredigheden.(14)

634, 1°. Om hetzelfde werk te volbrengeny =il men hiee getal der
werklieden mocten vergrooten , wanneer het werk in korte; tijd zal
moeten gereed zijn s imimers, om het, in de helft of in een derde van
den,cijd, in gercedheid te brengen, zal men het geral van werkiieden
moeten verdubbelen of dricvoudig nemen. Men kan dan ftelien: dgs
tot het daarflellen van cen werk van dezelfde uwitgefirekeheid heb
getal der werklicden in de omgekerrde reden der tijden en de tisden
in de'omgekeerde reden der werklieden maeten zifn, Doch: zulks is
aliecn waar, in de onderftelling, dat de vermegens der werklieden
gelijk ftaan, (15) {

635. 2% Om mee onderfcheidene kapitalen, in onderfeheidene pij
den , dezelfde winsten te verkrijgen, meeten de kapitalen in de onjx-
gekeerde reden der tifden flaan, (indien nawmelijk déze kapitalen o
denzelfden voer of vonrwaarde winnen:) wane, indien her kapi:aalp
dat in eenen zekeren tijd cene zekere winst heeft aangebragt, twee:

T =

9)_Toon dit gebruik door een vdorbeeld aan?

1) Hoe noemt men de oplosfing van dit vraagftuk 2

11) Waar aan is die de vierde omgekeerde cevenredige gelijk 2
12) Kan men dic vicrde omgekeerde evenredige anders vinden 2
13) Welke van die twee oplosfingen zullen wij voortaan volgen ?
?4 Is de omgekeerde cvenredigheid natrig in het gebruik 2

15) Geef een voorbeeld van eenc omgekeerde evenredighejd ?
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drie, vier, enz. en » maal gewonneu wordt , zal jleclns de heifc een
derde, cen vierde, enz, een nde van den tijcf noodig zijn , om die zelf-
de winst aan te brengen, (16)

636. 3'. Hieruit volgt: daz, wauncer ik zan iemand eene zekere
Jom , woor eenen zekeren, tifd , Zonder interest leen, de tijd woor
welken ik hem eene andere fom leemen kan, op dat de wawrde der
wederzijdfeche diensten gelijk fioany in de omgekeerde reden.yan dit
geleende kapitaal zijn moet. (17)

637. 4% De hoeveelheid van Iekere waay , welke men voor eenen
Yepaalden prifs hebben kan, is in de omgekeerde reden van derzel-
ver rijzing en daling; dat is, maar mate de waer hoger in prijs
loopt zal men voor denzelfden prijs cenc mindere hoeveetheid Kunnnen
koopen. (18)

638. 5°. In de Mcetkunst bewijst men: dat, wanneer de inhouden
der regthocken gelifk zifn, de lsngten in de omgekeerde reden van
de breedien zijn. (19)

639. G°. En dat, wanneer de inhouden van swee balken gelifk
ziin, de lengten in de omgekeerde veden van de door[neden Zifn. (20)

640. 7% In de Werkenigkunde bewijst men: daz de armen van
eenenn hefboom of unzer in de omgekeerde reden Zijn van de gewig-
2en, welke aan derzelyer viteinden opgehangen zijnde , met elkander
in evenwigt flaan. (21

641. ’Er ‘zijn vele vraagftukken, die in den cerften opflag, indien
men aan den klank der woorden biijft hangen, tot de ftelling van
eenen regel van drieén fchijnen te behooren, en welke nogtans, door
de ftelling van eenc omgekeerde cvenredigheid , moeten beantwoord
worden. Om zulks nu wel te onderfeheiden, moet men over de on-
derlinge afhankelijkheid der gegevene en der gevraagde grootheden na-
denken , om te zien: of deze in cene regic of omgekeerde evenredig-
heid ftaan: ftaan zij tor clkandcr in een regte evenredigheid, dan
moet de vraag, als cen rcgren regel van drieén, opgelost wordes 3
maar ftaan zij in eene omgekecrde evenredigheid, dan moet de oplos-
fing van de vierde omgekeerde cvenredige worden te werk gefteld.

Zie art. 632. (22)

642. 1 VOORBEELD. Indien 36 werklieden , in den tid
van 6§ dagen, zeker werk kuruen afmakes, koe lang zul.en
45 werklieden daartoe noodig hebben (de vermogens en de bee
kwaamheden der werklieden gelijk [tellende) ?

Opiasﬁ%gd. Hier is het getal der werklieden in de omgekeerde re.
Etls

den der t Ik fte]l derhalve
3.

16) Geef een tweede voorbeeld ?

17) Gecl een derde voorbecld ?

18) Geef cen vierde voorbeeld ?

19) Geef een vijfde voorbeeld?

s0) Geef een zesde vodcbeeld ?

21) Geef ecn zevende voorbeeld ?
(23) Wat moet men bjj de oplosfing der vragen van den omgekeers

den regel van drie@n in achc nemen?
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36 werkl. : 45 werkl. omg. == 65 dag, : z dag.

en, om dez 3 g id i
fch’r I e omgekcgrde evepred¥gheid in eene regte te veranderen st

45336 == 65 : x

4 36X68 13
A3 . 9

36 X 65

Men ziet: d ik i —_—— i
at & ge};_;k is aan prrovt de getallen 65 en 45 zijn

derhg!v;e*?}z == 52 dagen..

door 5 verkieinbaar en men vinde 13 en ¢ in
wederom ' zijn 36 en g door o verkleinbaar engs mé:?l?r:ilxtiitv:.ne?f xe!1 I?til;l
behoeft , na deze verkleining, flechts 4 cn 13 met elkander te v’er e
nigvuldigen , om het begeerde'te vinden, (23) i
643. 2 VOORBEELD. Indien men, met cen tapitaal van
2000 gl s tegen 4 ten honderd witftaande , in § jagr 400
i,.x;::m/“ ;zoed lang a4l dan cen kapitaal van 3000 gl., tegen
wonderd moeten uitgezet worden ; 1
b s g > 0B insgelifks 400 gl
Men zal , zie ar¢. 635, hebben s
¥ 2000 kaps 3 3000 kap. omge. Z= 5 jaar : x janr
waar uit de regre cvenredigheid
3000 ! 2000 =35 : X
of 3 BT= 5102
& — 2x 5 — 10 e g
A5 st 3% jaar. (24)
644« Men ziet uit deze voorbeeld
! n ziet en: dat het geene de
minfte zwarigheid in heeft, om, wauneer, uit het vgorgeftel-
de vraagftuk, de omgekeerde evenredigheid is opgefteld, de.
zelve op te losfen, Hier komt ailes op het verffaan van de
vraag en het beoordeelen van de foort van 'evenrcdigheid
aan, in welke de grootheden voorkomen. De volgende zul.
len voldoende zijn, om den leerling daarin te oefenen,
3 VOORBEELD. Eene regr vierhoekige kamer, welk 62
lang 113 voeten breed is, moet op de lengte van 133 we:e:lf}:;:;;r':

worden 3 hoe groot znl men de breedte moet i 12-
boud van de viver gelijk blijve ? Zie art. 63‘8’: aens. o Soh e

4 VOORBEELD. Eene kamer, die 24 voeten lang 18 voeten breed

23) Verklaar het eerfte voorbeeld ?
24) Verklaar bet tweede veorbeeld 7
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i yoet in de lengte verminderd , hoe veel vosien moet dan
.'di’b;veoc:iite %'ermeerderd wofd’m, op dat de ruimte dezellde blijve ?

5 VOORBEELD. Een behanger heeft , om cens kamer ve behangen
noodig 320 cllen papicer , ter bieedte van vijl-vierde el ; hoe -;erl el
zal kij nodig hebben , wanneer hij daartoc papicr van dén ¢l breedte
gggrz;ét(;[{BEEl,D. Hoe*lang moet een balk van 3 en 5 dutmidikte
2ifn, 0m 200 TWAGT 1€ WEgEN als een balk van 6 en 8 duim<dikte
en 8 woct lengtc; onderfleliende. die balken van dezelfde foors van

ifn?

ho;tvzg)g;{BERLD. *Om door eene engte wan 15 meters ie defilecren
heeft ‘eenc armée den tild yan 4 uren 30 minuten novdig o+ hoe lang
zal die zellde armée dan nodig hebben om door eene engie yan 20 mes
rers brecdte .teLgeI{ilwren? t

L . 2 5
zeia:eg?sggi! te leggen , 14 dagen tifd ﬂo_dig; ‘hoe v-el m':jllm za;
hij den doags mocten relzen , om dien weg in 16 agen af te gga;:z

o VOORBEELD. Indien men aanncemt : dat ecn riftuig in den-
zeliden tijd 1 maal zoo yeel wegs aflegt s als een man, wel'k.c met
eenen regelmatigen flap voortgaats in hoe veel tijd zal dan n,? rij=
tuip sen weg aflezgen ,?wclkm die man , regelmatig yoorigaande , in

engen kan

"";ﬁ"%ggmiiw. Indien 150 man, iny maanden_? een werk kunea
nen ofmaken hoe veel nan zal men’er dan nog bij mocten aanné-
men, om dit werk in 6 maanden te yolbrengen? PR S

11 VOORBEELD. Maar indicn dic 150 man, werke mdz m .
den dit werk kunnen vollrengen., resds twee maanden opdrcn zoit

ewerkt hadden, en de rest van het werk in drie maan en m'; ‘
gereed zifn: hoe w;l man z;}ul;ncu? dan boven de 150 maw tot da

i o moeten in het werk flallen ;

‘":a;,c 3%0?&0111%]31.& Er zifn e werklicden, die 18 uren :{aag;
arbeiden , en op dien voet, ecn wa_{'k in 6 maanden volbre:zgirg: duz-
dien er nu 6 werklieden minder 2ifn, hoe yeel uren zullen 4{1 ag
daags moeten werken , om evenwel dit 'u_'erk in 6 maanden af te 4’1:_:‘:

13 VOORBEELD. - Indien 70 werklicdes 10 uren daags “;," .z.:;
en. alzoo doende, cen werk in gmaam{cn kunnen goljrm 5, c;: ',‘.’.z»
urc’n zullen zif den daags mocien arbeiden , om dit zelfde werk diie
maanden vroeger in gerecdheid e brengen? %

14 VOORBEELD. Geffeld, dat cen garnifoen van 1 oo.mcjln vo;r
9 maanden geproviandeerd zij ; hoe lang zal dan dic provian firek-

ken , indien dit gurnifoen met 1600 men yergroot worde ? il
15 VOORRBEELD. In cene wvesting is zoo veel yoorraad, dat
men dagelijts § hectogrammes viecesch, cen kilogramme brood en een
deciliter brandewijn, gedurcnde den tifd van 8 maande_(ak, zan de
munfchappen kan uitdeclen; hoe groot z2al dan de da;z,;ehj [t zkmt;
decling moeten Zijn, om dien yoorraad 10k maand te .quﬂre en

16 VOORBERLD. JDock, zoo, o0p dienvoes, 1620 man in die ve;mq{
is, welke 8 mannden lang dic dagelifkfche uitdecling genicien kan;
lzo; groot zal dexelve witdeeling moelen Zifn, indizn dz; garnifoen
met 200 man vérmeerderd wwordt , en die voorraad 8 maanden zal moe-
ten firekken?

L3
%7 VOORBEELD. Ingevalle ik aan iemand 1600 felden voor B

Iemand , die dagelifks 57 mijl reist, heelt, om.
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maanden geleend had, zonder daar voor eemigen interest te vordee
ren, voor hoe lang zou hif mij dan 2000 gl, kunnen leenen, op dat
wif elkander winst noch fchade doen? -

18 VOORBEELD. Tegen hoe veel ten 100 mosten 750 gulden uit-
gezet worden. om in denzelfden tijd 200 veel tc winnzn als 6o gl
tegen 3% ten honderd ? -

19 VOORBEELD. Tor een transport van goederen worden 10>
karren vereische , welke elk 1200 pond gewigt vervoeren ; hoe zwaar
zal - men elke kar moeten beladen, indien meR tot het doen van dit
1ransport niet meer dan 88 karren bekomen kan?

20 VOORBEELD. Een oyerfiroomd land kan door eeme witwates
ring , welke 2000 vierkante vyocien profil hecft, in den tijd van 14
dagen van zijn overtollig syater ontlast worden; in hoe veel tijd
zal die ontlasting kunmnen gefchieden, indien dit profil flechze 1800
vierkante voeten groot is?

21 VOORBEELD. Wanneer men met 2eker kapitaal in 8 maans
den, tegen 3% pCent, 300 gulden winnen kan: tegen hoe veel pCent
zal men dan, met dat zelfde kapitanl, die zelfde fom in een half
faar , winnen ? .

22 VOORBERBLD: Wanncer een Last Rogge kost 130 gulden,
dan geldt een brood van § @ st fuiver ; hoe veel pond brood zal men
dan voor dienzelfden prifs hebben, als het Last 10 pulden afflant?

NB. Er zi{jn onder deze voorbeelden , welke door eencn Regten Ré-
gel van Dricén oeten opgelost worden.

XLIIL LES. Over de zamengeftelde Evenredigheden.

645. Indien men de overéénkomftige termen van twee re-
dens (in getallen gezeven) met elkander vermenigyuldigt ; dan
hebben \de producten tot elkander cene reden, welke gezegd
wordt uit deze twee redens te zijn zamengefteld, (1)

646, Indien men dus dc redens 3 tot 5 en 2 tot 7 Redens
onder elkander ftelt, en de overéénkomftige termen 3:5
dezer redens met elkander vermenigvuldige 3 dan worde 2:7

de yeden der producten 6:35 gezegd zamengelteld te
2ijb nit de redens 3 tor 5 cn 2 tot 7. (2) g

635

647. Men zal op deze wijze drie, vier en meer redens,
door d¢ gedurige producten van derzelver overdénkomftige
termen te nemen, tot ééne enkele redem kunnen zamenftel.
len; en dan zullen de producten gezegd worden, zamenge.
fteld te zijn wit de reédens der factoren. (3)

2) Geef cen voorbeeld ?

3) Kan men deze Zamenttelling der redens verder witftrekken?
1i, DpEEL, D

§1§ Wanneer is ecne reden uit twee redens zamengefteld ?
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i ceft d» redens a tot by ¢ tot &, e tot £
en&fg&tot! n':!;endagae:ald%rgaggegn van aceg tot bdfh za’menge&e!& zijn uit
de redens van a so¢ b, vao ¢ tot 4, van g tot f en van g tot b (4)

649. Wanneer derhalve twee gedurige producten geﬂelf
worden, beide hetzelfde aantal factoren hebbende 2 nls bij
voorbeeld : '

abcde en pgrse

dan kan men de reden dezer gedurige producten aanmerken ,
als te zijn zamengefleld wuit de redens der factoren, welke,
naar hunne ramgorde, uit hei'eerfle en tweede product beur-
zelings genomen wordews en men xal derhalve zeggen: abede
flaat tot pgrst in eeme reden, welke zamengefield is uir de
redens van a4 ot p, van b tot g, van ¢ tos r, van d tor
s en van e tot 1. (5) g

656. Die twee gedurige producten, sbcde en pgrsz,
zijn getallen, welke evenrzdig kunner zijn met twee audex:e
getallen m en # (en zulks op oneindig vele wijzen,) dit
alzoo aannemende, heeft men de evenredigheid:

m:n == agbcde:pgrst

welke van eene regte evenredigheid, in het wezen der zake,
niet werfchilt; doch, wegens de factoren, uit welke de
termen van de tweede reden zijn zamengefteld , cene zamen.
geftelde Evenredigheid genoemd wordt, (‘6)‘

651. Eene zamengefielde cvenredigheid is dan zulk eene
evenredigheid, in welke ééne der swee redens ust twee of meer
andere redens is zawengefleld. Nogtans kunnen_ ook beide
redens der evenredigheid zamengefielde redens zijn. (7)

6s2. Dc cvenredigheid ]

: »ieTTabipg
worde gelezen: o faat tes 8 in do zamesgefields reden van a tor P en
Y edrgea

ridde i min=—=abc:pqr
wordt gelezen: m fast s08 8 in de zamengefielde redas van van o so8
P vaw b s0f g en yan ¢ fot 1.

igheid '
o ST min=—<abcd:pgrs

(4) Helder dit door een voorbeeld op ? F
(3) Wt volge hieruit ?

(6) War merke glj aangaande de zamengeltelde redens op#
(73 Wat is derhalve eene zsmengeficlde evenredigheid?

4
/
§
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worde gelezen : s faar tor n in de zamengeffelda’ reden van 8 sor 2y
van b sot g, van ¢ tot v en von d tot 5, (8) -

653. Men kan dan, door de termen yan ééne der redens
eener gewone evenredigheid elk in twee of meer factoren te
verdeelens uit die gewone evenredigheid eene zamengefielde
makens (9)

Bij_voorbeeld, gegeven zijnde de evenredigheid, 3:4==18:24; dan
kan ik, in plaats van 18\ flelien 23X 9} en, in plaats van 24, fchijven
4X 6, en dan zal 3:4T=2X 9:4X 6 zijn, en ik zal nu zeggen: 3 flaac
10t 4 In de zamengeftelde reden van 2 tot 4 en van 9 tot 6. (10)

G54, Men kan ook regte redens met omgekeerde redens nae
menfiellen ; mits men die omgekeerde redens vooraf in regee
verandere, (11)

655. De omkeering der omgekeerde redens tot regte kan
op tweederlei wijze plaats hebben: 1°. door de termen van
de omgekeerde redens om te zettem; dat is, door den voor-
gaanden term met den volgenden te verwisfelen: 2°. door de
termesns, elk op zich zelven gemowmen, om te keerem; dat wil
zeggen, (zie 1. Deel, art. 366 ) door elke. term onder de
gedaante eener breuk te fchrijven, en die breuk omtekeeren,
dat is, den teller in plaars van den noemer te fellen. (12)

Opheldering. Ik wil de regte reden a:5 met dé omgekeerde reden
c1d (dat is, met eene reden, die ik omgekeerd denk.) zamenRellen ; dan
mag ik niet fchrijven, ¢35 d; want dan had ik eenc regte reden 215 met
eene regte reder c:4 zamengefteld; maar ik moet de regte reden a:4 met
de regte reden d:ie, die uit de omgekeerde c:d volgt, zamenftellen, en
fchrijven ad:b¢3 en dan heb ik de regte reden 4:4 met de omgekeerde

reden c:d op de serfle wijze zamengefteld, (13) De zamenficlling op de
tweede wijze gefchicde nu aldus: de regie reden is a5 ; de omgckeerda

1 1
¢:d worde cene regte, door te ftellen d:c3 nu is die == -;—:-T, Zoo

als genoegznam daarnit blijke: dat her product der uiterfte termen gelljk
is aan het product der middcl_ﬂe termen, Ik fiel dethalve 9:5 meg

1 a 5
:—: 5> s rege redens, te zamen, en dam ds TR zamengetteld

uic de regte reden van s tot 5 en de omgekeerde reden van ¢ tot 4, (z4)

(8) Hoe worden de zamengeftelde evenredighcden gelezen?

(9) War volgt hierule?

(10) Helder gdit door een voorbeeld op?

(11) Kunnen ook regte mer omgekeerde redens worden zamengefteld?

(32) Op hoe vele wijzen kar men de regre met de omgekeerde redens
zamenftellen?

(13) Helder de cerlte wijze van zamenftellen op?

(:4; Hoe gelchiede de tweede wij)ze van zamenliellen$

2
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a & L
Deze laatite zamengeftelde reden, Ts—‘-, fchijnt nu anders, dan de
eerfte, ad: b ¢, te zijn; doch zij zijn wezenlijk dezelfde, (15) Laat, om
b f
zulks te betoogen, —:- e zijn, In reden van twee geheele getallen, p
~,

: a & :
tot ¢, hoedanige men ’er altijd vele vinden kan; indien —c-:—‘—wezenli;k

dezelfde reden is als 4d : b¢3 dan moet
a b ~ %

——— TPt g

(4
enads bec == p1 g
2ijn: en dit is-ook in de daad alzoo; want men vermenigvuldige in de fer.

fte evenredigheid de termen van de eerftc reden mer ¢; dan heeft men &
be

é
laatfie evenredigheid nog mec 4 vermenigvuldigt, dan verkrijgt men: ad @
B¢ = gr: 4. Het blijke dan hier uit, dat ’er geen wezenlijk onder(cheid

tusfchen -:—: -—i—- en ad : be is, (16) De eerfie is wel in gebrokene, ‘

en de tweede in geheele uitgedruki; doch men houde onder het oog,
dat eene rede niet verandert, wanneer derzelver termen met hetzeifde
getal vermenigvuldigd of gedeeld worden. (17)

656. Men kan, op deze wifae, z00 vele regte en zamenges
Pelde redens zamenfiellen, als men goedyvinde , mits zulks op
déne der twee voorgaande wijzen gefchiede: nograns verkiest
men meestal de laatfle. (18) _

* Laten gegeven zljn de regte redens o o+ o o o o a:b
cz:d
e:f
en de omgekeerde redens . . . o+ o o s s '{p:gz
r:rs

dan zal de reden , welke vit deze drie regee en de twee omgekecrde redens
b
is zamengefteld, worden ;—‘r':—’—’f. (19) Waarnit men ziet : dat, em

vegte redens met omgekesrde zawenteffellsn, de prodncten van de voor-
gaande en volgende sermen vam de regie redens door de preducten vam

-

(15) Schiinen deze twee wijzen, om de regte met de omgekeerde re.
dens zamen te ftellen, niet onderfcheiden te zija? il 3

(16) Hoe betoogt men, dat dit onderf{cheid flechts fchijnbaar is?

(17) Hoe kan men anders de zamengeftelde reden, op de eerfle wijze
gemaske , tot die, welke op de tweede wijze is zamengefteld, herleipent

(18) Kan men dan vele redevs (regte en omgekeerde) zamentlellen ¢

€19) Geef hier een voorbeeld van?

— == p:g, en wanneer men de tcrmen van de eerfte reden dezer
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ds voorgaands en velgemde termen der omgekserde redems mecsen go-
deeld worden. (20)

657, Alle redens, het zij zij, uit regte of omgekeerde, of
gedeeltelijk uit regte en omgekeerde redens, zijn zamengefleld,
kunnen altijd (zie art. 506.) dvor de reden van twee geheele
getallen, en zulks, op onderftheidene, ja ontelbare, wijzen,
worden voorgefteld; (21) en dan ontftaan hieruit alle foorten
van zamengefielde evenredigheden, Zamengeflelde evenredig-
heden beflaan dan uit de gelijkheid van eene eenvondige met
eene zamengeflelde reden, (. nzﬁ of ook wel uit de vergelijking
van eene zamengeflelde met eene zamengeflelde reden, (23)
:ivelke op de volgende wijze kunstmatig moeten gelezen wor-

en: :

658. De evenredighei

835" pr:4:

wordr gelezen: a faas tos b in de zamengefielde raden van p tot 4 ¢n
y488 r do2 I,

659. De evenredigheid
atb = privigiuw
worde gelezen: a faat tot b in de zamengeffalds reden yaz p 102 g,
van v sof 5, van ¢ tet 8 ¢ yan v tot w. (24)

660, Men leest deze evenredighcden ook nog anders: de eerfte leest
men: ‘de reden vas a tot b is zamengefleld uis de regie vedens von
P tor g en yam v tos 35, De tweede leest men: de reden van a sot b is
zamengsfield uit de regre redess vem p tot g, van r $0t 5, van s 10}
8 en van y so¢ w. (25)

661. De evenredigheid

= | 1

85 == == 2 —

wordt gelezens s ffaas 208 b, in ds omgekeards redss van p st 4,
662, De cvenredigheid

?

a2

r ]
wordt gelezen: o fast tos b in-de regic vas p fos ¢ &5 in do emge-
kesrde reden vam v te8 5; of, o faar s0t b in esne veden, welke xe.

(20) Hoe worden dan, in het algemeen, regee redens met omgekeecde
op de beste wijze zamengefteld?
L (1;) Kan men zamengeftelde redens ook door enkele getallen uitdruke

en

(22) Wat zijn dan zamengeftelde evenredigheden?

(23) Zijn zij ook nog wel amlers zamengefteld?

(24) Geef voorbeelden?

(25) Kan men deze even:edighedes nog anders lezen?

3
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vrengefield is, wit de regte reden van p 1ot g en do emgetesrds reds

yan v 38l s,
665. De evenredigheid

a:b:f-'—’:if_h
pr g5

worde gelezens do reds van a tos b is zamengeffeld ni: ds sigts re-
dems van ¢ 1ot 4, van 8 ot f, van g tot h; en uit de omgekesrde
sedens van p 38 4 en van v so8 5. (26)
664: De evenredigheid
> secibd==prt:q1s
worde gelezen: ds reden, zamengefield uit de regte vedes van a tof b
o8 vom ¢ set d, is galisk aan de reden, welke is zamengeReld uis de
regte veden van'p $08 g, vas v £9% § en van & sor %. (27
665. 'Er zijn nog vele andere zamengeftelde evenredighe~
den, welke wel niet, onder dien naam, zoo algemeen be-
kend zijn; maar nogtans. tot dezelve behooren, (28) Zif wor-
den aldus gelezen:
666. De evenredigheid
e:b==p2:¢*
wordt gelezen: a faat tot b in de yierkavse refen van ¢ o1 da
6r7. De evenredigheid
7N — LR 4
wordt gelezen: & fFaar ot b in de cuabiske veden van p t0s 4.
€68, De evenredigheid

sali X g g
a3'h == -;-;- 3 -;; (4
worde gelezen: a flaat sot k in de omgskesrde yierkante veden yan

P sot 4. -
669. De evenredigheid
asipr= Vp o I/g
‘worde gelezen: s faat ter by als ds vierkants-wersel, uit p tot don
visrkants - worsel uit g.
670. De evenredigheid -

s ]
~ s:b=Vp: t/g f
wordt gelezen: 4 faas tot b, als de cabus-werte] ait p tos den cnbase
wortel 8it 4. (29)

671. Alle deze zamengeftelde evenredigheden, en zoo ve-
le duizend anderen, welke tot in her oneindige kunnen ge-

(26) Geef nog meer voorbeeldea?
((Z)) (Z:fei nog ein ander voorl;eeld?

ju *er ook mog andere foortep van zamengeftelde evemredighedent
(29) Geef voorbeelden 3 dig

peR CIJFERKUNST. XLIII LES. 79

vormd: worden, Bezitten, zonder onderfeheid, aglle de eigen-
[chappen der regre evenvedigheden, welke vau art. 53I. tot
art, 553, verklaard zijns (30) en, door deze eigenfchappen
toe te pasfen, kan men aan de zamengeRelde evenredigheden
onderfcheidene andere gedaanten geven, welke it het gebruik
zeer nuttig kunnen zijn. (31)

672. Men deele de termen der evenredigheid

- a b T pr.gqs
doar.de overeenkomfiige termen van de evenredigheid
PR R T

a b L 4 )
dan heeft men i =i of p i g = mlis—. Bijaildien
dan twee greotheden & en b in de zamengeffalde rveden zijm van p
s0t g en van ¢ to8 53 dan 24) p eens reden tor g hebbam, Tawen-
gefteld uit du regre redes van & tos b ew uit de omgekserde sedin
van r rob 5. (32)

673. Men vermenigruldige de zamengefelde evenredigheld & : 5 ==

—f- :-?— met de evenredigheid » ; s == r . 13 dan zal, volgens ars. 549,

sr:bs=p:.q30fp g ==ar'bs zijn (83)
674. Men zal, door de toepasing van die zelfde beginfelen, wit de

rs s
evenredigheid, 4 1 5 == p-‘-::%-f, de volgende afleiden. (34) *
31) ocebdf==pre . q:is Purklaring, De cerfte évenredig.
ace Bdf fheid volgt, door de geftelde mer e
2) ——— =t 8 ‘evenredigheld co : df == ce:df 1e
Pr gs vermenigvuldigen. Her zij aan den
ace bdf leerling overgelaten, te zoeken, hoe
$) —: — ==y de tweede, derde en vierde evenres
Lok S digheden vit de geftelde dar is wit

o ¢ de ecrste volgen. (35)

882, enz.

675. Men noemt in eene zamengeftelde evenredigheid,

P i el d de' enkeld
F7 2 —_— ce H df-, Z00 wW¢ e termen vah de enkelde re-

(30) Wat merke gij aangaande de zamengeftelde evenrsdigheden opt?

(31) Wat volgt daar uit?

(32) Goof een eerfle voorbeeld van de gedaamteveranderiag eener za-
mengeftelde evevredigheid?

(53) Geef een rweede voorbeeld ?

(34) Geef nog mcer voorbeelden?

(35) Verkiaar dezelve?

D4
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den & tot 5, als de termen der regte redens p tot 4, rtots,
Z 1wt u#, en de termen der omgekeerde redens, als van de
omgekeerde reden van ¢ tot 4, en van de omgeReerde reden
van e tot £, in het algemeen, de termen der zamengefielde
evenredigheid, (36) Lene zamengeftelde evenredigheid moet
ten minften zes zulke termen hebben; maar, daar men zoo
vele redens kan zamenftellen, als men goedvindt, is het aan.
tal termen, waarnit eene zamengeftelde evenredigheid beflaat,
onbepaald groot; offchoon dit aantal termen altijd een even
gewl is. (37

676. Wanneer één der termen wvan eene zamengeflelde
evenredigheid onbekend is, kan die onbekende term altijd ge-
vonden worden. (38)

Wij zullen zulks in (wee gevallen aantoonen: 1°, W anneer da zamen«
geieide evenvedigheid allecw uit regte redens is zamengefield. 2°, Wan-
neer zif gedeeltelifh uis regte en gedsalselisk wis omgakecrde redsns
beflaas. (39) g
637. 1. Stet, dat, in de zamengeftelde evenredigheid a : s ==csg:dfh,
de’term & onbekend zij; noem dezelve &3 dan is

4:b==ceg:dfx -
wmaar in elke evenredigheid is het, product der uiterfle termen gelijk aan
¢at der middellteny derbalve is ?

adfx == bceg

en wanneer men door den coffficient van x, datis, door adf deelt,.

verkrijgt men:

beag
N e waf = h. (40) !

Op dezelfde wijze zal men vinden:
beeg beep adfk s8dfh edfh
-‘- - S— . — . —— + — .
f—- 345,‘— Gf}!’g— "‘,3-— b"g” ¢ = "‘,

sdfh beag
T o en —l—fh-. (41)

¢n het is nuttig deze oplosfingen alle wit te werken,

“ .(ég') Wat verftast men door de termen eener zamengeflelde evenredig-
ei
(37) Hoe vee] zuke termen kan cenc zamengeftelde evenredigh»ii hebben ¢
(30) Kan men een term, onbckend zijnde, denzelven wedervinden?
(39) Hoe veel gevallen neent gij hier in aanmerking?
(40) Geef een voorbeeld von her eerfte geval?
(41) Geef meer voorbeelden? '
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678, 1. In eene zamengeftelde ecvenredigheid, welke gedeeltelijk uie
regle en gedeeltelijic  uit zamengefleide redens is zamengefeld , worde
ééne der onbekende termen op dezelfde wijze gevonden: maar om hier in
met, raeer zekerheids te werk te gaan,wmaaks men ssrst, uit de geffelde
zamengeftelde evevredigheid, ds breunken weg, om behandsit doarca
4o opiosfing 5 als i3 het eerfie geval. (42) Laat, bij vo:l}:;eld sgegeven

ace

zijn, de zamengeftelde evenredigheid, p : ¢ == -;‘- v slaat één van

derzelver termen, bij voorbeeld, de term f onbekend zijn: men flelle
denzelven == x; dan is >

L L
"’—g;”;.'? -

men vermenigvuldige deze evenredigheid met g# ¢ bk—=gi : hk; dan i3
peiiqghk == ace: bdx
en hier uit volgt dan:

——qhkace
) Bl
2757 “9)

6720. Wanneer de onbckende term een term van ééne der omgekeerde
redens is, gelijk, wanneer & onbekend ware, dan zou men op dezelfde
wijze blijven re werk gaan. (44) Want, ftellende voor den onbekenden
termi &, dan is

_dce bdf

454 gf “hx

pgiighx == acez bif
aceqghx == bdfpgs

s == 24022 — 4 4
aceqh
itd
Men zal, dien regel volgende, vinden e :%—ﬁ, enz, De Onder-

wijzer moer dit verder Iaten ontwikkelen,

680. Men ziet wit de voorgsanpe arrikels, dat het bepalen van den on-
bekenden term eener zamengeftelde evenredigheid, of van vijf, of van zee
ven, of van negen, of van meer bekende rermem of getallen afbange,
welker aantal altijd oneven is. Wanneer ¢éne der redens van de zamenge-
ftelde evenredigheid® uit twee regte, ééne regte en ééne omgekeerde of
wwee omgekeerde redens beftaat, en ¢én der zes termen dezer omgekecrde
evenredigheid onbekend is, dan hange die onbekende term van vijf bekende

(42) Hoe behaudelt men het tweede geval?

(43) Geef hier een voorbceld vau?

(44) Maar hoe gaat men te werk, wanneer ecn term van eeuc der om-
gekecrde redens onbekend is?

{45) Geef hier van egn voorbeeld?

Ds
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termen af, en men zoekt dus uft vijf getallen cen zesde getal : daar-
om hebben de Clifermeesters eencn regten en omgekeerden Regel yar
Pijven onderfcheiden (46) en regels voorgefchreven, om dien onbe-
%cnden term, in clk geval, te vinden, die, wanncer de gronden der
zaak nict genoeg ontwikkeld zijn, even zoo {poedig vergeten wor-
den, als men dezelve geleerd hecft, Bovendien ziet men: dat ’er
200 wel -een regel van zevenen, cen regel van megenen, van elven,
enz. als een regel vin vijven beftaan kanj welke aile begrepen zije in
de algemeene oplosfing van het vrangftuk , om #én der onbokende ter-
smen van cene zamengeftelde evenredigheid te bepalen , welk vraag-
fuk in art. 677, 678 en 679 in alle deszels om(tandigheden opge-

lost is. (47)
LIV LES. Toepasfing der zamengeficlde Eventedigheden.

681. Alles, wat wij nu in de voorgaande Les verklaard heb.
ben, beftaat in algemeenc befchouwingen in getatlen,, welke
men naar welgevallen kan uitbreiden ; doch deze befchouwins
gen verkrijgen eerst eene wezenltijke nuctigheid, wanneer
men dezelve op het dagelijksch gebruik toepast. (1)

682. In den natuurlijken zamenhang der dingen hangt clke groot-
Yeid of van ééne of van twee of van meer grootheden af. (2) Dic
wijze van afhankelijkheid kan op oneindig vele wizen, door den aard
en de omftandigheden der dingen zelve gewijzigd zin, (3) en om de-
ze alle te kenucn en te doorgronden, moet men met alle de deelen
der Wiskunde bekend zijn. (4) Doch, onder allg deze menigvuldige
onderlinge af hankelifkheden der dingen, is die whze van onderlinge af-
hankelijiheid, welke de regre of omge,keerde reden der zamenhangen-
de grootheden volgt, de eenvondigite, en wij noemen dezelve daarom
onderiinge evenredige af hankelijkheid , en behooren de vraagftukken ,
welke men zich, aangaande dezelve, fan voorfielien , totr het gebied
der regte, omgekeeric en zamengeftelde evenredigheden. (5) Eer
men nu deze evenredigheidsleer op die dingen mag toepasfen, moet
men vooraf van het wezeniffk beftaan der cvenredigheden tusichen de-
zelve volkomen verzekerd zifn (6) 3 omdat ’er vele grootheden zifn,
welke , bij cen opperviakkig befchouwen, in eene cvenredigheid fchyj-
nen: te fkaan, en mogtans in geenc evepredigheid &ijn. (7) Zoo duren,

} Hebben die benamingen geene aznmerkelljke nadeclen ?

Zijn de voorgaande befchouwingen van cenig nut ?

Watr merkt men.in den natuurljken zamenhang der dingen op®
Is die onderlinge afhankeljjkheid der dingen altijd dezelfde ?
Hoe leert men dezelve in alle gevallen kennen ?

Welke zijn nogtans de eenvoudigfte en gemakkeljkite 7

Wat worde vereischt, om de evenredighcidsleer toe te pasfan®
Waar tee is die duidelijke kennis noodig 2

463 Wat is de zoozenaamde regel van vijven ?
4
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——————————

——— e —

o

pErR CIJFERKUNST. XLIV LES. 83

bij voorbeeld, de fchommelingen van eenew flinger wel

flinger langer is: maar men zou verkecs delijk bgeﬂuiten ,u?ugd?e;'fng:

de lengte der flingers in evenredigheid van de tijden der fLhommelin-

en aanname. (8) De volgende befchunwingen bevatten de hulpmid-

r:éei; 5 :ﬁ: d%( bl(_e‘(])‘cgd%clmg delrkdlggen i wetke in eenc onderling even-
: ankelykheid tot elkander fta: i

R g e an, met klasrheid en zeifs

683. I BESCHOUWING, Wanneer cene grootheid A
:vngr?:n gzr:lo':higlddieg afhangat, zal rgen, nagaan ,grwu deze gro?t‘lieiiier:
men -de gr i i i
nopds neemz. . men. grootheid P twee, drie, vier en meer-

met A, 2A, 3R, 4A, 54, sz
overgenftemt P: zP,’ 3 l’,’ 47 .’ 55 P ,’.enz. nnl;\
dan zal men mogen befluiten: dat AsnA==D:nD is; i
de onderfcheidens waarden van A eyvenredig zifn san S:tol:e're‘::‘sf
komflige waarden van P. (9) Asn deze voorwaarden voldoen de ne-
gen fellingen, welke, van Grt. 556—art, 565. 6ladz, 344 35 en 36
zijn voorgedragen. Cre) Maar ftemde * 4
met A, 2A,3A, 4A, enz. nA
oveséen P, 3P, 5P, 8P, enz. (n43)P
dan zou wel P te gelifk met A grooter worden; maar *er zou
gecncl %venredigllleid teus{'chenl Alcn E(‘i meer pla:lts hebben 3 daa':’dg::
grootheaen , Voigens €ene gencel andere we
el (,n) g g t, van elkander zouden
635. 1I BESCHOUWING, DMasr, wanpecy i
bange , dat, bijaldien : 40, E zsodeni of:

met A, 24,34, 4A, 54, enz. nA
overdenftemt P, £P, 3P, 4P, 1D, enz, ._I_P,
dan zal nict meer (gelfk in de voorgasnde bci‘chou\zing D) AtnA=
P: -2 P; maar wel A:aA:..."'—:;-P:P 2ijn; wasrvan de waarheid

n
blijken zal, indien men de termen van de laatite reden deze -
digheid met » vermenigvuldigt. Men zal derhalve, in dxrr cgeeﬂ;f
zeggen s de grootheid A is in dec omgekeerde reden van de groo:hgfé
2. (12) 1 De ftcllingen, welke van art, G3a4—are. 639, blalz. 6y en
70, zijh voorgedragen, bevinden zieh in dit geval, (13)

NB, De onderwijzer moet aan deze twee befchouwingen de ftellin-
gen van ari. 556—art. 565, cn die van art. 634—art, 619 met zijne

(8; Kunt gij dit door ecn voorbeeld ophelderen ?
War zept de eerfle befchouwing ?
Elog gebft‘)cn wij vag dlcdze %aak rccdasi voorbeelden gehad ?
11) Geef sen voorbee at niet alifjd, wa §
dm A, P am A cvenredig’is? g 2 el Tl
{12) Wat zegt de tweede befchouwing ?
(13) Hebben wij hiervan al voorbeeiden agngetroficn 2
D¢
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fecrlingen ter tocrze brengen, zoo ow hen mer deze zaken gemecns
gzamer tc maken, als om hen op den weyg te helpen, om deze foort
van befchouwingen op andere zaken te lecren toepasfen,  Hier aan is
ten uiterfte veel gelegen.

685. 1l BESCHOUWING. = Het gebeurt dikwijls, det 4 van
iwee andere grootheden P en %aflmngr. Wanneer dit gebeurt; kan
wen 2ltijd nagaan, wat ’er Ee curen zal , indien men Q onveranderd
laat en P als veranderlijk denkt; en wat ’er verder gebeurcn zal , in-
dien men P onveranderd laat en Q als veranderiijk belchouwt. (14)

636. 1 GEVAL, Wanneer dan Q ftandvastig ' blijft, en P geno-

men worde
. P,2P,3P, 4P, 5P, enz. 5D

en met deze waarden van P overgenftemmen ,
g A,24A, 3A,4A,5A,enz.‘uA
en nog daarenboven, wannecr men P flandvastig neemt, en als dan

wmet
Q,2Q,3Q,4Q,5Q, 2 2Q
sveréenftemmen , 3
A,2A,85A,4A,5A, enz. nA
dan zal men mogen befluiten : dat de onderfcheidene waarden , welke ds
&rootheid A, deor de gelifktijdige veranderingen van P en Q ver-
krijgt, in cene reden zijn, welke zamengefleld is, uit de regte re-
dens yan de overeenkomflige waarden van P, en'de regie reden van
de overeenkomflige waarden van Q. {(15) Het welk men korter ai-
dus vitdruke: 4 is in de 2amengeficlde reden van P en Q. (16)
Betoog, Want, laat P gelijk worden aan p maal P,
natowlijk p maal A, of pA; wanneer men daarna Q Iaat worden
q ma? Q, dan wordt p X A daar door ¢ maal p A3 dat is, pg maal
A, of pgA.
wérdenpzx P en s X Q, A worden rs maal A dus zullen de waar-
den .. welke de grootheid A verkregen heeft, worden 27 X A en
s X A maar mu is, zie art, 502 :
g X Artrs X A==p
‘maat pX PirX Pz
gXQis XQ=yg
derhalve zollen de getallen, voorftellende de twee waardem, welke de
grootheid A verkregen heeft, zijn in de zamengeftelde reden van de
veden' der pewallen, welke de overeenkomftige waarden van P en de
overcenkomftige waarden van Q uitdrukken, en het is in dien zin,
dat de fpreekwijze: de.grootheid A is in de zamengeflelde reden van
P en O, moet verftaan worden,. (17)

rs

o an by

$
r
s s

Op dezelfde wijze zal, wanneer P en Q elk afzonder."

14) Wat kan men befchouwen, indien cene grootheid A van twee
amdere B en- Q:afhangt..
(15) Geef'cen voorbeeld van het ecrfte geval 2
(16) Hoc: druke men dic kortes bit 2
37y Hoe bewijst gif dic2

—

per CIJFERKUNST. XLIV LES.  gs

687. I VOORBEELD. = Aidus is de winst, door eeniy kapitaal
in ecnmigen tijd , aangebrage , in de zamengefiride reden van dit ka
pitaal en dien tijd, (18) Want, als de tijd dezeifde blijfc, zal een
2, 3, 10, # voudig Kapitaal cene 2, 3, 10, # voudige winst op-
brengen; en bifffc: het kapitaal' hetzelide, dan zal'de winst in eenen
n voudigen tijd, ook s maal grooter zijm (verg. 4 en 5 Poorbecid,
bladz. 58). (19) Men drukt dit aldus uic:

Winst : Winse == Kap, X Tijd : Kap. X Tijd. . . (20)

_688. 1I VOORBEELD, D¢ verdiensten of arbeidsloonen der werks
lieden , welke met gelijke vermogens, infpanning en vlift werken,
Rifn in de zamengeflelde reden van het getal der werklied n en de
tijden hoe lang zif gewerkt hebben. (21) Wane, ziin de tijden ge~
1jk," dan zijn de verdiensien evenredig aan de werklieden 3 en het-
Zelfde ‘gecal werklieden verdient ' arbeidslooncn , welke evenredig aan
de tijden zijn; (22) dit druke men aldus it

Arb, loon : 4y, loon = Werkl, X Tijd : Werkl. X Tijd. (23)

68g. III VOORBEELD. '0p gelijke wijze, zijn de hoeveelhed:n
arbeids , door werklieden , met gelijke kragten werkende, daarge-
fleld , in de zamengeflelde reden van het getal der werklieden en de
tifden, hoe lang zij gewerkt hebben. (24) Men drukt div aldus uigs

Werk : Werk == Werklied, X Tiid : Werkliedo X Tijd. (25)

69o. 1V VOORREELD. De fnelheden van cenen vociganger, een
pacrd , eex rijtuig , eens trekfhuit , en in het algemeen van eenbes
wogen ligchaam , is niets anders dan de wegen , welke die yoetganse
ger, dit paard, dit rijtuig , dic trekfechuit , dit bewogen ligchaam
in denzelfden tijd , bij voorbeeld , eent minuut , een uur, ¢nz. dooya
loopen. (26) BI voorbeeld, zoo een voetganger in eem ucr 55¢0 me-
ters aflegt, en cen man te paard 9ood meters in cen uurj dan zal
men zeggen: de fnelheid van den voetganger Raat tot de fnelheid
van den man te paard, in reden flaan als 5500 toi 9ooo, als 55 top
90, als 11 zoz 18. (27) Dit verftaan hebbende , zal ‘men*kunnen nge
gaan: dat de wegen, welke twee bewogen ligchamen, met onder-
Jcheidene [nelkeden, in yerfchillende tijden , doorloopen , in de zge

:83 Geef ecn toepaslijk voorbeeld ?
19) Waarom beftaat die zamengeftelde evenredigheid 2
20) Hoe drukt men dezelve uit 2
21) Geef ecn ander voorbeeld 2
22) Waarom beftaat die zamengeftelde evenredigheid 2
23) Hoe drukt men dezelve uit?
24) Geef een derde voorbeeld?
95) Hoe drukt men dit uit?
h(zé)?Wat verftaar men door de fuelheid van een bewogen lig-
£naam
(27) Helder dit door een voorbeeld op 2 3

bz
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wmiésgefields redon der fuelhedon en tijden zijm, (28) Het geen aldus
worde uitgedsukes
Weg : Weg == snelh, X Tijd 1 Swafh. X Tiyd. (29)

691, 'V VOORBEELD. D¢ prijs van hes, brood hangt of van das
rijs vam her graan en van do greoisc von hes brood, welke aan des-
zelfs gewigs evenredig is3 want het brood vam een zelfde gewigt words
daarder, naar mase hey graan rijst, en wanneer hes graan op don-
zelfden prijy Bliff¥, zal men meer yoor 6w brood wmosten betalen,
:”:ﬁ evenradigheid ‘das ket zwaarder weegs. (30) Men druke dic al-
us uits .
Prijs Br. ¢ Prijs Br, == Prijs Gr. X Gew.: Prifs Gr. X Gew. (31)

692. VI VOORBEELD. Ds soodige voorraad vas levensmiddslen en
buhooften yoor eene vesting, een ‘bodews, of eonig ander stablisfement ,
hangt of van hes cansal der vartcersnde perfonen sn van den tijd,
gedurends welken die woorradd [irokkem moet: dis voorraad is der

Lalye iv de zamengeffelds reden vaw hes getal der vertecrende perfo-

new ew dex sijd. (32) Men druke dit aldus uit: .
Voorr. : Peorr. == Petlon, X Tijd : Perfon. X Tijd. (33)

693. VII VOORBEELD. De inkoud van scn vierkantiz vilak (in de
Meetkunss tegthotk genaamd,) havgs af van ds lemges en von ds breed:
te vam 4it yviak; blijfs de breedse dezeifde; dan faat de inhond in
reden van &s lemgies waar kij Paas in de vedsn van ds breedie,
wanneer deze verandert en de lengte dezelfds blijfs. De inkoud i
dus in de zamengefleide reden van de lengie en bresdse, (34) Dit
drukt men aldus uit:

Inhound ¢ Iskesd == Lengre X Br. : Lemgie X Br. (35)

694 VI VOORBEELD:. Her gewigs vanm een ligchaam (vanm cane
gokers zelfffandigheid in hes algemeen) hangt af van dsszelfs visge-
$reidheid van deszelfs digebeid. (36) De nitgebreidbeid wordt in cu-
bicke édnheden, bi) voorb. cubicke meters, decimeters, centimeers, €n«.
uirgedruta; Ae digrheid is dan niess anders dan het getal, dat het go-
wigs yan enen cxbiekon metor o decimeser of centimerer (of van eenj-
ge anderc éénheid van ligchaamsmast) yoorfels. (37) Het gewige worde
evenredigliik . grooter . wanneer, de digeheid dezelfde blijvende, de uige
breidheid grooiet wordt; ber gewige wordt insgefijks cvenrediglijk-groo-

(28) Welk ccne evenredigheid beftaat ’er eusfchen de doorgeloopenc
suimee, de fneiheden, en de tiiden?

29) Hoe drukt men dat nir?

(30 Wat zegt het vijfde voorbeeld?

‘T31) Hoe fchrijft men dic in teekens?

(32) Wa zege het zesde voorbeeld?

(33) Hoe druke men dic uir? h
~'(34) Wat ze,¢ lict zevends voorbeeld?

£35) Hoe fchriit men dit in teekens?

(36) Wat zege her achifte voorbeeld?

(37) War verftaat men door de digiheid van een ligchaam?

et Q0

N\

per CIJFERKUNST. XLIV LES. 8z

ter, wauneer, onder dezelfde uitgebreidheid, de digrhei
gewige van een ligchaam is derhalve in de ’zamengeaeelﬁic:oggee: t;n.nude;
uitgebreidheid en de digtheld. Men druke dic aldus wic:
Gew, : Gew, == Uitgebr, X Digth. : Uitgesr. X Digeh, (38)
En men kan nog vele anpere
leegd, bijbrengelk:s pere voorbeelden , uit de wetenlchappen ont-
05. I GEVAL, Komen wij tot onze grootheid A (zi
rug, welke van de grootbeden P en Q afhangt: en laat(zzngg:;;h?:?evot:
den, dar, wanneer Q onveranderd blijft, maar P worde
P, 2?, SP, 8z, ’P’ rP
de grootheld A worden zal 1
A,28,8A,enz.pA, 7A
maar dat, P flanfivastig blijvende, en Q genomen wordende,

Q,2Q,3Qen ¢Q,:Q
de grootheid A worden zal

A,;A,;Aen-};\,-}- A

en da der! i 2 :
e S L S
b ol ) gis veden van P en de omgekaerds
AT X AT S ¢ A 1L i) gL L SR S
. ?3}5 of % XA; en
verandert Q in sX Q, dan verandert eenige wasrde van A, bij voore
beeld rA, in 7’ X A, Men heeft derhalve:

andert ¢enige waarde welke A verkregen heeft,

-,;XA;-:-XI“':-L:—'-‘-.\
’ § ’ F's

De getallen derhalve, in welke de twee toeftanden van de groothei
witgedrukt worden, zijo in eene reden, welke zamengefteld isg:lit aglfeéf
te reden van de getallen, welke de overeenkomflige waarden van P, en
in d& omgr%(elfrde ‘:'eden l:lI‘er getal}len, 1;welkc de overecnkomgtige waa;den
van Q v, ellen, het welk eene letterlijke uitle en omfehrijvi
B vg 5 (“’gin j 28igg en omfchrijving van

696. VOORBEELD. Om de hoegrootheid van kapiralen uit de winsten
welke zij in bepealde djden mogen opgebragt hebvea, te Jeeren kenuen;
23l men 2zeggen: de kapitalen faap in de rogte reden der winsten,

Esa)) goef druke menbdit din teekers uit?

39) Geef cen voorbeeld, hoe e:ne thei

andere grootheden P en Q kan afhangen%smo A .
(40) Hoe betgogt men deze flelling ¢
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wannesr de tijden dezelfde blijvem i doch in de omgekacrde rodss vas
de tijden, wanuveer de winsion elijk blifven , omdat men, met een
grooter of kieiper kapitaal , evenrediglijk 200 veel minder of mecr tijd noo-
dig heeft, om dezelfde winst te genleten, (41) Men druke dit aidus uics

Winst  Fisst
Kap, : Kop. — “Tijd : Tga (42)

697. Men kan deze zamengettelde evenredigheid, it die van ars. 687,
dadelijk vinden: aldaar is bewezen, dat
Winst : Winss == Kap. X Tiid : Kap. X Tijé
is; verplaatst men de redens, dan heeft men
Kap. X Tijd : Kap. X Tijd = Wingt : Binss
en deelt men deze evenredigheld door
Tijd : Tifd == Tijd : Tijd
dan wordt (zie srt. 550)
Winst Winst 43)
Tod © Tga ¥
698. Men kan, naar het voorbeeld vam art. 687, door nadenken en
yedeneren, bepalen: hoe eene van drie grootheden van de twee anderen
afhangt; doch, bijaldien ecoe dezer zameogeftelde evenredigheden bekend
js, kab men uit deze ver{cheidene anderen, en bijzonderlk de begeerde ,
aficident alzoo zal men, op de wiize van arf. 674, vit de zameugefelds
evenredigheden, welke van ars. 687—art. 694 zijn beroogd en opgege-
ven, reritond de volgendc kunnen vinden. (¢1Y)
1%, Uit de zamengefielde evenredigheid vaa aré. 687, volgt:
Winst = Winse
Tid = Tije
en deze is de zamengeficlde evenredigheid van ars. 696 en 697+
. : .
2) Tijd 1 Tijd = —t , 220
Hap. Kap.
dat is: de Mhrfcbn’d;nc tijden, in welke gwes onderfcheidens kapi-
2alan elk edme onderfcheiden winst hebben opgebragt , zifn in esns
redon, wolke zamengsfield is uis de regie reden der winsten en ds
omgekesrds yeden der kapizalen. (45) En dit wordt, door de redeneer-
wijze van ars. 686 €n 695, bevestigd; want, wanneer de kapitalen -
zelfde zijn, dan zijn de winsten eventedig aan de tijden, en, wanpeer de
kapitalen gelijke winseen hebben opgebragt, dan mocten de tijden in de
omgekeerde reden van de kapitalen fiaan; derhalve cnz. (46)

Kap. ¢ Kap. =2

1) Kap.: Xep. =

>

per CIJFERKUNST, XLIV LES.

2® Uit de zamengefielde evenredigheid van ars. 6885 te weten, Vit
Asb loon ¢ Arb. leos == Werki. X Tiid : Werkl, X Tijd
volgea de evenredigheden:

89

5D S WALl : Werkl, ot AtblIoon sardeilicen
’ Tjd Tijd
o) TR L g e R At f <hifoes
Werkl Rerkl, ' 42

3°. Uit de zamengeftelde evenredigheid van ar2..689, te weren:
Werk : Werk = Werkl, X Tijd + #erkl. X Tijd
volgen de zamengeftelde evenredigheden:
Werk . Werk
Tid = Tvjd
i Wﬂ | Werk

; Werkl, = Herki, “®
4% Uit de zamengeftelde evenredigheid van ars. 690, te weten, uit
Weg : Weg = Snelh, X Tijd : Snelh. X Tifd
volgen de zamengeltelde evenredigheden:

1) Werkl, : Perkl, ==

s) Tijd s Tijf

1) _ Snelh, : Snoth, = i’_es g
. “Tijd ~ TvVjd
—Weg. e

2) Tijd.: Tid bR Do P 3
s /5 Snclh.  Swelh. 1

: Op dezeifde wijze, zal men uit de zamengeftelde evenredigheden vam

ar;_. 601, 692, G693 en Gcq andere zamengeftelde evenredigheden kuunnen

opfiellen, welke de Leerling, naar heczelfde model , moet afieiden en dee

zelve fchriftelijk in bewoordingen werklaren,

699. Il GEVAL. Hangt de grootheld A van de grootheden P en Q
zoodanig af, dat, het zij P, het zij Q ftandvastig blijvende, in beide ge-
vallen A evenrediglijk af-- of toeneemt, naar mate P of Q toe of afne.
men, dan zau.»_d. getalion, welke de omderfchsidens waarden van
A voorflellen, zijn in sene redem, welks zamengefisid zal zijn, sit
de omgekserds vedem der gerallem, welke de waarden yan P, en ait
::”oagc;néle roden dgr gl:cmllw, welke de waarden van Q mitdruke

) et zij aan den Leerling overgelaten ; ij
ars. 683, te beoogen, (51) o =t e = dc‘ e v.u

(41) Geef cen voorbecld vaw zulk eene zamengeftelde evenredigheid3

(a2) Hoe {chrijfc men deze evenredigheid ? -

(43) Kau men ook die evenredigheid uit eene andere vibden? -

(44) Wat is bij de befchouwing der zamengeftelde evenredigheden op
te merken?

(45) Geef een voorbzeld van deze afleiding?

{46) Hoe wordt dit bevestigd 8

(47) Geet nog een tweede voorheeld 7

(48) Geef nog een derde voorbeeld?

5493 geet' n:\g een vierde voorbeeld?

50) Op welk eene wijze kan eene ot .
b (60) On e g1 heid A van twee andere groot

(51) Hoe betooge men zulks3
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200. 1V BR$CHOUWING. Eene grootheid A kan van cenige sndere
grootheden P, Q, R, S enz, (laten wij flechts vier grootheden P, Q, R
en S, noemen) afhengen, en bij deze afhaukelijkhcid kunnen de volgende
gevallen plaats hebben. (52)

201. 1 GEVAL., Wannser alle de greotheden tot op ééne na, flani-
vastip blifven, en de vierde vevanderende. de-grootheid A aen doze
yeranduring svenredig blijft, dan zullen, indien zulks voor e'ke der vier
grootheden afzondertijk ' plaats heelt, de waarden van de grontheid A in
etns reden zijn, welke zamengefield is uit de redens van de waarden
‘yan P, ait die van de waarden van Q. uit die van ds waarden van
R en nit die van de woarden van S, (58) Men kan dic op dezelfde
wijze als in are. 686 betoogen. (54) :

702, 1 VOORBEELD. Aizoo zijn de winssen, door enderfcheidens
kapitalen, in onderfcheidsne sifden, aangebrags, in d¢ zamengeficide
reden van de kapitaien van de tijden en van de intresfen, naar welke
deze kapisalen ten honderd in het jaar zijn uitgezes. (55) Blen druke
2ulks aldus uit:

Winst : Winss == Kap. X Tijd X Intr, : Kap. X Tifd X Intr. (56)

703, 11 VOORBEELD. Osk zifn de hoeveelhedes werks, door ondere
Jehoidene werkiieden, mes omderfcheidens werkkragien (die evenredig
zijn asn de hoeveelheld werks. in  denzelfden tjd door efk hunner vol-
bragt,) begaafd, in ovderfsheiden weken , -erfthillande dogen in de
week en omderjcheidene uren op den dag, in de zamewgefieide reden
van het getal der warklisden, dis in elk geval gewerkt hehben, van
de onderfcheidene krogten Aezer werkligden, van de weken , die zif
gewarks hebben, van do dages in de Wesk o van ds urem ¢p den
dog. (57) Men druke dit aldus uits

Werk ¢ Werk &= Werkl, X Kragt X Weken X Dag, X Ur
) : Warkl, X Brags X Wiken X Dag, X Ur. (58)

»04. 1II VOORBEELD. De inhouden van vierkanten ligchamen (in
de Meetkunst regthoekige parallelopipedums genoemd,) z/in is de . za-
mengefielde redess van de lisgre, breedie on hoogte. (59) Dat words
aldus unitgedruke:

Inh, : sk, == Lengte X Br. X Hoogte : Lengte X Br. X Heogte. (60)

705. II GEVAL. Wannear ds grootheid A groster words, in do-
zelfde reden, als P en Q grooter worden; moar de grestheid A in dee
xelfde reden verminders of yermserdsrs, als de grostheden R en §
. "r-urlctm of vermindsren: dan zal men zeggen: de waarde yam

83) Wac zege her eerfte geval?

54) Hoe betoogr men zulks? <

{55) Geef hicrvan een voorbeeld?

556) Hoe worde dit gefcbreven?

57) Geef een wweede voorbecld?

(58) Hoe worde dit gefchreveo ?

(59) Geef een derde voorbeeld? o,
(60) Hoe fchrijft mes deze zamengeftelde evenredigheid ?

?2) Kan men de zamengeftelde evenredigheden nog verder uitltrekken?

e |
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A Is in eens vedew, welks zamenmpeffeld is, uit de regie redens van
ds waarde yan P en uit dis van Q, en uis ds omgelecrde redens van
de waarde van R en die vam §.(G1) Nocmende dus de waarden van
A, Aenag; vanP, Pen p3 van Q, Q ¢n g5 van R, R en r; van §,
S.en s; dan zal men hebben: 2
P

DX0p 2 X2, 053
RXS rXs

706, En hieruit blijke genosgzaam, hoe me1 alle andere gevallen zsl
uitdrukken, dasr, na de verklaring van alle de voorgaande dingen. gesn
geval cenige zwarigheid meer hebben kan. De volgende fiellingen fireke

ken tot eene nadere beoefening.
707. Uit de zamengeltelde evenredighetd van ars, 702, te weten:

Winst 3 #7ess === Kap, X Tijd X Inu. : Kap, X Tijd X Intr.
volger de volgende zamengeficlde evm;edigheden:

Ara =

Winst Winst
Kap, X :
D Kept Kop = e TaX dove.
. Winse Winst
) Tiid 2 Tifd ™= o} o
)... T 3 A e, Eap X Tvirs
Winst Winse
Intr, 3 Intr, == :
= #r = X T | Kap.X 31jd

o8 wanneer men de winsten gelijk fielt, dan is
Kap, X Tijd X Intr. == Kap. X Tifé X Istr.
e dan volgt hier ufe:
T 1

Qs P Thaxinx, - T74X Tarr: - -

14
$) Tid: Tijd = et e
Kap. X Intr,  Kaep. X Intr,

1 I
Kap X Tijd ; Kap. X Tijd

De eerfte dezer zamengeftelde evenredighedea worde gelezen: de kapi-
salen, welke in onderfcheldens sijden, tegen verfchillonde percenten
in her jaar, onderfcheidens winsten habben mangebragt, zijn in sens
reden , welks zamengefield is, wir de regee reden der aangebragve
winstem, uis de owmgekeerds reden dar tijdes, ew uic do omgekserds
redon der parcensen of Interesfen tem hondesd im het jaar ; ea de viers
de zamengefielde evenredigheld , welke op de onder(ielling van gelijke
aangebragte winsten fteunt: 2egt: de kapiralen, welke gelifke wisiten

6) Mr, : Intr, ==

(6x) Op welk eene wijze kan eene grootheid A mog van vier andere
grootheden afhangen ?
(62) Hoe worde 2ulk eene evenredigheid gefchreven?
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hebben eangebrags, zijm iw sens reden, welks zomengeflald is uit de
smgekserde reden der tijden en do omgekeerde redes dir interesfen of
percensen in ’t jaar.

708. Uit de zamengeftelde evenredigheid van art, 703 €n 704 kan men
foorwgelijke zamengeftelde evenredigheden sfleiden. Het welk aan den
Leerling wordc overgelaten.

709. Alles, wat tot hier toe'in deze Les verhandeld is,
zal meer dan voldoende zijn, om elk vraagftuk, dat tot den
zamengeftelden Regel van Drieén behoort, té verftaan, van
andere vraagftukken te onder(cheiden, en eindelijk, om hets
zelve op te losfen. Men flelle de zamengefielde evenredigheid,
welke de gegevene en gevraagde of onbekende grootheden mnes
elkander maken, behoorlijk en naar den aard der zake op,
en losfe, naar de voor[chriften yan art, 677 —art. Go. de on-
bekende grootheid uit dezelve op. (63)

710, 1 VOORBEELD. Indien me: 100 gulden kapitaal,in
12 maanden, 3% gl gewonnen worde , hoe veel zal men dan met
760 gl. in 21 maanden, tegen dezelfde voorwaarde, winnen?

Om dat, zie are. 687, de winsten in de zamengeftelde reden zijo van

de kapitalen en tijden, zoo zal men, de gevraagde winst & fellende,

hebben de zamengeftelde evenredigheid

Rinst  winse kap. 2isd kap, tifd
SR 100 X 12 : 760 X a1

derhalve 100 ¥ 12 X ¥ = 760 % 21 X 3%

19 7
»3_760><nx?,§____7¢¢x;';t)<7
~ T 100X 12 lo¢x;lfi><n

of » == =46 gl. 11 A

YX7X?7
20 v
Opheldering. Na dat men, nasr aanleiding van de vrasg, de zamenge-
ftelde evenredigheid heeit opgefteld, maskt men de producten der uicerfte
en middelfte termen aan elkander gelijk en deelt de vergelijking door de
factoren, weike de onbckende grootheid vermenigvuldigen. (64)

711. AANMERKING. In deze en de volgende voorbeel-

den , komt men op eenme uitdrukking van den vorm x=
#bcde

fehi

(63) Hoe zal meh nu een vragftuk, het welk van de eene of audere
Zamengeilelde evenredigheid sfhange, oplosfen?
(64) Verklazr de oplosfing van het cerfte voorbeeld?

, of eene foortgelijke, welke te kennen geeft: dat

per CIJFERKUNST. XLIV LES. 93
men het gedurig product der getallen @, 5, ¢, 4 en e door
het gedurig product der getallen £, g, 4 en ¢ deelen moet,
Om nu het werk zoo veel mogelijk te vereenvoudigen en
tevens te bekorten, moet men clken factor in den teller of
noemer , welke met eene breuk s asngedasin, mer den noe-
mer van &ic brewk vermenigvuldigen ; masr dan moer men
dien factor ook in den noemer of teller der Brewk over-
brengen. Wanneer men nu dit ailes alzoo tot geheele ge.
tallen herleid heeft, moes men %00 veel men kan, He faces
Soren wvan den teller tegen die van den noemer verkleie
nen, (65) (Zie L. Deel art. 349.)

712. 2 VOORBEELD. #aancer met 300 gl. kapitasl,
in 12 maanden, 33 gi. kan gewonnen worden, in hoe veel tijds
zal men dan met 650 gl winnen 36 gl 2

Om dezelfde reden, ab in het voorgaande voorbecld, ftelle men:

winss winss kap. 2ifd  kap. tijd
8% : 36 1wo X 12 ¢ 650 X x
derhalve heeft men, als boven,
s}x 650 X 2 == 36 X 100 X I2
waarnic dan eindelijk volgen zal: 3
> e 36 X 1oo X 12
3% X 650

NB. Wij maken in het vervolg (om pl i ini
niet, waar]vau in het voorgaande gar(t. gel;para(:ls{et: i\::tnncn) 3 verklezm.ngeur

713. 3 VOORBEELD. Hoe veel kapitaal zal men neodig
hebben , om, tegen 53 ten honderd ’sjaars, in 44 maanden,

= 173 maand. (66)

. 847 gl te winnen?

Volgens hetzelfde beginfel is

winst winss kop., maand. kop,  maand,
ST : 847 == 100 X 12 : x X 44
s 847 X 100 X 12

RO conimlont 4200 gl. (67) ¥

714. 4 VOORBEELD. Indien 24 werklieden, in 2o weken,
daags 7 uren werkende , 1435 gulden verdienens hoe veel yere

(65) Wat moet bijzonderlijk bii de oplos van
evenredigheid in acht genomen worden? T S5 L menpeiulde
(66) Verkiaar het tweede voorbeeld? X

(67) Verklaar het derd¢ voorbeeld?
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dienen dan 33 werklicden in 36 weken , dagelijks 12 uren wess
konde ? veronderfrellende de kvagten der werklicden gelijk te
sifn.
Voigens ars, 703 heeft men de zamengeftelde evenredigheid:
werkloon werkloon wi. w. 4. wl . 8.
1435 1 & —=24 X 20 X7 33 X 86 X 12
1435 X 33 X 36 X-12
o = 6c88% gl (68)
s 24X 20X 7 A
415, - 5 VOORBEELD. Gefteld dat 33 werklieden , in 36
weken, 12 uren daags arbeidende, 6088% gl. verdienen; in
hoe veel weken zullen dan 24 -van die werklieden , indien zif
7 uren daags werken , 1437 gulden verdienen ?
De zamengefteide evenredigheld is:
loon lonn wl e g, wl. W o,
60885 : 1435 == 33 X 56 X 12 ¢t 24 X * X7
_ 1475 % 53 X 36 X 12
= _— reken.
& — o8, X 23 X7 20 wekern. (69)
716. 6 VOORBEELD. Indien 840 guldgp kapitaal, in
8 jaren, regen 3 tcn honderd ’sjaars, eene zekere winst op=
brengen, tegen hoe veel ren honderd ‘in het jaar, zullen dan

2000 gulden, voor den tijd van 2k jaren , moeten wirgezet wor-

den, om dezelfde winss aan ve brengen?

Omdst de winsten in de zamengeGelde reden zijn van de kapitalen, de
tijden en de inieresfen ten honderd in-her jaar, en dezclve winsien ge-
lijk moeten zijn, 2zou volgt hier uiz: dac de percenten, tegen welken de
Yapitslen zijn uitgezet, tot elkander in eene reien ftaan, welke zamenge-
field s nit de omgekeerde reden der kapitalen en de omgekeerde redeh
der tijden: men ftelle derhaive: !

?c’- pCr. 1 1
. - b e e A e Y IT
® 800 X 8 2400 X 2§
dat §s, zie ars, 678 hier boven, .
3 8co X 8 8% ocX 8
— — p——] Cenz, (70,
T z e S 8§ pCent, (70)

Wien kan ook, indien men van de zamengefielde evenredigheid van ars,

2
—

(68) Verklasr het vierde voorbeeld ?
(69) Vetklaar het vijfde voorbeeid ¥
(70) Veskisar de oplosfiog van het zesde voorbeeki ?

pER CIJFERKUNST, XLIV LES. 95

808 gebruik wil e 3

s f!el'en: maken, daar de termen van de eexfte reden gelijk 2ijn,
: 2400 X 2§ X x =3 X 80 X 8

want ler js ciginlijk Letzelfie hoe i

fielle, flechts o) goede groudb-". ﬁé;mx.nzr;l)warke, o L e, wea

6&7:’2‘ 7 VOORBEELD. Indien 360 foldaten , in 12 weken

o g{e s ;;;e:;('s: e:: jl urensdaags werkende, eene grage '1'4:
ken , die. voet lang , <8 voet breed en 10 ;

is; hoe lang zal dan eene gra, ‘ Jolhen v
5 gt moeten zifn , die

brecdte en v2% voeten diepte heefr, waarja(‘:;z qlgo"c}b;’;zzz

daags 1 g
}:ebfm é& uren , 24 weken lang en 5% dag in de week, gewerke

In dit vrazgfiuk is, zie 5 i
3 Y 4rt. 705 . het verrigre werk in
:;I‘endeva: het ipzeu! werklivden. van de weken, die 2i gng:'rl!{lzenlzg:;.;)ﬂge
vapye :ge“ 0 de_week en de uren daws; maar de grootte vau he:
i ‘;er;::‘r.:;?gég ::3; de g:or;'ze der gegravene grageen, en deze 2ijn in
[ en van derzelver lengte . -ed 1 :
fielic derhalve de vnlgende zameggefteide evgme‘;itg,zceetg‘e 01 e

b
R B I 9
& ® T a » & ~ o s o ~ B
LI TS by L it aadyb w e ke e
790 Xzoxxo:xxaoxui_.SGoanXtS{rxm:s?oxg';x?gxag

waaruit dan voigc:
=72°°X28)(10X<(0x§4x5§x,.;
30 X 125 X 360 X 12 X 6% X 12

718, I AANMERKING. De zeven voor
den bevatten al de verfcheidenheid, welke %rixamngs i:ngb?l.
{losglgg van den zamengeftelden Regel van Dricén kan pIaaLt:
ke en; uit dezelve blifke, dat de oplosfing van den onbe
enden term geene de minste zwarigheid hebben kan, z >
dra men flechts gevar hebbe, hoedanig de gmo:hede,n 30-
elkander afhangen, waarcoe de zaken, welke van zr7 6au
‘Eot art, 7o7, verklaard zijn, den leerling vélkomen m;)etgn
}p ftaat ftellen. (73). Men heeft ook gezien: dat her pan
chelijk vrijftaac, om de zamengeftelde evenredigheid zoo'gr .
e ftellen, als zij zich het eerst aan ons verftand o doeop
waarna men oogenblikkelijk bemerken moer, welke v‘;tallt’
me¢ elkander vermenigvuldigd en gedeeld m:oeten worden, { 7:3

X

= 174491 (72)

(71) Hoe kan men dit voorbeeld noy aaders ui
g 3
g;% $:P§ﬂ:k?e .be;verking wan het zevemr{e l:rlz:;';:lnd??
u’t de zeven opgeloste
(74) Wac wmerke gij meer op? Rovlons, Vacebesiden !
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Hierdoor vervalt nu het nutteloos onderfcheid tus{'_c.hen dig
1;0 enaamden regen en omgekeerden rggel wmf Erlxz”:icnv;ilde
g en;g ziet tevens, dat, wanneer men dit onderfcheti Wil
l;nehouden *ar ook een regel van zevetxen‘,dvau ”figi.:ge’;:ond.
ijo heeld, op ! K
ziin., en dat het zevende voor 3 g >
:gtu ?euenj r’egal van dertienen zoul beh?iorelzl.e :$7ga)am“ggnh:2-
i egels onder
lte deze onderfcheidene r r ‘ :
1;:erzxgaeﬁ‘eIden Regel van Drieén gebragt; omdat altliee :;}]tgt,:.
looze onderfcheidingen het gehengen bezwaren en :
feerde zaken fpoedig doen vergeten, (76) L
11 AANMERKING, Men zal misfchien denken " daitnd:: nopa:lsuer-
|719. clmatig genoeg is, omdat het on_bekcnde geta} niet B e movers
niec reg dor zamenge(elde evenredigheid voorkomt: ma]mg e
i zerm? juist, omdat de Schrijvers dit oubck_qnde getal in h Leighe:
seen: Wee‘vcguediiheid willen hebben, moeten zij hunnen tn%v.uw“e 208
- e"¢.ierrcheidingcu maken, welke tot niets nuitig i, }(177{‘:en i
yete onans op gefteld, om het onbekende getal in den acheer anl
mer nog&i heid te hebben, zoo zou miels gemakke_l_ukcr zijn 5 ai o zo:’)
lgeh%i van het verklaarde in ar¢, 540, daqeluk gefchie enh%bén:
;naitmen 1;:1 het eerfie voorbeeld, door verplaatfing der redens, h:
y e .
1co X 13: 760 X 21 == 8F s ¥ 2 b T
elte -
voorbeeld, ars, 712, zal men de zameng use
a'xgll!:eizlle:dot;eedie evenxedighsid 1c6: 650 =—=100: 650 déelen, en dan ver
krijgt men:

8 . 3% — e
100 650 ;
In het derde voorbeeld, art, 713, zal men, op gelijke wijze, vinden:
I S A
12 44

Yot vierde voorbeeld ars. 714 zal, door verplaatfing der redens, geven:
24 X 20 X 7333 X 36 X I2 TT 1435 3 F ;
ngefeclde evenredigheid van arf. 715, door
ssv;’(u:l;e.e :4. ;e; ées;;?emg: a4 X 7 deelt, zal men verkrijgen :
. GoBBE 1435

=36:x
33Xz 24 X7

per CIJFERKUNST, XLIV LES.

Het voorbeeld van ars. 716, zal worden:
1 : 1

800X 8 2400 X 2

en wanneer men, in het vnorbeeld van art. 717.

en daarma alles door 28X 10
dan verkrijgt men:

$60X 12 X 65X 12 | 560X 24 X 5EX 14 __

28X 10 goX 123 o,

720. Il AANMERKING, Wanneer men de zamengeftelde evenredighe.

den, op deze wijze verfchike heeft, en dan de vierde evenredige oplost,
verkrijgt men dezelfde witkomst; zoo is het laatfte voorbeeld ,

560X 24 X 55X 143 28X 10
30X 12§ 860X 12 X 65 X 12

welke van de uwitdrukking voor x in ars, 717, in niets anders, dan in de

rangfchikkiog der factoren verfchilt. (70) Maar wasrtoe nn die nuttelooze
uransformatien, ten 2ij men dezelve ficcaadshalve verkiezen mogt ?

721, IV AANMERKING. Ale vraagfukken , welke tot
den zamengefielden regel van drieén behooren, kunnen , door
twee, drie, of meer van elkander afkangende regte of omge-

keerde regels van drieén opgelost worden. (80) Her eerite
voorbeeld van grz. 710 aldus:

3) 12 maand. : 21 maand.
biernit vindt men x =63} winss.

b) 100 kap. : 760 kap. = 6% winst : x winst
en deze oplosfende, vindt men x == 4653 gl
Of men kan ook aldus rekenen:

100 kap. : 760 kap. == 3% winst : x% winss
12 maand. 21 maand. : x winst : y winst

en dan wordt, door de oplosfing van de eerfte evenredigheid,
x bekend, en door die van de tweede y. (81) De leerling

ontlede nu de voorgaande vragen in zuiie cnkelde, regte of

omgekeerde regels van drieén: dit 2al voor hem nuttig zijn,

57

—3:2

eerst de redens verpleatst
30X 125 == 28X 10 : 30X 12} declty

7200 ; x. (78)

& == 7200 X

—
——

3% winst + x winst

(75) Geven deze verfchillende zamengeftelde evenredigheden geene aine

i ¢ verfchillende regels?
mg;%g) t0°nder welk eenen algemeenen nasm

M(‘;;;eg:;zs:orde. toch miet bet onbekende gewl in den achtesfien temm te
fiasan3

brenge men alle die verfchil-

(78) Kan dit echter niet gefchieden?
(79) Kan deze verfchikking geen onderfcheid in de uitkomsten geven?

(80) Kan men de vrasgftukken, tot deze zamengeftelden regel wvan drieZa
behoorende, ook andefs oplosfen ¢

(81) Geef hiervaa een vogqrheeld ?
I1. ®eEL,
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MEER VOORBEELDEN TOT ORFENING.

1 J anden
. Indien 8 knegis, in den tijd van 11 maa -
8 Vogk,?%ﬁa, ,l"},::”-,ul wimm: dan 35 knegts, in den ;‘i}:;:z
1221::“:! ds vcrd’s'm:nn of werkzaamheden dozer knegts ge
[ ?

gt knegts, in 1oL week, 7388 gl ver-
. Wanneer O knegts, i !
4 VOOP;;BEE];;R veel besfs dan dén knagt in ¢éne w:ckiwrd:mi:”‘
“”JJIE){')I‘{BEELD. Hoe voel zal men met 1625 gulden ,in 175 o L
1(:: 33 sen honderd, in het jaar wisnen ? Ly .
“‘1'1 VOORBEELD. Wannser m;;, m:_” 45: ii.n "haa vul’ ise G
i i 324 guldsa winne x .ve Ry~
- ;“’:, ﬁ:?:;:: ;‘”,'h;tsg‘g“;: in 73 fasr, t‘elgea 9:5?; ;u‘h:u?;ri‘mwlzt*;;.:;
LD, dien § werklieden, ag 3
s VO?R?i?:ngd {;"an’ 4% wask , 147§_gl. verdisnen , jioe :;}:;;’J:':I:.:
k“d’JJ ”crdim:rm der werklieden gelijk ﬂeltcndck, 5?3 we
dan, c}vvardimm, zoo zif elke week G} dag wer u; e
46% w:/OORBEELD. Een loodgister heefr, om een );_a Apogi Lk
s Es ost breed is o ¢ beleggen, 45 @ Jood noo :g,, oo T,
uagdz:;fh dikie zal hij dan nedig hebben , om cew pid a
”ul mpte en 14 voesen brasdte te beloggen? PERATIO
e f)ORBEELD. Een [childer heeft , om eene c_’ e
OM masers koogse te fehilderen , 3.7 kilegramme ¢
g zal hij noodig hebben , om viér

o8

] . & s -
%;:igl’xg}::,v:;: ;t;:: ::::::"lafgf;n 4 meters hoog zifjn, ¢ befekil-
deren?

1 ter
A kilslitsr koors is een cubus, die cenes we
14 VOOI:BEEI;,?% ‘g‘_"ha: :vnl kiloliters zal men dan bergen op cu;-::
u?ﬁc’rh:uh‘o”lg mnr’: lang en 7,5 merers breed is, indien men
% 5 lege? .
Rorem 8 declm e N ey o knsgts, in 7 weken, 6 dagen in ds .wu:x—
3 VOORBdEEL?:w{'I:f;?:,LBSD fgra';u verdienen, hos vesl wrd‘un:’:
e u;m E ign 12% wesek, 5§ dag werksnde en O arsn dadgs 2 ”d
i Il,fag" das :lk van ds laatstzemoemde swintig knagt;, a:ru"::
mf;;’elf: t;_;’f,’ 1§ maal zoo veel werks afdoet, als elk van de 4
z8
”“za{’()!él‘:;é%’ié Indicn een last sarw kmhns 'g:;ngglb.’z;u f:;
; Ive d yon 3 B3 hoe veel
”‘“d:':”v:}rﬁ;‘/;;;v:::'c:’; :::;. kxzmon k:mpu!, indien de tarw 16
men
het lass afflaat? & ; Sished
otk o loodgisser hesfs 1063 8 loed nookig,
s vom{ﬁ?fal;?ig ff?t vangcm huis te bcklude.n, zeo oY hes })t::
ll!dl hes 1’:;” is, hee bresd zal hes dan zifn, s'm!:m kij o u‘; ‘:"zzlfd:
57,‘: ;,;stlanggﬁ "vous breed is y se beklesden, 45: B vas da
]
Jood nfod:‘g heefs?

18 VOORBEELD. Eée=s anderkalve feens mugr, 32 vest breed en

3 lo0ps aan kosten, voor afbaid:hgs m.bnw-
36% voct iolog ;?:d;r’nb; oz?l dan sen dn': feens musy 2iin, Ju,u:::
f'fg’:fﬁ&f 4%; yoet opgemeszeld zijnde , aan arbeidsioon 1110 g3
0
4 7 ] ken, 6 dagss
s o Twintig arbeiders hebben, in 15 weken, .
y 2‘{’03[{21551;2.““‘ gosmh hebbende, 1000 galden verdiend .klm
s

per CIJFERKUNST. XLV LES.

vesl wres daags hebben dan 36 anders srbeidsrs gewerks o indisn zij
in 4 weken, 6 dagen ’s weeks workends o5 8 uren daags 4 Gjo gulden
verdisnd hebben?

20 VOORBEELD. Geffeld, dast men , met 8coo
den, tegem 3 pCr., 320 guiden winnen kan ;3 wet welk kapitaal zal
men dan in 38} waand 513 gulden, topam 33 pCt., winnen kunpen?

21 VOORBEELD. - Hoe hoog moes een regenbak opgemetzeld wordem,
die 12 vosien Jang 16 voss breed is o om 200 vesl tonmen watsrs te
houden , als s¢em andere boky die 11 yoot lang , 8 yosr brasd en 143
voer hoeg is?

22 VOORBEELD. Hoe vee! kapitaal moss voor 16 maanden , tegen
42 pCr. *s jaars, op interess belegd wordes, om eves 200 yeol te wise
768 5 als 600 guiden in 13% maand segen 33 pCt. 2

23 VOORBEELD. Hoe larg moeten 1200 gl 5 tegen 33 pCs, ‘s jaars,
p interess geze: worden, om zoo veel winsi op te bremgen , als 1600
gulden in 5. jaar en 3 thaanden, tegen 475 2Ct. sjaars ?

24 VOORBEELD. Hoe ves! uren daags moeeien 15 werklieden 14 ds-
gon lang werkan, om zoo veel werk af se doen , als 3 werklicden in
27 weken doan kunnes, dagelijhs 104 uur werkends ?

25 VOURBEFLD, Hee veel werkiicden , die wmet hun driin in 4l
nur 200 vecl doen kunnen als 4 andere werklieden , zullen, in 18 wee
ken 13 uren daags werkende, zoo veel doen kansen s als 24 van dig
andere werklieden, in 24 weken 9% wur daags werkende, verrigeen?

26 VOORBRELD. Hox vesl wesilieden xallen, indiem zif 'swesks §
dagen on ’rdasgs 113 uur werken , in 18 weken, zoo yee] werks ko
nen afdcen, als 846 werklieden in 10 weken 6% dag rwesks en 13}
wur daags werkende , kunnen dnarfisilex ?

99

guldens in 16 maan~

XLV LES, Over de verdere cigenfchappen der Evenre.
digheden, derzelyer toepasfing, en inzonderheid over
den 200 genaamden KETTING-REGEL,

722, I STELLING. #an.

A:B=g:3
neer men zick eenige gelifk- | B : C = ¢ : d
Jachtige grootheden 4, B, | C: D = ¢ ; f
C, D, E, F, G voorflelz, D:E—=g:%
(bij voorbeeld ,alle lengten, | E : F — 4. &
viakten, ligchamen, tijden, | F: G — /: m
gewigten , fuetheden, enz.)
en gegeven zijn de reden | A:C == a¢ : bd
van de cerfie A tor de twee. | A : D = ace : bdf
de B, als een getal @ tot | A : E == aceg : bdfh
een getal b; dievandetwee- t A: F == gcegi : bdfhw
de tot de derde, als een ge- | A : G = acegil: bdfhkm
23l ¢ tor cen getal d, en

insgelijks de reden van elke yoorgaande tor elke volgende ,
en &izoo voorigaande, tot deE twee laatfle dexer grootheden ine
2
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efloten , als een getal tot een getal, 200 albs, in de nevens
%aﬂande, 2afel, ugvaeriger is voorgefteld; dan zal de eerfle
grootheid A tor de derde C flaan in eene reden , welke iS za-
mengefield uit de redens van de eesfle tot de tweede, en van
de tweede tct de derde; (dat is A:C ==ac:bd) de eerfle
tot de vierde in eene reden , welke zamengefleld is uit de r:;-
dens van de eerfle tot de rweede, van de sweede tot de derde
en van de derde tot de vierde; (datis AiD=ace:bdf,)
en deze zelfde wet zal beflendig blijven plaats hebben; 00
dat, bij voorbeeld, de reden van de eerfte t0t de twmt.:gf.tz
in rang zal zamengefteld zifn uit negentien redens , nameliy
uit de redens van de eerfte tot de tweede, van de tweede tot
de derde, enz. 0t de reden van. de negentiende sor de iwiti-
sigfre. (1)

Batoog, Omdat A:B==a:b is, is (ars. 5t0.) 5 XA=aXB en
P—-—— % A: om dezclfde reden, zal uit B:C—=¢:4 , volgen dXB
o

b ¢
—‘ e I3 -
=—=e¢X Cen B_-d % C en daarom is = A= 7 ¥ C ; verme:

Cp 4 »
jgt men nu deze laatle gelijkheid met ad, dan _zfrkn,‘]gt men (art.
:;‘i;iilitx.ﬁzn X C, en pu volgt hieruit, A: C==ac:bd. (2)

b4
"'Uit deze laaufte evenredigheid volgt (ar#. 510) C==-— X A, enult

4 .
de evenredigheid C:D=—¢:f volgt C= 7 X D; dethalve is

= b4 A=-:- X D en wanncer men mu deze vergelijking met acf ver-
ac

menigvaldigt, wordt 5df X A==ace X D en hieruit volgt dan wederom
D= bdf. A
A'I\}I)en_t-::nc :apbde{;lf(clae) wijze elle de andere evenrcdigheden betoogen. (4)
1 heden
. AANMERKING. Wanneer , in plaats van ds gress
AZ%, é, D, E enz., getalisn p, g, 7, :‘, + n;z-_g:g?m’.fu_n,g:y’:
fghed, tgT=ath, gir—=ci18, risa=eif, $it—

f:zw;;';‘:f;gp;a::::Pha%bm, za; zulks in lc. slgemeens Selling geane
wr;nhﬂng wmakes 3 weén zal dsrhalve “’g‘fi;{h ‘mgc(ss) ﬁ;é!'::

y 2y m=act isS=acerbdf, pra==aceg: nz,
ﬁé' g'::'[Tel‘dce fa:eiupedigbedeu kunuen’ ,P in dit geval, gemakKelijker betoogd
worden ; want vermenigvuldigt men de overeenkomitige termen der twee

eigenfchap moet hier betoogd worden T
(;’ gﬂkﬁewﬁn mer? de evenredigheid A:CE”:J' li; y
'3) Hoe bewijst men de evenredigheid A:D==acs:bdf
(a) Hoe bewijst gij de volgende evenredigheden ?
~(s; Wat zegt de eerfte aanmerking?

—

-

M gegevenm is, de reden vawu elke dor
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eerlte evenredigheden, prg==4:5 en gi7=c:d, mer elkander, dan is
(art. 549.) pgrgr=—ac:bd en wanneer men nu de termen van de eer.
fte reden “der laathie evenredigheid door P =g deelt, zal (ars. 541.)
Pig==ac:bd 21jn, enz, (6) Omdac men gu.ne groo:heden, maar tvel
gewlien mer elkander kan vermenigvuldigen, wordt het betoog der alge-
meenere flelling eenigzins omflagtiger, (7)

724. 2 AANMERKING. Uit de gegevene evenredigheden beBuic men
dethalve tot de reden van de eerfte grootheld A tot elke der anderen;
maar men ksn, ook op dezelfde gronden , tot de redea van elke andere
frootheid tot ééne “der volgende befluiten ; alzoo - zal B:D=—¢e¢:df;
B:E—=ceg:dihs B:-F=cegi:d fik; B:G==cegil:dfhkm;en
C:E=—vsg:jh; C:F==4gi:fhi; C:G=Tegik:ihkm3D: F =
githks D:G—gilihkmen E:G=i/:km. {8)

725. 3 AANMERKING, Eens grootheid worde als pekend aanges
merkt, indiew zij in eenige bekends maar of senheid is uitgedruks ;
wanneer dan gezegd wordt A:B== a:5, dan weet ruen alleen e reden
tusfthen A en B; maar men kan geene dezer grootheden met cone heken-
de maat, cen meter, een kilogramme , enz. vergelijken; want, offchoon
de reden dezer groothedén door de getallen 4 en b bekend is, blijven de-
2e grootbeden. daar wij niet weten, welke reden Zij tot eenige aangeno-
mene maat hebben , onbekend, maar is. bij voorbeeld, A=cM, of weer
men, dat de grootheid A tot de maat M ftint, als ¢ tot 13 dan volge uit
de evenredigheden A:B=a:4 en M:A==4:¢, vo'gens het bewezane,

s be
M:B—a:.5¢; en nn is B=——M, en dec betrehking van de tweede
e

grootheld B tot de maat M wordt dan insgelijks bekend, Hicruic volgt
dan in het alzemeen: das, wanneer (zie ufeltjc are, 722 ) de redan van
déne der groothedon 4, B, C E, enz. tot eenige bekends maas
asderen to8 die maas insgelifhs

s Dy
Lekend zal zifm, (9)

296. 4 AANMERKING, Wanneer (zie tafelje ars, 722.) de reden
van A:G gegeven is als een getal # tot »; dan zal men hebben:
GeegilibdfhkmT=t.n g
en dan is (ar#, 531.)
acegil X um=bdfikm X
en wanneer nu een dezer getallen onbekend is, (bij voorbeeld £) kan het-
zglve aldjd gevonden worden ; want deelt men deze vergelijking door
sceils dan heeft men:
__bdfhkm:

—_ -
aceilu

(10)

6) Hoe kan men in dit geval de eigenfchap korter betoogen ?
7} Waarom is het voorgaande betoog omflagtiger?

(8) Wat merke gij in de tweede plaats op?

(9) Wat merke gij ten derden op?

(10) Wat zegt de vierde sanmerking?

E3
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727. Men kan van deze betoogde feltingen en bijgevoegde
sanmerkingen eene nuttige toepasfing maken,

7:8. 1 VOORBEELD. Srellen wij: dat de mezer tor den
Amfterdamfchen voct [raat als het getal a tot het getal b, en
de meter tot de Amfterdamfche el als ¢ tot d; in welk eene
evenredigheid [taat dan de dwfrerdamfche el tot den Amfter-
damfchen voet ?

Opissfing. De meter, de Am@erdamf{che voet en de Amfterdam{che cl
sijn hier gelijkflaciuige grootheden , ngmelijk lengten: men ftelle de gege-
vene grootheden atdus.

Bletsr : Amf. voer == 6 . b ~
Anfl. o] . Meter "= 4:¢
en hiernit befluit men dan, volgens de eerite eigenfchap, dat
Anf. el . Arf. vost == ad . b¢
zal zijn, (17)

729. 2 VOORBEELD. Wauncer, door proeven bekend
is, dat de meter tot den Parijfchen voet flaat als a: b ; de Lon-
donfehe voer tot dess Parijfchen als c: d ; de meter o den Rhijne
landfchen veet alse: [; de Rhijulandfche to den Amflerdamfcien
als g:h; hoe kan dan bepaald werden , welk eenc reden elk
dezer lengtematen tot elke andere hebbe ?

Oplosfing. Men ftelle de gegovene evenredigheden, in deze rangotdes
ondcr elkanders

Lond. veet . Par. yest =—c¢.d
Par. vost . Maeser =5 .8
Meter s Rhifnl. vost == ¢ . f
Rhifnl. vees ; Amff. yoar ST gl h
dan zal Lieruit volgen
Lond, voes . Moter == bc:sd
Lond. vost . Rhijnl,yoes == bce i adf
Lond. voes . Amfp, voss == bceg . adfh
Par, voes 5 Rhijnl.vees == be . af
Par. vost . Amfi, voer == bag . afh
Meser s Aoft. voar T eg L [h

en wanneer nu de getallen a, b, ¢, 4, ¢, f, g on kb gegeven zijn, zal
men, door enkele vermenigvuldiging , de gevraagde evenmredigheden in bee
kende getallen vinden, (12}

730. 3 VOORBEELD. D¢ meter flaat sot de Awflerdam-
fehe el als 10 tot 6,87815, en tof de Haag[che el als 10 20t

(1) Verklaar her cerfte voorbeeld?
(12) Verklaar hec tweede voorbecld?
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6.94252 5 hoe veel Amflerdamfche ellen zal men dan voor
8925 Haagfche ellen kunnen hebben ?

Gplosfing. Men ftelle

Meter i dmP, o] =— 10 6,87813
Haagf. ol } Moter == 6,94252 . 10

derhalve is nu ook
Hasgf. ¢l ; Amft, ¢l = 6 94252 ! 6,87815

Laat nu het begeerde getal Amiterdamfche ellen ==z zlin, dan zijn
8925 Haaglche ellen —x Amg ellen, en daarom (zie ars, 520.) Is

Haagf, o1 : Anff. ¢} = x ; 8925

deze evenredigheid , met de naastvoorgaande vergeleken zijnde , heeft men
in getallen 7

x 8915 == 6,94252 * 6,57815

en o == 5925 X 694353 — 00856 (13)

6,87815

731. AANMERRING. Her opftelien van deze evenredigheden vereische
eenige oplettenheid; men behoort daarbij cene zektere orde in achr te ne.
men. Wanneer men de evenredigheden, in ars. 722. gefteld, nrauwkeurig
met elkander vergelijkt, ziet men, dat, in clke voigende evenredigheid, de
voorgaande term der eerfte reden dezelfde grootheid is als de volgende
term van de eerfte reden der onmiddelijk voorgaande evenredigheid , ea
dat deze wer, van de cerfle tor de lafte ceenredisheid, baftendiz i
plaats hebben : zonder dit vereischte zonden de evenredigheden, welke ui:
de geftelde zijn opgemaakt, ophouden te beftaan; men moct derhalve, om
foortgelijke vragen als de twee voorgaande, Iangs den aangewezenen weg
te kunnen oplosfen, zorgvuldig in acht nemen, dac men de evenredigheden,
welke uit de gegevens der vrang volgen, ook in die orde onder elkander
plaatze, of wel (dac hier op hewzelfde uitkomt,) zoodanig , das elkes val-
gande sorm van de_esrfie reden esner volgende svenredigheid dezeifds
2if , als de veorgaande tarm you de eerfle reden der yvoorgaands evens
redigheid (gelijk zij in de twee bijgcbragte voorbeelden gefteld zijn).
Waar men deze regelmatigheid niet in acht name zou men vallche befluiten
maken, en wasmesr wmen , uit de gegevens van het vraagfiuk , miss
zoodanige of geen penssgzasm aantal evenredigheden zon kunnen ha-
len, welke men, op deze wijze, onder clkander konde plaatzen , zon
zalks aen bewijs zifn, dat ‘er gegevens ontbreken , of dal Ret yrasg:
fuk van dien aard is, dat hes door ds teepssfing vos ds eigenfchap
van 8tt, 722, mics kan werden opgelest. (14)

(13) Verklaar het derde voorbecld ?
(r4) Wat moet , bij het opftellen van dergelijke wetktukken , in aan-
merking genomen worden?
Eq¢
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732. 1 STELLING. bXA—=—z2XB
Wanneer eenige gelijhflach dXx B=—¢XxXC
tige grootheden 4, B, C, fXC=eXD
D,E,F,G gegeven zifn, AXD=gXE
en tusichen dezelve zulk EXE —=iXF
;ene Evereenkams{ beflaat, nwXF=IXG

at (@, b, ¢, d, ¢, f,
£, b,i,k,l,mzeke{e bd X A=acX C
geheele of gebrokene ge- bdf X A= ace XD
tallen zijnde,) 5 X A = bdfh X A = aceg X E
#XB, dXB=1:XC,| bdfhk X A==acegi XT
enz. is, 200 als in het ne-| bdfhkm X A == acegil X G
venflaande tafeltie bree-

der Ran gezien worden, dan zal men uit deze geflelde gelijk-
heden tot de gelijkheden bdX A= ac¢XC, bdfXxA=ace
X D enz. mogen befluiten. (15)

Betoog, Wam uit de geftelde gelijkheden volgen (arz. 511.) de even-
redigheden A:B=—a:l; B:C:c:d: dC:R—F—”f enzjdt}l e\;u: clc;lel
ederom (zie ars. 722.) A:C==ac:bd; A:D—ace: Zay
I".,{t deze egenredigheden (zie ars. 510,) ecindelifk de gelijkheden 54X A
——a8XC; bdfXATaceXD, enz. (16) : %
753. 1 AANMERKING. Deze ftelling is met de eerite (in ars. 722.
vourgedragen) onmiddelijk verknocht ; want uit de geftelde vergelijkingen
volten (zie art. 511.) g: B==a:56;3 B:C==c:d enz, en verder
:C==ac:bd, enz. (17 X
e '-: AANMERKING. Alle de aanm:;kmgen op de cerfte (ielling
t, gelden derhalve ook voor de tweede: want PR S
ge:::al[(“éngm uit de gegevene vergelijkingen nog halen, df X B==c¢XD;
—cegXE;enz . SR e
lfgh"*&lanneergmcn ,blj de vergelijking bdfhkmX A——acegi IXS}
nog voegt pX AT=gX G, zal daaruit volgen: bdfhkmX g—acogil
¥ en wanneer nu een dezer getallen onbekend is, zal het, op de
wl]z; in art. 726. voorgefchreven, gevonden worden. (18)

»35. Met behulp dezer tweec}f k111{elling lka[p men eene
nigte, rekenkunstige vraagftukken oploslen.
gr(;(;’tse. m!e VgRﬁGSTUK. Indien 24 dmfierdamfche ponden
200 awaar wegen als o5 pond te Antwerpen, en 100 pond te
Antwerpen 200 3waar zifn als 107 pond e Sevilien, hoe veel
pond ze Sevilien zullen dan met 3600 pond ite Ainflerdam
cene gelijke zwaarte hebben ?

-

peR CIJFERKUNST. XLV LES.

beoﬂt;{ﬁ‘ug. Stel het begeerde getal ponden te Sevillen ===x; dan heb-
n wij

& ff Sevil. == 3600 (@ Amf.
24 8 Amf. == 25 @ Amw.
100 @ dnsw.z= 107 f§ Sevil.

in alles derhalve drie vergelijkingen tusfchen drie grootheden , het Amfter.
damfche,, Antwerpfche en Seviliaanfche pond gewigt; daar nu deze verge-
lijkingen zoodanig onder elkander geplaatst 2ijn, alk in de Il STELLING
aré. 732 vereischt wordr, 2oo is het product der getallen in de eerfte ko-
lom gelijk aan het product der getallen in de tweede kolom, en men heeft

derhalve;
24 X 100X ¥ == 3600 X 25 X 107

— 3600 X 25 X 107
X e e e T 4014 L, (1
B X uion 40145 (19)

737. 1 AANMERKING, Wanneer men de vergelijkingen, uic dit vrasge
fluk getrokken, asndacheig befchouwe, ziet men: dat zij zoodanig onder el-
kander geplaatst'tijn, dat de grootheid inm het achserfie lid vam elke
vergelijking dezetfde is,ais die wolke in het veorfls Jid yan de maastyel-
gemde vergelifking voorkoms ; aldus ftaan in het achterfte lid van de eer-
ite vergelijking Amfterdamfche ponden, en deze ftaan ook in het eerfte lid
van de tweede vergelijking ; en , wanneer nu alle vergelijkingen, die uic
de vraag volgen, behoorlijk opgeReld zijn, bevat het voorfie 4d der ser-
Ro vergelijking dezelfds grootheid als hes achterfie lid der laasfie
vergelifking ; waar nn dit vereischie vervuld is, zifn de vergelifhingen
io gemosgzamen getale gegeven ; maar, wanneer de vergelijkingen ; die
ait de yrocg volgen,in zulk ecne orde nies onder slkander konden gae
brags worden, zou dasrsit volger , of dat hes yrasgfluk langs dien
weg niet opgelost zom kunmen worden, of das 'er gegevens omsbraken,
om hes begeerds te bspalen. (20)

238. 2 AANMERKING. Men kan in de rasgfchikking der vergelij-
kingen gehoel willskeurig te mark gaov ; mits dat, zoo als in de voer-
gaande aanmerking gexegd i3, de groothaid in hes tweeds lid vam elke
vergelijking dezelfds is, als de groscheid, walke in hes serfls lid vas
alks volgende vergelijking voorkoms , wasrdoor dan, bijaldien alle de
vergelijkingen zijn uirgefchreven, het tweede vereischte, waarbij de groot-
heid in het voorfie Iid der eerfte vergelijking dezelfde is, als die, welke
in het tweede Md der laatfre vergelijking voorkomt, altjd van zelve vervait
woidt, (21)  Fa zelfs kunnew do vergelijhingen worden omgezet; maar
dom i1 ds greotheid im elk voorfte lid eener yergolijking dezesifds. als
die, welke io hes ashtorfle 1id der naassvolgends vergelijking voor-
kome, terwijl de groetheid in kss achserfle 13 der cerfie vergalijhing
alsdan dezeifde is, als die , welke in het voorfie 118 dor lasiffe vergs-
lisking voorkems. (22) Men kan derhilve de vergelijkingen van het voor.
gaande vraagltuk ook nog in dezer voegen onder elkander plaatzen,

105

wat leert de tweede ficiling?
88 Hoe wordt de tweede fteling betoogd ?
(17) Wat merkt gi} in de eerfte plaats aan?
(18) Wat is in de wweede plsats gan (e merken?

(19) Verklaar de oplosfing van het ecrfle vrasgfink &

(z0) War merkr men in de cesfie plaats op?

(21) Hoc moet men in her opftellen der vergelijkingen te wesk gasn?

(22) Wat is derhalve het kemmnerk , waaraan men weet das de- vergellje
kingen behoorlijk ondgr elkander ﬁEnz (

3
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] Amff. == 25 8 Awnw. 100 @ Antw, == 107 f§ Sevil.
mg g Angv. == 107 f§ Sevil. \ x 8 Sevil, == 3600 {8 Awmf?,
x @ Sevél. = 3600 B Amf. 24 @B Amff. == 25 8 Antw.,
a6co i Auff. = =+ & Sevil. 25 @ Antw. == 24 {8 Amf.
g5 8 dntw, == 24 @ dAmf. 107 @ Sevil. =— 100 8 Answ.
107 @ Sevil, == 100 8 Answ. | 3600 B Amf. == & 8 Sevil.

107 @8 Sevil. = 100 {§ Amf.
3600 § Amft. == =~ B Sevil.
25 f§ Antw. =— 24 8 Auft
berwelk het gemak aanbrengt, dat men, in het opftellen der gelijkheden ,
van die vergelijking, welke in het vraagftuk het eerfte voorkomt, begin-
nen kan, (23)

759. 8 AANMERKING. De vergelijkingen, welke in de oplosfitig van het
voorgaande vraagltuk voorkomen, 2ijn vergelijkingen , welke de betrekking
van rwee gelijkflachtige grootheden voorftellen : alzoo volgt uit 24 @ Awf.
== 25 {§ Answerpen de evenredigheid

Anf. pond 2 dntw, pond = 25 § 243

maar er kunnen, in deze f{uort van vrasghiukken, nog andere gelijkheden
voorkomen, die geese betrekking wmsfchen gelijkiiachtige grootheden zijn,
mear eene gelijkftcliing van waarde tusfchen twee geheel ongelijkflachiige
grootheden, welke, van den eenmen tot den anderen tijd, naar gelang der
omftandigheden, verandeten, of afhangen van de waarde, welke men in de
zamenleving aan deze dingen hecht; en zulke gelijkheden moeten van de
eerften zorgvuldig onderfcheiden worden. Wanneer men zegt 24 Amfter-
damiche ponden. zijn aam 25 Antwerpfche ponden gelijk, dan flelt men
2ich twee gelijke gewigten, die even zwaar zijn, vOOr; maar wanueer
men zegis drie AmBerdomfcha posden kosten 7 gulden, dan ftelc men
hier eene gelijkfleid van waarde, en offchoon de grootheden zelve, als on-
gelijkflachtige niet kunnen vergeleken worden, kan men nogtans zeggen
3§ == 7 gl. Wasnser ns zulks waardijen-yergelijkingen in hed
yraagfisk voorkoges, makes zif in ds oplosfingswifze geene verandse
ring. (24)

740, 3 VRAAGSTUR. Wanneer 34 8 te Amflerdam zoo
ewaar zijn als 25 B te Antwerpen, en 100 8 te Antwerpen
=00 swaar als 107 @ re Sevilien; hoe veel zullen dan 3600
@ re Amflerdam kosten, indien 100 B van die zelfde waar
2o Sevilien 55 gulden kost?

Men felle de vergelijkingen, in dit vraagftok voorkomende , aldus opt

x Culd, == 3600 @ Amfi.
o4 (§ Amft. == 35 @ Aniwe
100 @ Aniw. = 107 @ Sevil.
100 @ Sevil. == 5§ Gald.

{;s) What volgt hier uit?
a4y Waz valt “er ten aanzien dezer vergelijkingen op te merkend
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dau volgt hier uic:

24 X 1co X 100 X & == 3600 X 25 X 10
7
2 == 3690 X 25 X 107 X 55 __ i
24 X 100 X 100 == 3206f gl.

en no zijn in dit vraagiuk alle de vergelijki
n n rgelijkingen, b
ftrekte gelijkheden van gelijkflschige gromhédeng; niaafhﬁvfufﬁc"ﬂﬁfe‘éﬁ'é

gelijkheid van waarde
deren kan. (25) » weike van deg eencn tot den anderen tijd veran.

ﬁeﬁ!a} : ;,azlld!ﬂt\'fﬂsgpﬁa é:tfz' lek hetzelfde flellen, aks in
. : hoe veel
Amﬁe{-a'a.m moeten verkogt warz?’en, om emziﬁe'iosﬁg 3'”
nen , 'mdxen too ® te Sevilien 55 gl. ingekogt waard zifn g‘.
In dit geval heeft men éépe vergelijking meer, te woten: .

x GI, uitgekogs === 3600

24 8 Aaﬁcrdf ] 55 % :l!;f:;.
100 8 Ant.w. 107 {8 te Sevil,
100 {8 Sevil. S5 guld. ingekegs.
100 gl, ingek. Yio guld. uitgekogs,
en men zal nu hebben

o == 3000 X 25 X 107 X 55 X 110 __,
24 X 100 X 100 X 100 242643 gl. (26)

742. 4 AANMERKING. Alle vraagfiukke i
g“l'd awee of mesr regels van du’cé‘ffwordaz ::D‘g’:lo‘::m(za"‘li'%a"m
eeld hee eerfre, door de twee volgende: 027 2 Bl Sooed

24 B Adofr. 2 3600 @ Amf:. === 25 @ Antw. : x
komt x == 3750 f du:\?. P Bidars.

100 B Anew. : 3750 B Antw. === 107 B Bevil.
3 4 =— AL
komt & === jo14% @ Sevitien. (;8) il

en deze evenredigheden of Regels van Driedn zij
2ijn z
;erbonden. das, hes geen wen 505 witkomss t'n] J.:(:‘i!:nfz:?,elk{qdﬂ
() l“:l‘:a bekende term in den tweedsn of velgenden words, (o ') nﬁ"
noer::lt ro:ld den Regel, waardoor foortgelijke vraagﬁukken' alsgde v om
%{agr'} en\‘ worden _opgelost, sawiéngefchakeldsn Ragel yan Drieé er
TING-REGEL , (30) en men volge in dezen den volgenden S5z

T

(25) Verklaar de oplosiing van het tweede vraagft
833 X:;kln::rn %q oFlosﬁng van het derde mag?'cgu"(“’k?
ie foort van vranglt
Ensglge'efl;ier van een voorbealagimkkm e ea oo
29) Hoe hangen deze Regels van Driega van elkander af
(3>) War naam geeft men asn 2 oot da
ikl Y den Kegel, waardoor deze foort van
Es
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743. REGEL. 1°. Onderzockt kzen, waar naar gevraags
wordt , dit getal onbekend =zijnde, noemt men X: en dit on-
bekende ge al flelt men vooraan.

2%, Daarna herleest men de vraag, en vraagt aan zich
zelve, welk getal moet aan dit onbekende gelijk ziin? dit
,get;l flelt men achrer het cerfle metr het tecken = tusfchen
beiden,

3%, Alle andere gelijkheden , welke in de vraag voorko-
men, moeten onder de eerfre s00danig gefteld worden, dat
ket eerfre lid van elke volgende gelijkheid gelijknamig zif met
ket tweede Wd van de voorgaande , hetwelk men altijd uit de
sandachtige lezing der vraag vinden kan.

4°. Indien men alle de gelijkkeden , die in de vraag yoor.
Romen , alzoo onder elkandes gefchreven heeft , dan heef?r
anen twee kolommen van getallen, in de voorfte van welken
ket onbekende getal [taat, cn in welke het laatfte lid van
de tweede kolom gelijknamig §s mes ket onbekende eerfie lid
van de eerfte kolom.

5o, Indien het gebeurt, dat ket laatfre lid van de tweede
Aoloms niet gelijknamig is met het eerfte lid van de eerfte
koloms, heeft men of eenen misfag in het opftellen van de ge
lijhheden begaan, of alle gelijkheden niet opgereekend, of Cer
%5 in de vraag nier alles gegeven, dar 40t ket bepalen der
onbekende grootheid gevorderd worbt. (31)

v44. Somtjds moee men de gelijkheden, die ontbreken, uit bekende
berrekkingen aaavuilen. Bij voorbeeld, wanneer gevraagd worde: hos veel
derthicnd'halyen kap mes hebban voor 173 dskaten van 10§ Suivers?
ficic mens

Dertbisndhs x == 173 Dukaten
Daokaat 1 == 105 Stuiv.
Staiy, 108 == 1 Dershiendhaly. (32)

745. Wanneer de gelijkheden uit de vraag zijn opgefteld,
volgt men, om het onbekende te vinden , dezen

REGEL. 1°. Eerst moct men, indien *er gebrokene of gee
mengde getallen zijn, die getallen met de moemers van de
daar bij ftaande breaken vermenigvuldigen , en den noemer van
die brenk als factor in de andere kolom [tellen, om de gelijk
heid te bewaren.

8. Men moet, z00 lang het mogelijk zij, eenig getal van

Cs1) Welke s de regel om cenen ketting-regel op te fiellen?
| (39) Wiz moec men fomtjds in sanmerking memep 2

per CIJFERKUNST. XLV LES. 109

:2,,-::2? koloth tegen eenig getal van de andere kolom vers
3% Eindelijk moet men het product van de term

Poren der achterfle kolom door het rmen of face

vaorfle deelen, (33) es product van die van de

746, Het vraggftuk van are¢. 756 wordt dan aldus bewerkts

8 Sev. x == 3060 8 Amft,
B Amft. 24 == 24 @ Amtw, i‘g?
® dntw. fdd = 107 8 Sev.
A 75
535

749 {
2/ Bo25 Q401238 B = «x. (34)

747. 4 VRAAGSTUKR. Een kogpman ontvangt uit E
Iand' eens zeker aantal flukken Linnen, die /xemgaldz;ar 4?3
flerlings de el kosten, Indien nu 12 ellen te dAmflerdam 10
vllqamfcbe ellen, 7 viaamfche ellen 5 engelfche ellen waardig
zijn, en de koers van de wisfel is 36 8 4 8 viaamsch, vraage
Z:e:, ]wel ;'eel [ftuiversceene el van dat Linnen te dmfierdam

osten 24

Jtuiv. x == 1 el te Amfterd.

o el te Amft. 12 == J& viaamfche ellen §
vigamfche el § == 5 engelfche ellen
engelfche el 1 == L2 8§ fterling ¢

28 frerd 2 = 1 8 frerling
4 8 frerl, 2p = 3p* 8 viaamsch 109
8 viaamsch 5 = ¢ ftuivers

3 109

2 5

4 e
34 ¥ =545

o= N == 233% fruiv,

Verkiaring. Men vermenigvuldigt 36§ mec g, komt in pl
men ftelt de 8, waarmede cen lid van de tweed’e kolom if 3::%:3,%;&"
digd geworden, ock als factor in de cerfle kolom. Nu verkleine me:;

233) Welke is de regel ter oplosing ¢
34) Helper dien regel door cen Evooxbecld op?
7
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eerst de 12, het tweede lid in de eeifte kolom, tegen de 6, het laatfte
id in de tweede kolomj de 7 het derda lid in de ecrfte kolom tegen de
2 het vierde lid in de 1weede kolom; de 6, welke men door deze laate

e vorkicining verkrijgt, tegen de 12, het vijfde lid in de ecrfte kolom;
de 2, welke daarofe voorkomt, tegen 10, her tweede lid in de twcede
kolom; de 5, welke daaruit voorkomt, tegen de 20, het zesde lid in de
eerfie kolom; dan houdt men flechis in de eerfle kolom de factoren X,
2, 4 en 3, cn in de wweede kolom de facioren 5 en o9, en men vinde
2 == 22§% ftuivers (85)

MEER VOORBEELDEN TOT OEFENING.

1 VOORBEELD. Hoe veel achs-en-twinsigen zal men omtyangen voor
713 dakaten?

2 VOORBEELD. Hoe veel dukaten zal men hebben veor 348G Fras-
fehe krosnem, in de yerondesfiotling dat elke Franfche kroon 28 Luive
waardig 157

3 VOORBEELD. Hes wvoel zcsshalyen zal femand omtvangen veor
460 goude rijders, ds rijder gevekend tegen 14 guidens?

4 VOORBEELD, Dimand hesft voor 36 guldens asnm fuk Linnen ge-
kogs, das 50 ellen lang is: voor hoe yeel zal hij de &l wederom mos-
ten uitvepkoopen , om 10 tin 100 #8 winnen?

uityerk, guid. x == 1 eIl ingekegs
ell. ingek. 50 == 36 gl. ingekogs
gl ingek, 100 == 110 gh aityerkogt.

5 VOORBEELD. Een kospman hesfs een fluk Laken, hetwolk 230
guldens kost, en lang bevomden AG ¢llen: hos yvesl zal hij de ¢l mosz-
sen verkoopen, om 20 fem 100 fe winnen?

6 VOORBEELD. Indien 57 8 te Bamberg eyen zeo zwaar zffn als
56 g re Amfterdam, op ko veel zullen dan 171 Bambergfche 8 #¢ faan
komen , bijaldien 21 B Amfterdamsch gawigs 43 gl. kostes?

7 VOORBEELD. #as koss eon ¢l Lsken s¢ Lomdon, als eon Am-
ferdamfche el 4 gl. 19 fuiv. kost, em 100 Amfiardamfche elien zoo
lang zijn als 99 ellen i London, ols meds sen pond ferlings te Am.
flerdam 86 § 8 § waardig is?

8 VOORBEELD. Ixdien 100 f§ te Geneve zos zwaar wegen als 108

ts Lion, es 100 (@ ¢« Lion Rossen 30 KL 12 8 8 § visamsch; hoe
weel kosten dam 100 @ 5o Geneve?

o VOORBEELD. Indien 100 f f¢ Amfterdam zoo zwaar wegen ali
105 8 ts Antwerpen, es 96o @ se Antwerpen kosses 4 £ 10 8 6 §
ylaamsch , hoe veel kedtan dan 240 fB s¢ Amfterdam?

10 VOORBEELD. Indies 100 g ¢ Amfterdam 2o0 zwaar it als 109
@ te London, en 6 fehallingen Rerlings aldaar 3 gl. 6 finiv. waard
zijn s op hos veel koms dan 100 f8 se¢ Amfterdam, indien 336 {8 ¢4 Lon-
don kesi 11 £ 17 B8 9 8§ frerlings?

(g5) Verklaar het tweede voorbeeld?

per CIJFERKUNST. XLVI LES. 111

VIII HOOFDDEEL. /Werdere toepasfing van het
yoorgaande.

XLVI LES. Over de Percent-Reken;‘ng.

748, De Percent-Rekening beftaat in het bereken
de Ipterest‘en der uitgezette kapitalen , de reéele waa:e-ge ?e?'
publieke Effecten , premien van Asfuramtién , courtage van
Makelaars, kortingen voor prompte of gereede betaling. (1)
Offchoon nu dit alles door het voorgaande genoegzaam kan
gevonden worden, heeft etk dezer artikelen zijne eigene wije
izse vz;r;. l:lzrekensn,. vs;elke de gemakkelijkfte in het gebruik
o zoodanig doorgaat , en d
T K2 s gaat , aarom behoort gekend
749. INTEREST-REKENING. Interesfen zijn, in &
algemgen, de vruchgen of inkomften wvan iemandsjka’pitlaal 2:‘
geldmiddelen. De interest wordt ten honderd, in het jaar
fomtijds in de maand, berekend; en is veranderlijk naar deI;
overvloed of de fchaarschheid van het geld, (3) Bij het
bgrekeueno van deq interest komt in aanmerking: 1°, Zer kg
ig;:: r;clzin. dh?: tijd; 3°. I:el;t percent, dat is, hoe veel ten
aar, voor het i
S jaar, gebruik van her geld , betaald
750. I VOORBEELD, Hoe veel is de interest van
gh 10 fl. 8 penn. tegen 3% percent in ¢ jaar? g
Verklaring. D igenlijk fiels
i S et
8 pm == 3% winst ¢+ & winss , blijie &3
hier uit: das mon, om dz vierds syene
redige te vinden, het gegaveus kapie 3
::alhnu: 8k moet vermemigyaldigen S T N e Y
Raadpl‘.‘uﬂfc:;;’en‘;;'l. Egc)) deelen. gl 130 :g 16112

N 1§56
16

2. 9lo8

11149 : 11 : 8
1858 : 534

(x) In welke voornzamfie dingen komt de Percent.Rekenin,
2) Kan dic alles, door h ' B
deg Rl o et gene hier boven geleerd is, nlet reeds wore
(sg Wa: Ls de in;;eacesti}ekenhg?
'4) Wat komt terest-Rekening in aanm
Esa Versklaar het gerfte voorbesld? P — -
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t. Tn de nieawe Muntfpecien gaat die berekening ge-
makkelijker. Dij voorbeeld : Hoe veel is de interest van
a819 Francs 35 centimes regen 3% percent ?

112

Verklaring, Men mulipliceert hec Kkapitaal 3819,35 Fr.
3819.35 Francs met 3§, en men deelt het product 3%
doot 100, dan verkrijgt men , voor den gevraag- s et
den ijmterest, 163 Erans §8 centimes, jets te 11458,05
veel, (6) 1009.675
Sttt gyt
133167,725
Fr.les,
752. AANMERKING. De percenten worden in gehee-

len, of in geheelen en een gebroken daar en boven bere-
kend; doch deze gebrokens zijn altijd halven, quarten, ach-
tens, zestienden, twee-en-dertigften , zelden vier.en-zestig-
fien, (7) Men vermenigvuldige , in den gewonen flijl van
rekenen 5 doorgaans het gegeven kapitaal mes ket geheele ge-
tal van het percent , en telt bij het product zeo veel dee-
len van het kapitaal, als het gebroken, bij het percent be-
hoorende , aanwijst. (8)  Aldus neemt men:

Voor een half de helft van het kapitaal.
Voor ses vicrde een vierde van het Kapitaal, %
Voor drie vierde, eerst de helft , en dan nog een vierde vab het ka.

pitaal.

Voor zes acheffe een achtfie van bet kapitaal

Voor drie-achifia , eerst tweeeachtfie of een-vierde en dan nog de helfe
van een-vierde, dat is een-achtfte van het Kapitaal,

Voor vijf-ackifse, een half en een vierde van een half van het kapitasl.

Voor zeven-achtfte, een half, de hellt van een half; dat is, een vierde
en de beifc van een vierdes dat is, een achtfte van bet kapitaal,

Voor esn zestisnde neemt men 3z.

Voor drie-zessiends neemt men ¢ & van §.

Voor vijf tessiends neemt men § van #. 2

Voor zaves-zostiends neemt men , y—- 7 -+ v 3 dat is § met de § van
%; datis § en de ¥ van §,

Voor negen-zestiends neemt men, - fpi dat is I met § vao %

Voor cif-zessiends neemt men, - ¥zt 75 3 dacis 3 +Fvani4 %

van § van & .
Voor dertien zestiends neemt men, Pyt vk 75 5 dat is £+ % van

;-i\;irvm"}‘ e %n’ nde neemt men - vh+ %+ dat is 4%
0Or viffiien-zetsiende 5 s
van § (ot By 4 B van g (of B van § ()

(¢) Is die berekening in {rancs en centimes nier gemakkelijker?
(7) Hoe worden gewonelijk de percencen gerekend ?

(8) Welke is doorgeans de gebruikelijke regei?

(9) Hoe gaat men derhalve me: de gebrokens te werk?

e e—

DER CIJFERKUNST, XLVI LES. 113

En Yieruit zal men kkelijk vi
enz, moeten verdeeld E':g;;elr(lfh‘k e eoTeptdep Sk ent 195 » 244
VOORBEELDEN,
Bereken de fnserest van ds yolgend,
- gende geldfimmen;
@ 1765 gl 17 fr. 8 pm. tegen 43 pCt. | h. 3176 fr.ggc. tegen, 75 pCt

b. 7093 gl. 1 .12 p13. —— ome8 O 1501

Rt Ry Bl et LR il G
- 7873 &L 18 B 4 pyw. —— 43} — [ 1. 8218,10  —em 5} —
e, 3375 gl 19 f. —— 53— 1 "31",35 S OTRT

S 9608 gl. 17 [t 8 pm.——m 3§ —— --’5'65’40 —sE—
£+ 1796 gl 10 ft. —_—4rz— | p. 7387 :96 R 223 N o

753. B. Wanneer de tijd bij het kapitaal in i
s . aa k
koit;nt, .dan kan men, gelijk in 47z 710. geteerd is, ?I?:r w;grg-
;: e'ndmiterey door den zamengeflelden regel van drieén vine
- E, och , in a’gn gewoonen Sijl van werken, vergroot men
het gegeven kap:{aal in veden van den gegevenen ¥ijd; dat
:bse : menbvermemgvu.’digt her gegeven kapitaal met het ge-
ki 4 gebroken of gemengd getal jaren o en men berekent
g i '?_rt. 759, dem interest van het kapitaal, dat men o;
exe wijze verkregen heeft. (10) De reden hiervan is klaar;
;3;1:0 ]f:;? Lz?p:taal acllarengc in n jaren (» moge een geheel:
gemen etal zij i
taal # X 2 in één jagr. 8(11) IhedyZooaesliop. gl e Bt
goo;&BEELDEN. Hoe veel is de interest 1°. van
;Zr g”tg.e:;ogjal. ;;”penn. in 6 jaar 5 maanden , tegen 4%
X ; Aedg.
N bt 4793 francs 76 cent. in 7 jaar 4 maand,

87632110 /% 12 . Frages,
6 jaar 5m 4793.26
22581 s 8 2 7 jaar 4m.
4 = 1254 10 4 S 83556.32
I . 313 .12 ¢ N 4% .00 !597,92§ ok
(a) 24149 7 5 B, 35154.24
tegen 43 pCs. segen 533 #Ch
1 966297 9 4 % 175771,20
DoEeg R | uesi
13 6 T 44000, 8788,585
£1. 7036 3.9 7 Leseie 2197,047
fi. _E 67 2033 16,601
PRI o 2043 | Fr. 17 cess.

(10) Hoe wer =
king Komr? kt men in den gewonen fijl , wanaeer de tijd in sanmezs

(11) Hoe bewljst gij dien regel?
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VERKLARING, In het eerfte voorbeeld vermenigvuldigt men 5763 gl
10 ft. 12 pn. met 6, en telt bij het product , eerst voor 4 maanden, wel-
ke één-derde jaar maken. één-derde van het gegeven kapitaal , en dan
nog, voor ééne maand, die één.vierde van 4 maanden zijn, een-vierde
van cen derde van het kapitaal, dat is een-vierde van 1254 g/. 10 Jt. 40m.
Deze fold, die in (A) ftaar, is Gy maal het gegeven kapitaal 3 hiervan
bereken ik den interest tegen 43 pCt., geliik boven geleerd is, en vind
voor den interest to3 gl 10 fi. 11 penn. (13) De Jeerling geve de ver-
klaring van het tweede voorbeeld,

754. 1 AANMERKING. Bij ket nemen van do dooten der kapitalen
in de vermenigvuldiging van dezelys mst breuken van de vijds éénhee
dew, of van de percensen, verwaarloost mes de gebrokens der penwine
gen im de Hollaudfche en de t1iends deelen der centimes in de Franfche
munifpecien ; want, dasr maen ahijd de producten door 100 deelen moet,
en de intercsfen miet verder dan tot penningen of centimes kuncen betaald
worden, zullen die verwaarloosde gedeelten der penningen of centimes, in
den loop der bewerking , geenen invioed op de naauwkeurigheid der uit

komst kunnen hebben. (18)

955, Il AANMERKING. Men kan de berekening der interesfen, voor
cenen gegevenen tijd, door de orde der bewerking om t& keerem, 10g an=
ders inrigten, [Men berskens ecrst don intarest vam hes gegeven kapi:
taal yoor dén jaar, en vermenigyaldigs ds aitkomss mes den tifd (14)
Of men barskens, hos yael de intervess sen honderd in dan gegevenen
tijd maaks, door te zeggen (in' hec eerfte voorbeeld) 12 m. : 6 §. 5 .
== 43t x en in het wweede 1 4.2 757 == 5§3: % Men vinde, in
het ecrfte geval, £ == 284, en in het tweede = == 42 In hes corfie
gevol, is dus 084z, en iz hes sweeds 42% ten honderd gewonnes: TS
Levokane dan , im het easfls geval, de interdss van hat gegeven kapis
taal, tegen 28, en in het swesde geval, tegen 42§ parcens , €0 MEN
zal dezelfde uitkomst, als boven, moeten verkrijgen, (15) De leetling be.
rekene de twee opgegevene voorbeelden, naar deze twee voorgelchrevene
wijzen van werken, welke, nasr de omftandigheden, die ter beoordeeling
des berekenaars ftaan , hare bijzondere gemakken en voordeelen kunnen

hebben,

756. 1T AANMEREKING. In het vermenigvuldigen van het gegeven
kapitaal met de deelen der tijds éénheden moet men verder opmer-
¥ea: dat

1 maand, is 4% jaar.

2 masnden, is % jaar.

8 maanden , is § jaar.

4 maanden, is } jaar.

§ maanden, is # joar - & jaar of } jaar -+ § van 3 jaar.

(iz) Verklaor het cerfte voorbeeld?

(13) Wat kan men ter bekorting in aanmerking nemen?

(14) Kan wen de berekening der interesfen nog anders inrigten?
(15) Hoe kan dit nog anders uitgevoerd worden?

DER CIfJFERKUNST. XLVI LES. 115

6 mmgen is § jaar,

7 maanden is % jaar -~ £ van een % j j j

8 masnden is & jaar-j_l-i, van eee?a i ;;a;; Sk ot ot

9 maanden is £ jaar ~}- I jaar. T

i? maam‘i,en is ¥ jaar <~ % jaar,

maanden is § jaar <~ £ jaar 4 ¥ j
: jaar,

]e)nez. %efetbeiq dder meanden rekent men bij £, %, %, 5, 8 % i* $, 3
e Jev:r?;]na’ti gic éneaea;gg :3;] 30 dagen gerekend, en daar 2, ’3, ’s. ;Sf
! o zijn, 24 i
ling der enkele dagen kunnen qimf‘en. (116) el L s L

VOORBEELDEN. Tv berekenen ds interest van de volgends fommen.
:) vas 1733 gl 10 f¥. in § jaar 7 m., regen 43 percens in 't jaar?

) van 5875 gl X1 fre 8 pemn. in 3 joar 9 m., segen 5§ percent 't jaars?
c) van 7653 gl. 10 fv. 4 penn. in 5 faar 1T m., segen G percent’s jases?
d) vam 1371 gl 10 f3. in 7 jaar S m., tegen 45k percent’sjaars?

e) van 7800 gi. in § jaar 5% maand, regen 4% 'sjaars?

f) van 1796 gl. . y
Siar .,?.“‘»;‘?" Jt. 4 penn, in 4 joar 7 wm. 17 dagen, tegen 43 per-

E) ven 517 gl 17 fv, 12 penn. in 7% maand, tegen 4% percent s jaars?
.) var 719 gl. 10 [t in 7 maand, 11 dogen, togen 5% percent s jaars?
1) van 719,13 Fraucs in 75 jaar, tegen 5¢5 percent *sjaars?
k) van 4096,30 Francs in 9 jaor 4 maond., tegen 81 percens *tjaars ?
1) van 4971,72 Francs {n § jaar 7% m., segen 43y percent ’sjasrs?
m) van 509795 Francs in 8 jasr 9% maand, tigen 4% percens’sfaars?
n) van 1796,29 Francs in 7} maand, tegen 5% percent *sjaars?
:; van 179,32FFnau in 11 maand, 17 dagen, segen 5L percent “sjanrs?
Y48 3000 5. i
s ratcs im 1 jaar 7 maand. 35 dages, tegen 335 percent
757, C. Kasfiers, Solliciteurs en and
( ere perfonen b .
nen de interesfen van hunne voorgefchotene gelden eggl(::
ﬁ::mz’ij b;j de maa,nd en dniec bij het jaar: gewoneliji: reke‘
percent ’s maands, Wij zuil 1 it
nogeans laten verfchillen, (17) AL Rdetenine (i
i VI?QRBEELD. Hoe veel is de interest 1° van 637 gl.
22 v.a:;” 771 6’";:4’:;":?3 10 dagen , tegen } percemt s maands ?
. 9 cens, in 8 m, A
percens *smaands? SR paste, oy ok

(16) Hoe neemt men de maanden in
dee! j
(17) Hoe worden anders de percenten gel;}enkev:g?hn v
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637 gl. 10 fi. © penn, 716,50 Francs
7 m, 10 4. -~ 8w 13 4.
—— '
4462 1o [ 5731,i2
10 8. Q212 10 o 10+ + oo o 238,797
Seeese 71,639
A. 4675 o o —
—_— SN B .. o«oso 6045,556
3glaslzy 10 © pish b s Seb
0 4«00 1510389
ST 2. see. 755,04
ﬁ-?sg Iowees 577,597
1 s ettt
a—e 26|45,180
penn. 8|00 komt 26 Fr, 43 cent.

kome inserest
23 gl 7 f+. 8 penu.
VERKLARING. Den vermenigeuldigt in het eerfte voorbeeld het ka-
pitaal 637 gt. 1o ft, met 7, en 1l bij het product voor de 1o dagen,
welke # maand maken, één-derde van het kapitaal; de fom in A, is het
Kapitaal, dat in ééne maand Zoo veel winc, als het gegevene Kapleaat in
2 mammden en 1o dagen. Dit kapitaal in A, vermenigvuldigt men met het
percent *sma:nds, dac is mer g, en deelt her product dont loo. [n het
tweede voorbesld, wultipliceert men het gegeven kapirasl 716,59 Francs met
den 1ijd van 8 maanden 13 dagen; nemende voor i3 dagen 10 dag. + 3
dag., dat is 3 maand - ¢ maand: her product ftaat in B dit kapitaal
zal nu in ééne maand zoo veel imerest geven, als her gegevene in 8§ me
13 dag. Men muliipliceert hetzelve daarom met Vg3 dat is, men celt 3,
§ van § en § van § van % bij clkander, en deele de fom door 100, (18
VOORBEELDEN. Bersken de inserers van
9) 816 gi. 11 fr. in 11 maand. 15 dagen, tegen L percent *smaands?
b) van 1736 gl. 11 fs. in 7 moand, X1 dag., tegen Yy percens s maands?
€) van 3817 gl 11 ft. 8 penn, in 13 maand, 22 dag., tegen {5 percent

*smaands ?
d) van 1796 Frames 39 cest. im 5 maand, 18 dag., tegen I3 percent

‘s maands ?
¢) van 3817 Francs in 15 w. 28 dag., tegen 37 percent ’smaands?

Pod
758. INPEREST VAN INTEREST REKENING. #ane
meer cen Kapitaal op interest belegd is, om, na verloop, het
zif van elk jaar, het zij van elke maand, de interest bij de
hoofdfam te voegen, en deze vermeerderde hoofdfom in het
volgend jaar tegen denzelfden interest ¥¢ doen wininen , dan
wordt dit kapitaal gezegd op interest vaninteresi de faan, (19)

VOORBEELD. Stel dat een kapitaal van 10000 gl. tegen 5 percent
%jaars op imerest van interest gefleld wordt, dan zal men redeneren als

Exs) Verklaar die wijze van rekenen door een voorbeeld ?
19) Wat verftast men door interest ven interest?

per CIJFERKUNST, XLVI LES. i

volgt: 100 kap. geven, na verloop van ¢dn jaar i
en interest 105 , hoe veel dan icood gl ? of 22aigm,beloop yen kepimal
100 ; 10000 === 105 : &
en men vindt x ==1o5c0g/. D2ze {om van 10
. 2 500 gl i

i?e(;p van het tweede jaar, a]s cen winnend Kkapitaal agngemoe;‘li(?';: e

t, om het beloop van kapitasl en imterest, op het einde van he oo
de, of het begin vsn her dude jaar, te bepalen, 330

100 ¢ 10500 == 105 : &

en dan vipde men »===1j025 gl., en deze i j
op nicuw als een winnend Kgapi;aal amgetgzg;u.worgr.\’ :;lezi:!et‘se.rde o
gaande , zal men het beloop van kapitaal en interest, op het Jez.edvoort-
een gegeven aantal juren, vinden, en bij gevelg av:u 200 v l? e
van dricgn moeien sisrokenen, als ‘er jaren gegeven zisn (g" e
g::::e?:lnggele{;:n m; vlvd hggnti]gzins bbekon worden; doch dez‘; beﬁ%m?;::
eele bij het gebruik 0 iji di
onderwerp in het lautte hgofddegl her:ar:ice: ’I;l,l;::thmen, T AR

759 RABAT-REKENING bseflaar in het b
contante waarde, waarmede men eene [om, wa%jkfze:aﬂ :::
ZZZOIZ‘Z 1’5:J;{{;;n g;gevmetf of bepaalden tijd fehuldig ;';, te
betjam?. (“)xj afdoet , mits kortende een zeker percent in

Bij voorbeeld, ik ben aan A fohmidig scoo g
;nfaanden, z00 ik .deze' fom dadelijk at{‘floe, da;ulg;’ilieag;mxneeon‘:} it

> Waarmede ik in dien tijd voordcelen zou kubnen doen, en ?m
voordeelen nu aan A vervallen zullen; om deshalve niet tos ;i in webke
:: 1e werk te gaan, ok ik asn A zoo veel betalen , dat Jitjfo;ﬁ b
< n o?cnmgcko'mun !uun:t berekend , na verloop van den :l'i e
p::aa'zm("h.:fv::f'f{m xlk j}lnh{s‘g ;vas t*c betalen, aan interest :u,k?

} > iier de fom is, die ik ¢ %
digde fom opbrengr, ik (vel dm: in 12 m:a:‘:c’;: :‘;‘e‘;:e;’)ik“ kil
5 percent, hoe veel dan in 15 maanden, dat Is ¥ i

12315 =5:%x
en dan is x==6% pCent in 15 maanden. Nu ik
van 13 maanden, lo6-i gﬁldm.can kapitael em 's‘stgu}e.::?: o'::vw"“"
most sk 100 gl kapiseal op insersst fleliem: hoe veel moss ik ::hm
nserest fiellen, om wa dezelfde 15 maanden aan kepitaal en ; ” op
op ¢ brengen 2000 gl.? dat is: ik fel, g imrerest
1063 ¢ 2000 == 100 : ¥

en ik Yind:.x == 1882 g/, 7 /+. o}f penm., zijude
mede ik mijne over 15 maanden &mhmdi’sdejamdgl.czl:nufgdﬁg ,(Lv;ar-

(20) Helder dit door een voorbeeld op?
(21) Wat verflaat men door de rabat rekening?
(22) Helder dit door een voorieeld op?
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6o. Wanueer ik de korting afzondeslijk verkies te vin-
den, dan ftel ik

18

106} : 2000 == 6% : x

D T = o I.
ik vind x = 1:7 gh 12 ff. 157 penn , de Lorting, we
?; ,I van 2000 afgetrokken, de contante fom geeft. (23)

MEER VOORBI:::LDEN.
is h chas yan 9l

a)ggggv;‘ll. o ;?' i# 7% maand & 5} pCt. ’sjaars? ;
b) 8092 gl 17 f. 8 pn. sn 16 maanden & 5% pCe. *s jasrs? ;
©) on van 8875 franc: 75 cent. in 21 maanden 8 53 pCt, 'sfaars

761, De KORTING VOQR PROMPTE BETALING
moet, als van eene geheel andere natuur zijnde , met de Ra.
bat-R’ekening nier verward worden, .Kortmg voer prompie
betaling is, of bij dem [fijl van Jommige koopen , ofl‘z bij dan-
derlinge overcenkomflen in gebruik , en befloat daarin , dat
guen voor elke 100 gl., dic men betalen moet, éénen gulden,
of z00 veel als men bedongen hecft , kort. (24)

BEELDEN :
a)‘zogguwim candif koss 19 B, hoe vesl 3176 @ af 2 pCt. 7

ic koss 3 banco , hoe veel 317 (B af 1 pes? \
'3 'Ilivﬁch:}‘:;m koﬁjzioéﬁtn, wegende n®. 1. Bruso 438 88, 7% 2. 2 uj}o
269 {8 af sarra voor beide balen 23 (B, wordem verkogs 105 2 i .
het po;d, mes 1 pCt. korsing , hoe veel bedraags dis alles? y
3) Iemand verkonps 8 balen cabesfe zijde , wegende bruto 1360 a,
tara 1% @ veor elke bdal segen 27 § 10 § ker R nesto mat 3 pCH

€) ?;:i:‘g‘?] it het beloop van o kisten thes bosi , wegende bruto 903 68

af
ing ?
f) zg"s;::::"fg!omviﬁha taltky wegende brute 49875 18 rars 16 pCs.,

v I o1, de 100 fB mes korsing vas 1 pCt. en

::;dlmpc:ﬂc::g}:o:'f::l ;?a‘; 55: btlnge??

762. Tot de Percent-Rekening behoort ook de CO..URTFA-
GIE van Makelaars; de PROVISIE van -Co‘mmssfm-xs_.fcg e]n
Correspondenten; het SALARIS van.ddmm:{imtems,] oa i
bij dezen komt geen tijd in aanmerking. (25) De vo gex} e
voorbeelden zullen een denkbeeld 'van deze in zich zelve

zeer ligte zaak gevem.

(23) Hoe gaat men te werk , wanneer men de korting afzonderlijk wil

vln(d::)? Wat is korting voor prompte b;mling?
(25) Wat verftaat men door courtagie, Proveclly

zelve berekend?

tara 167 (@ en uitflag 5 €8 per kiss segen 383 /¢ het B mes één -

enz. en hoe word: de-

pER CIJFERKUNST. XLVI LES. 119

n) Een Makelaar heefs voor zijn Principsal ingekoge gecdersn tem
bedrage vaw 1763 gl. 3¢ fluiv., hee veel bedraags zifne courtagie,
gerekend tor k pCr.?

b) Drie Executaurs rekening en verantwoording van eeme nalatenfchap
gedaan hebbendes , blijkt het zuiver biloop van dezelye te zifm
56173 gl 16 fuivers, hoe vesl bedrasge olks [alaris, indien zif gee
zamenlijk 5 pCi. voor de gedane mosite genisten?

763. Tot de Percent-Rekening behoort ook het berekenen
van de reéle waarde en provenuen der publieke Effecten (26)

VOORBEELD. lemand hesfs 2s fluks Hollandfche effscion of obligas
#en, alk groot 1000 gl., gekoge, hes fiuk tegen 25% pCi., rentonde tee
gen Sk pCe. gesiercesrde mominale waardl,, men vraags : hoe veel de
reéle waards hem aan imterest tem 100 in '¢ jaar zal opbrengen?

Oplosfing. "Wanneer men zegt, dat cene obligarie, groot 1000 suldens,
tegen 25§ pCr. zijn ingekoge, beteekent zulks, dat' men voor elke 100 gul-
den nomivale waarde, flechus 25k guld. regle geldwaarde betaalr, elke oblis
gatie is dus in regle waarde waard 250 gl, en a5 ftuks 6250 gl. Inrusichen
is dc neminale waarde 25 X 1000 =< 25000 gl. en deze noninale waarde
geeft tegen 5§ pCc rente , en daarom flelt men 100:2500 —3i:x, men
vindt x ==1375 gl. doch daar de intcresfen getlerccerd zijn, geniet hij
fleches 3 van 1975, dat is 458% g, Om nu einlelijk hiernic te vinden hoe
veel ten 1oo hij met zijre redle penningen tvint, zegt men 6250 gl.: 100
g4 4583 wint [ x winst, komt 7% pCt. (27)

764, AANMERRING. Deze vrasg kan ligrer worden opaclost, uma
neer de cffocsen in recle waarden rijzen of dalen, dan zijn de intes
resfen, welke altijd kragtens her comtract vanm den geldiserner , van
de mominale waarde betaald worden, tan acnzien van de reile wasre
de, in de omgekesrde redem van ds oogenbiikkelifks seéls waarde of
prijzen van dezelve, (28) Woant indicn eenig effect flechts 50 pCr. waas
de heefr, dan zal men tof den aankoop (ech:'s so gulden voor de 100 guls
den, dic den cerften geldlcener gefchoten heeft , behoeven uit te gevens
maar daar de geldicener de bedongen interest naar de eerst opgenomen
fom blijft berekenen, geniet de tweede bezirer voor 50 guiden zoo veel
imterest, als de cerfte voor zijne 100 gulden opgefchotene penningen, indien
hij bezitter ws gebleven, zou genoren hebben, dat is een dubbeiden intes
rest; men ftelle dan

100 : 254 omgek, == } X 5§ :x
of 254 :100 =—= § X 58 : x
en dezen regel uitrekenende vindt men x == 74% pCt (29)

XLVII LES. Over ket berekenen van Winst en Verlies
én den Handel,

765. Winst en verlies is aan elk bekend. Wanneer men

(26) Wat behoort eindelijk nog tot de Interest-Rekening?

(27) Verklaar de oplosing van dit voorbeeld?

(283 Ean men deze vraag korter oplosfen, en welke is dan d2 segel ?
(29) Hoe kan men dit vraagfiuk witrekeneg 2
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ige hoeveelheid koopwaren, van welke aarc.i. dgze zijn,
:::1 1g:eeue.- grootere fom eerkoopt, dan dezelve zijn mgekol%etl;
en de ovkosten; die op inkoup en verkoop kunnen gev';ts 2
zijn , bedragen , dan heeft men gewonnen, en de wmsr.n b
dit geval gelijk aan het zuiver provenu van verkoop Tl:e g
inkoopsprijs te zamen ge-_ek?nd met de onkosten , wel (I)p
die handelpartij, het zij bij in- of uitkoop, gevallen zgt; he;:
Verlies heeft plaats, wanneer het ‘pr(.weru"mmderdxs ra Ll
beloop van inkoop en onkosten, €n is gelijk aar_lk e ome)
inkoop en onkosten min het provenu van den uit Q.OF (;v 2
766, De Winst en her Veries wordt op tweeérlei w _]bi_
befchouwd, of volltrekeelijk of verzelgkenderwsze..(i';,mei
de eerfte wijze van befchouwen vergenoeg: mei] zic (])nnen
flechts na te gaan, hoe vesl men in her gehee hge‘g fire
hebbe , en bij de tweede wijze , hoe veel men ten l?nb ber le-
eenen bepaalden tijd, bij voorbeeld, in écn jaar, de 1§ﬁ§n.
wonneg. (4) In Dbeide gevalien komen .verf'chlllen te’.q as;
digheden in asnmerking, welke de kennis van elk nzpnde
r;gikel van handel vereischt; doch ook, wanneer men In de-
aen het gebruik kent, gehgel niets anders dan eene germﬁe
zplettenheid en de kennis van de gronden der Rulekgxél;me g
vereischt, omalles, wat men begeren mogt, uit te r:le ke Io's ﬁg
De volgende vraagltukken zullen den Leerling in de op g
van deze foort van vraagftukken op den weg helpen& 8 i
767. 1 VRAAGSTUK. Iemand heeft gekogt 2763 ’::kos-
gegen 17 fluivers het pond: hier op zijn gevallen aan gﬂui-
zen 17 gl 12 fuive, hif verkaop{ Idezelve daa'ma, toz;e 23 s
yer het pond ; maar bevindt , bij de aflevering, 17 ve:{m :
en heeft bij dezelve nog 5 gl 7 Sfuiv. .ankos;f.:?n, men vraag
of hij gewonnen of verioren hebbe , en hoe ge el
loop van $763 €8 tegen 1 sy 42
vogflsx!xizzf. mncfne r;lggresilx.e nle! !(‘l?:tiw?.e hli‘gro blj5 fglls ;man d; eox;l;gt;a: s:aﬂn‘ xgl-
) i rerko . " 21 gl
fg"ﬁuﬁ.;ﬂz}; teglu‘;e.egtn lg}en?‘i‘n‘;les uli,tgegeven; maar nu verkoopt hij

; daar
i dat is 8 @ tegen 234 finivers, en ontvangt
3316# zo‘lm%l.lixmduiv. » hier 7331 2ijne uitgegevene fom ¢n onkosten ten

(x) Wat verftaat men door winst?
e lies?
%52 g::th?ev::lerlei wijze wordt wints en verlies berekend ?
2

i ?
00 Vet e wereisch om die foore van vrsaguken op t losen?

per CIJFERKUNST, XLVII LES.

bedrage van 3221 gl 10 afirckkende blijt hem voor zuivere winst over
1180 gl. 1 ftuiver, (G)

768. o VRAAGSTUK. Iemand koopt 8317 @ van zekere
koopmanfchap voor 19% fluiv. het pond, en betaalt aan in-
koopkosten 25 gl 17 fuiv.: na verloop vam 5 maanden vers
koops hij dezelve rot 22% fuiver, en bevindt, dat de koopman-
[ckap op de 100 @ 7 B is ingedroogd of verminderd: hoe veel
heeft hij dan ten 100 in ket jaar gewonnen? !

Oplosfing. De 8317 @ bedragen, .tegen 19} fiuiv. gerekend, 8109 gl
1% feiv., hierbii 25 gl 17 ftuiv. kosten, komt voor het geheele uitfchot
8134 gl. 18f flulv. De 8317 f@ zijn op de 100 @ 7 @ ingedroogt: men
ftelle dus 100 f§ : 8317 @8 == 7 @ ingedroogd tor x: komr z = 582 3:4
nagenoeg (de gedeeiten van ponden komen niet in aanmerking,) dus het
gewlge, dae hij witverkoopr, is 8317 & — 582 @ == 7735 f§: deze ver-
koopt hij tegen 223 fwiv. , dit bedraagt 8701 gl 178 Baiv. Hier nu van
afirekkende de geheele inkooppriis en oukosten, namelijk 8134 gl. 18§ ft.,
blijit 566 gl. 19 f:. winst. Deze fom keeft hij nu in 5 maanden met
cen kepitaal van 8134 gl 18§ Cuiv. gewonnen: men fielle derhalve (om”
in ronde getallen te rekenen,)

8155 kap. X 5 m. t 100 kap. X 12 w, == 567 winst : & winste

? = %;i—ﬂ == 743} perCt. nagenorg. (2)

769. 3 VRAAGSTUK. Een winkelier koopt eene  partlj
koffj, wegende 2630 B , regen 13} fluiv. ket B3 deze begine
hif tegen 14 fluivers het 8 uir den winkel uit te verkoopen ;
na dat hij van die partij 623 B tegen dien prijs gefleten heeft,
rijst de kofij sot op 17% fuivers; tegen dien 2rijs neg 837 B
gefleten hebbende, rijst dezelve nog tot op 19 fuivers, en hij
flijt op dien voet nog 520 B; maar dearna daalt dezelve
eensklaps op 14 ftuivers, en nog meerdere daling vreezende.,

verkeopt hij de rest tor dien priss; men vraage hoe veel hij
gewonnen hebbe P

Oplosfing. De geheele partij van 2630 § tegen 13§ fiuiv, bedraagt aan
inkoopprijs 1775 £1. 5 fuiv. Hier van verkoopt hij 623 8 tegen 14 ft,,
¢n omvang: daarvoor 436 g/. o feiv. Verder 837 @ tegen 174 fiviv., e
dic bedraagt 732 gl 7 fuiv. 8 pess. Eindelijk nog 520 f tegen 19 ft.,
en dit bedraagt 494 g3. Nu heeft hij in alles verkog 1980 8, en %er
blijfe van de geheele pardj mog 650 @ over, die hij tegen 14 finiv, ver~
koopt, en dus omwvangt 455 g/ He: beloop van alle deze parijen bij
elkander tellende , vindt men 2117 g/, 9 £. 8 penn., hlervan den inkoop=
prijs aftrekkende, vindt men voor de zuivere winst 842 gl. 4 2. 8pens. (8)

121

(6) Verklaar het eerfte voorbeeld?

(7) Verklaar het tweede voorbeeld ?

(la) Verklaar het derde veorbeeld ?
s DERL,



12¢ ALLERECERSTE GRONDEN

AAGSTUK. Ilemand eenigecflukken Linnen, ten
h;f:é: 3431;457 ellen , tegen de ronde fom van 2500 gulden,
ingekogt hebbende firteert dezelve in' drie qualiteiten, re
mﬁ’erz: 1287 ellen van de flechtfle, 1123 ellen van betere , e;;
de vest van de beste qualiteit: na ver{oa;') van eene ’maa{;
verkoopt hij de partij van de bestq qualitest , tegen 193 [quv.
de el, ééne maand later de partij van de [fleckifle qualireit,
segen 16 fuiv. de'el, en de middelbare qualiteit , ten zelfden
tigde tegen., 18, flutvers de e, alles om gereed geld; hoc veel
béfaft’ln'j in alles gewonnen, en hoe veel ten 100 in °2 jaar?

. Oplosfing.. Men rekene als volgt:
3457 ¢} ingeKOgE 1Ot o + + o + o o o 2500 el

i i, 12
echtfte foort, & 16 fmiv. de el . 1029 g
:?217; :: &etcere foort , 3 18 fuiv. de el . . Iot0 gh 14 /.

aqi0 ¢ fom der twee cerfte foorien
3047 ¢l beste foort tegen 193 finiv. de el . 1033 gl 18 f. 4 penn,

4 fF. 4 penn,
o f. o penn.

i [
fom der geheele nitkoop » « o+ 3073 g
inkoopprijs + o o « ¢ o o - 2500 gl

de geheele winst . o o . o o 573 gl 4/ 4 pewn.
e veel hij ten 100 in het jaar gewonnen hebbe
e n;een vallt:liin:’;: inkoop is gefchied in de onderftelling, dat dg
“ii:le:epaiﬁj vant gelijie foort ware; om nu ¢e inkoopprijs van de bes'e
ﬁor: te -vindeny, ftelle men de evenredigheid
: 8457 # 3 1047 ¢} == 2500 gl t =gl : .
5 : deze inkoopfom
— 1. 8 ff. § penn, mnagenoeg; trekc men
komtw”ee—a-ngesé gfoort£ 1742 gls 16 fF. 13 penn. Hij wint dus op dQe
e foort 276 gl 15 f}. 1 pean., €n Op de twec andere fo«;nen, Ee
h'e'“exe' gei'uk- verkoopt, 206 gl 9 fF. 8 penns Men frelle nﬁ e::n;wl::
evenredighedeu (hierin voor het gemak de maaste heeie geralien g
i 623 g2 winse t x winss
kap. 3 100 kap. = 260% gl winss :
!;i; ka; 100 kap, == 296} gl, winst i y wia;; il
it wi en: x == 35 gl. 7 f.Gpenn, nagemﬁ, weike fom hij in
o m?‘:u? 752 kapitaal ggewonnen heeft; en y == 17 gl. o . 3 ;43.,
ée“snoeg en -deze  fom - heeft hij met 1743 gi. kapitaal in twee maan, 3
s ue:; In een jaar heeft hij derhalve met 757 gl. gewonnen I2 m
gewo:l f;‘ 6 penn. == 424 gl. 8 fi. 8 penn. cn uier 1743 gl. in eem
33,:‘ é7ma§l 17 gh © ff..5 penn. == 102 gl 1 [¢. 3 pesn. 1e0 300 ges

‘wonnep. (9)

(9) Verkiasr de oplosfing van het vierde vrazgfiuk?
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771, 5 VRAAGSTUK. Zemand heeft eenc partif furinaau-
Jehe Rofij tem bedrage van 3765 ® contant gekogt voor 10 ffuie
vers °t 8, verkoops dezelve, na verloop van eene halve maand,
vegen 13 fuiv. ket B, op 3 maanden te betalen ; z00 nu bij
de aflevering bevonden wordt dat de partii met 23 B vermin-
derd is, hoe veel is’er dan in alles, en hoe veel ten 105 in 's
Jaar gewonnen P

Oplosfing, De inkooppiijs vam 3765 @ tegen 1o ftuiv.’t @ bedraagt
1752 guld. 1o fwiv. Bij de afevering vindt hij 23 f§ vermindering, en
Jevert dus flechis 3742 8 af tegen 13 finivers % {8, dit bedraaget 2432 gk
6 ft.: hier van de inkoopprijs afrekkende, vinde men voor de winst 649
gl. 1o fiulv. Doch hij betaale den inkoop contant, en verkoopt een halve
maand na den inkoop, om zijn geld eerst § maanden later te incasferen ;
het is dus even zoo, als of hij met 1782% guld. in 3% maand 6404 gl. winsts
ftel dan, om 'de winst ten 100 in het jaar te vinden, de zamengeftelde
evenredigheid

17825 gl. X 8% . : 100 gl X 12 w, == 649¢% gl + x winse
en gij zult de winst ten 100 in % ja:r vinden, (10)

772, 6 VRAAGSTUK. lemand heefr ingekogt zes baten kof>
fif s wegende n°. 1, 683 B ; n°, 2. 579 B3 #° 3, 713 8; n°. 4.
639 B; #° 5. 500 B en n°. 6. 653 B, deze komen hems dooy
elkander op 2013 gl te flaan;-en alzoo deze balen van vers
[chillende foort zijn, mengt hij dezelve door clkander 3 men
yraags: tegen hoe veel /if het ® wmoet yverkoopen om o0 perCée
1e winnen ?

Oploifing, ‘Daar hier geen tjd van uitkoop bepaald wordt, moct men
berekenen, hoe veel de inkoopprijs van aor3 tegen go perCr, gan interest
wint, déze winst bedraagt o2 gl. 12 ft. Deze twirst bij den inkooppriis
voegende, vindt men de fom van 2415 gl 12 fizivers, tezen welke de
gehecle partij moet uitverkoge, worden om 2o perCe. te winnen.  Nu kan
men vinden, tegen hoe veel het pond onder dic bepaling moet verkoge
worden, door te frellen, 3826 § : 1 @ =% 2415 gh 13 fr.s x fr. (a1)

MEER VOORBEELDEN TOT CEFENING.

7 VRAAGSTUK. Esnige goederen zijn ingekogt woor 120 gl.; hisr
op zifm bif inkoop 6 glo 10 Ruiv. onkosten gevallin; na drie maanden
worden dezelys tegam 135 gl verkogi: hoe veel is dan in het geheel,
en hos veel ten 100 in °t jaar gewenren?

8 VRAAGSTUK, [lemond koopst een fruk Lifnwaad, lang 530 ¢l, te-
gen 14 fuive ds ol, em hesfs bif inkeop de onkosten van 5 gk 10 #,
8% waand later wil hij deze partii in sens mes 10 pCent ten 100 in
hot jaar winss yerkeopen; tegen hoe yeel wmoer hif dan ds ¢l berge
kensn ? .

- (10) Verklaar de oplosfing van het vijfde vraagluk?
(11) Verklaar de oplosing van hei' zesde yraagink ®
3
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o VRAAGSTUK, Eene partij van 6096 @ Virginie bladen worden
tegen 6L fi. ingekogs, em naderhand, na swee maanden, wederom voor
9L fuiy, uitverkogs, zoo ’er bij dem witkoop 3 B tem 1CO verlies aan
gewige bevonden worde, en de onkosten bij den inkoop 6 gl. 10 flaiv.
an bif den uitkoop 7 gi. 12 fludv. bedragen; hoo veel is san die par-
85§ tem 100 im he: jaar gewomnen?

10 VRAAGSTUK, Iemand heefs Boo6 8 koffif, tegen 13 fiufvers het
8 ingekogt, en bij den inkoop 16 gl. 12 [t enkosten gehad; na vers
loog van ééne maand verkoops hif vams dis parsij 3620 @ trgem 15 fr.,
doch ma verlovp yan 2 maanden bavinds hij hes rersant van dezelve
200 befchadigd te zijnm, das hij hesxelve flechis tegen 10% [iaiv. kan
afhandig maken; men vraags: boe yeal hij tem 100 in het jaar ges
wannep of yerloren hebbe ? 3 \

11 VRAAGCSTUK. Iemend verkoept sene partii kaneel voer 1532 gly
0p 4 maanden, en beyind: alzes 20 tem 100 in het jaar gewonnen ie
hebben; men vraagt: hos vesl den inksop bedraage?

12 VRAAGSTUK. Jemand koopt eeme partif Rusfifche effecten togen
83% pCent, eers maand maderhand verkoops hif dezelve segen 42 pCens 3
Bos vesl haofs Lij dan ten 100 in hes jaar gewonnen?

XLVIII LES. Over het berckenen van de middelbase
waarde der vermengde Koopwaren.

473, Somtijds gebeurt het, dac men verfcheidene hoeveel-
heden koopwaren van verfchitiende prijzen en hoedanigheden
onder elkander mengt, err de middelbare prijs van dezelve
begeert te kennen. (1) De rekenwijze, waardoor die mid.
delbare prijs bepaald wordt, noemen de Cijfermeesters Men.
ging (Regula alligationis). (2) Deze berekening is zeer ligt;
een doidelijk begrip der zake wijst hier wederom van zelve,
hoe men dezelve moet inrigten,

774 1 VRAAGSTUK. [lemand heeft driederlei foort van
koffij, te weten, 384 B van 10 fluiy, ¢ B; 587 ® tegen 11 fI,
en 813 B rogen 13% ft. het B: deze drie [oorten mengt hij
onder elkander: men vraagt de middelbare waarde van het
pond gemengde kofff te bepaien ?

184

Oplesfing, Men berekene de geld- 384 @8 X 10 fo. === 3840 f2
waarde van icdere foort kofij, zoo | 587 8 X II /o =X 6457 /.
als in de nevenftaande fchers te zien 813 8 X 138/ == 109755 /1.

js, en tek deze waarden bij elkane
der, en men vinde, dat alle de drie
foorten in gewigt 1784 8 bedragen-
de. de waarde van 21272§ ftuiver
hebbende , deze geldwaarde dan door

1784 B .« o o« . o 21272}/%,

—_—

= (1) Welk geval kan fomtijds voorkomen?
(a) Hoe noemt men den regel, waardoor men de middelbare wearde
van de vermengde koopwaren bepaak?

L

1T ft. 1450y penm, |

per CIJFERKUNST. XLVII LES.

het getal der ponden gewigts deelende, vindt men voor de middelbare
waarde van elk pond 11 fluiv. 1437% penn., zosrdat hij elk pond , tegen
dien prijs verkoopende, noch wint noch verliest, {3)

775. Uit dit voorbeeld blijkt: dat hoe veelerlei foorten
van waren van denzelfden aard tegen onderfcheidene prijzen
mogten gegeven zijn, de middelbare waarde van derzelver
vermeniging altijd op dezelfde wijze zal bepaald worden. (4)
Men vermenigvuldigt namejijk de waarde van elke dénkeid
van gewigt of maat van elke foort met! ket getal van die mae
ten of eenheden, welke de hoeveelheid van elke foort voor-
Pelt, en deelt de fom der producten door de fom der hoeveel
heden van alle de gegevene foorten. (5)

776. 2 VRAAGSTUK. Laat, om dit algemeener voor te
fellen , gegeven zijn van dezelfde foort van waar A,B,C,D,
E, enz., ponden tot a, b, c, d, ¢, enz. fluivers het pond,
en gevraagd worden de middelbare prifjs vam deze onder el
kander vermengde waren e vinden?

Oplesfing. Een getal van A ponden, tegen & ftuivers het pond, bedraagt
Ao ftuivers, De tweede en volgende qualiteiten bedragen, om dezelfde
reden Bb, Co, D@, Ee enz. tiuivers. De geheele mufa van die quall-
teiten bedraagt derhalve in geliswaarde Aa 4~ Bé -} Cc D44 Ea--
enz. flulvers, en de fom van dezelve A<-B4-C+4 D+~ E-}~ enz, pon-
den, Stelt men nu de waarde van elk pond ===z ftuivers; dan moet
{A4B4+CH+DH+E+ ewz) Xo == As486+Cc+Dd-+Ees-f
snz, ftuiv, zijn, en derhalve

x_Aa+Bb:|-Cc+Dd+Ee+ocz.
A4 B84+ C+ D+ E + ez ol 7}
welke formule in het kort den bovenftaanden regel uidruke, (6)

777. Maar behalve dit algemeene geval kunnen er nog
veele andere bedagt worden, waarvan fommige, door de eene
voudige regels der Cijferkunst , anderen met behulp der Stele
kunst moeten opgelost worden,

778. 3 VRAAGSTUK. Bij eene hoevectheid wijns van
556 mingelen, 12 fuivers de mingel waard zijnde , wordt 10
mingelen water gedaan ; men vraagt : hee vele fluivers de
mingel gemengde wijn waard zal zijn ?

Oplosfing. Aan het water geenen prijs toeﬁ:!;rijvende', kannen nu de 156

2§

(3) Verklaar het eerfte vraagftuk ?

(4) Wat gevolg treke gij uic de oplosng van het eerfte vrasgluk?
(5) Welk cen regel volgt men tot dat einde?

(6) Verklaar het tweede vraagfiuk?

F3
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mingelen, die tot op 166 vermecrderd | 2ijn, worge):z asngemerke als 156
156 X 12

X 12 fuivers waard te zijn; elk mingel zal dus T L —= 1133 fuiv.

waarde verkregen hebben.

779. 4 VRAAGSTUK. lemand hecft 20 ronnen biers van
5 gulden de ton; hoe veel tonnen biers van 7 gulden zal hif
dnar onder meeten mengen o om de ton op 6 gulden waarde
te brengen? _

Opiosfings Stel her gevrazgde getal tonnen van 7 zulden == x; dan is

20 ton X § gulden == 100 gl.
x ton X 7 gulden =— 7 x glo

men heeft dan in alles 20 ~ x son, en die zijn waard Yoo gl - 7 &
gi»; maar elke ton moet 6 golden waard zijn; men heeft dan de verge-

oo 6 X (20+ ) == 100~ 7x
of 1204 62=10-+7%
hietuit volgt, zie #rs. 476, ¥ == 20 fom. (7)

780, 5 VRAAGSTUK. Hoe veel tonmen waters mioeien
bij eene menging van 20 ropnen biers van 4 gl., 30 lonnucn
biers van § gl. en 25 tonnen biers van 6 gulden gevoegd wor-
den, om het veviengde mengfel tot de waarde van 4} gl de
2on te brengen?

Oplosfing. Dewiil het bijgevoegde wa-
ter (tilzwijgend onderfteld wordc geene
waarde te -hebben, zoo berckene men

20 ten X 4 gl. == 8o gl
g0 ton X § gl = 150 gls
a5 fon X 6 gl == 150 gl.

~ telt men bij den inkoopprijs cen tien-

de waarde van de hoeveclheid van elke
{oort van bier; het getal der bij te voe-
gen tonnen waters dan —— « ftellende,

xrom X o gl == ogl

75 4 x tom kosien 380 gl
derkalve

heoft men in bet geheel 2o 4+ 50 =25 — a3
<+ x == 75~ 1on, Waaivan ce gold- 8? :t :3 >>§ g§ — 360
waarde 8o - 1504150 === 380 gls be. | “ 4l
ciaage: nu moet elke ton van dic meng
fel waard zijn 4% ghs derhalve (75-fx)
X 4% == 380 gi.: of deze vergelijking S
met 2 vermenigvuldigd hebbende , (75 - x; X 9==760: biervit vindt men
x == 93 tem. (8) g

781. 6 VRAAGSTUK. Ecn koopman heeft driederlei foort
yan koffij , te weten, 380 @, 425 B en 520 B roz 11, 13 en
15 fluivers het pond : tegen hoe veel zal hif , deze foorten
onder elkander gemengd hebbesde , ket pond mocten uitvers

koopen , om 10 ten 100 te winnen ?

(7) Verklaar d; oplosfing van het v‘i.crde vraagftuk ?
{8 Verktaar de oplosfing van het vijfde vraagftuk ?

per CIJFERKUNST., XLVIII LES. 122

Oplosfiug,  Men berekent cerst, ge | 380 @8 1x ff. == qut0 f.
lijk in_de nevenftaaude fchets, het bes | 425 fB 13 £ == 5525 f.
loop van alle de dric foorten: dic be- | 520 f 15 £ == 78co f.
draagt 17505 flaiv., zijnde de inkoop ———
prijs der drie panijen; omdat au 10 ten | 1323 @ 17505 fF.

100 te winnen, zoo veel is, als een

{ Y I tel bij o v+ 6 17503
tiende van den inkoopprijs te winnen,

uitkooppriss 10255% fF.
de, komt voor den uitkoopprijs 19:55% ——
fimiv., deze uitkoopprijs deelt men doot komt 14 £ 8% po.
1325, zijnde de fom van de hoevcelhe- v

den der drie partijen; en men vinde 14 JA 8/5fs pens., waar het pond
der vermengde koffij moet worden uitverkogt. (9)

782. |7 VRAAGSTUK, - Een werkbaas heeft drieériei
Joorten van knegts , welker werkkragten tor eltkander flaan,
als de getallen 7, 8 en 9; van de eerfle foort 25 , van de
tweede 30 en van de dorde 36: nu hecft hij.een werk aan-
genomen, et welk hif in den tijd van 6 maanden, met 100
werklieden , welker kragten in vergelifking tor die der boven=
gengemden , door her getal 10 worden voorgefleld , in gereeds
heid kan brengen ; mep vraagt: in hoe veel tijds hij dit
aangenomen werk mes al zifn volk gezamenlifk zal kunnen
uityoeren ?

Oplosfing, Men vinde, dat de middelbare krageen der v5-}-50<-36==
91 door ket getal 83} worden voorgefield: nu is de hoeveelheid van werk
in de zamengefielde reden van het aantal der werklieden en de kragien
van elk derzclven; de hoeveelheden werks, door de roo werklieden, die
elk een vermogen van 1o hebben, en door de 91 werklieden, dic eéns
middelbare krage van 8§% hebben, zijn derhalve als 100 X 10:91 X 8§},
of als 1000 tot 239, De hoeveelheid werks, door het getal 1000 ulge-
druke, wordt nu in 6 maapden volbragt; men ftelle gorhalve, 100 : 739
omgeks == 6 : x, of 739 : 1000 == 6 : ¥, komt ¥ = 8y%; maan-
den, (10)

XLIX. LES, Over ket gelzaire van ket Goud en Zilyer.

783. Het Goud en Zilver zijn metalen van veel waarde,
waartit de Muntfpecien en verfcheiden andere kostbare Wer.
ken vervaardigd worden; doch meestal wordt, ter bevorde-
ring van het gemak in de bewerking en tot andere einden,
het goud met zilver of koper , en het zilver met koper ver-
mengd. (1) Nu is het, wegens de hooge waarde van het

(9) Verlaar de oplosfing van het zesde vraagfuk ?
(10) Verklaar de oplosGng van het zevende vyugl‘mk?
(1) Wat meike gij aangaande he: Goud en Zilver op?

Fqa
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goud en zilver, hetwelk men, in deszelfs volkomene zuiver-
heid genomen, als de ware maat vanede waarde van alle an-
dere’ dingen kan aanmerken , van het uiterst belang, te we-
ten, in welk eene evenredigheid het goud of zilver in eenig
fuk tor de hoeveelheid van het daarmede vermengd metaai
vereenigd zij. (2) De wetten hebben, ter voorkoming van
bedrog omtrent de evenredigheid van die vermenging , bepa.
lingen gemaake, en de Scheikundigen middelen daargefteld, om
de evenredigheid van die vermenging te onderzoeken , en
hiermede kunnen wij ons niet ophouden ; ( 3) maar, daar er
bij het vermengen van goud en zilver vcel berekening ver-
¢ischt worde, zullen wif de dingen, welke tot. derzelver vol-
komeh verftand noodig zijn, verklaren, (4)

784. Goud of zilver, dac van alle vreemde metalen gezui-
verd is, noemt men fijn goud en zilver , zoo' veel , als of
men zeide: zusver goud en zilver; (5 doch het fijne goud
of zilver, met eenig vreemd metaal vermengd zijnde, noemt
men zulk eenen klowmp Bruto (onzuiver) goud 'of zilver. (6)
Bij het Bruto goud of zilver komt in aanmerking: 1°. het
Gehalte, waar door men verftaat, het suiver goud of zilver
in den Bruto klomp voorkanden; (7) 2°. de Alliage of in-
gemengde yreemde flof , waar door men verftaat, Aer zilver of
hoper dat met het zuiver goud in den bruto klomp ver-
mengd is; (8) 3°. eindelijk de evenredigheid waarin het ge-
halte tot de alliage flaac, (9) Hoe grooter nu deze verhou-
ding is, 200 veel te nader kome het Bruto goud of zilver tot
den flaat van zuiverheid. (10)

785. 'Het komt ’er nu op aan, om een duidelijk begrip
te hebben, op welk eene wijze men deze evenredigheid
pleeg uit te drukken; en daaromtrent beftaan thans twee one
derfcheidene wijzen; de Oude en de Nieuwe. (11)

(2) Wat worde wegens de groote waarde van het Goud en Zilver mood-
zakelijk ?

(3) Befinan ‘er voorzorgen om gepleegd bedrog te ontdekken ?

(4) Wat komt hier bijzonderlijk in aanmerking ?

(5) Wat verftaat men door fijn Goud en fijn Zilver?

(6) Wat is Bruto Goud of Zilver?

(7) Wat komt bij ket Bruto Goud of Zilver, wat is het gehalte?

(8) wat is de Alliagie? 4

(9) Wat komt bij de belchouwing van gehalte en alliagie in aanmerking ?

(10) Wat valr blj deze eveoredigheid op te merken?

(11) Hoe velerlei wijzen beftaan *er, om de evenredigheld van het ge-
halte tot de alliagie 1e bepalen ¢

—_— e

per CIJFERKUNST. XLIX LES. 129

786. Volgens het aloude gebruik, worde het goud en 2zl
ver, bij BMarken Hollandich Trooisck gewogens (12) worden-
de het mark in 8 oncen, de once in 20 engels, en de engels
in 32 azen verdeeld; zoodat het mark houdt 5520 azen, (13?
Doch, om het gehalte te bepalen , heeft men twee ingebeei-
de maten; ééne voor het goud en ééne voor het zilver, (14)
Tot het bepalen van het gehelte van het goud heeft men de
karaat, zijnde eenc ingebeclde éénheid , die men 200 groot of
Rlein denken kan als men wil, en waar voor men dus osk
het vier-en-twintigfle deel van een mark nemen kan, die
men verdeeld in 12 penningen: nu zegt men: dat zuiver goud

“houdt 24 karaat of 24X 12 dat is 288 penningen; en dan

wil de fpreekwijs goud van 21 karaat en 11 penn, , dar is
goud van 263 penningen fijn zeggen, dat op 24X 12 of 288
deelen van den bruto klomp 263 deelen fijn goud of gekalie
en 25 declen aliage voorhanden zijn. (15) Zoodat, in dien
klomp , het gewigc van denzelven tot het gewigt van het fijne
of zuivere goud zal ftaan als 288: 263, en de gehalte tot de
alliage als 263:25 (16). — Tot het bepalen van de evenre.
digheid van de gehalte van het zilver bezigt men insgelijks
eene ingebeelde maat, die men penningen en greinen noemt,
Zilver van 12 penuingen fijn of van 288 grein worde zuiver
onvermengd genoemd ; indien ik derhbalve zeg zilver van 1x
penningen en 7 grein, of van 11X eq47 ==273 grein, ver-
fta ik daar door zilver, in hetwelke her gehalte tot de alliage
flaat, als 273 tot 15. (17)

787. In het wijsgeerig ftelfel van maten en gewigten is de
bepaling van het gehalte veel eenvoudiger. In plaats van met
het Mark Trooisch te wegen , weegt men met de Hecto-
gramme, Decagramme, Gramme , Decigramme , Centigram-
me en Milligramime (18) en het gehalte bepaalt men voor
het goud en zilver op eencrlei wijze, (39) Men verdeels

(i2) Hoe wordt het Goud en Ziiver gewogen?

(13) Hoe worde het Mark Hollandsch Trooisch verdeeld?

(14) Hoe bepaalt men nu het gehalte?

{15) Hoe bepaalt men de gehalie van het Goud2

{16) Verklaar dic neg wat nader?

(17) Hoe bepaalt men de gehite vam her Zilver?

(18) Hoe weegr men in het wijsgeerig Sielfel van Maten en Gewigten
het Gond en Zilver?

(19) Bepaalt men het gehalte ook voor het Zilver op eene andere wijxe
«dan voor het Goud?
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eene zekere hoeveelheid gouds of zilvers, groot of klein, in
1000 gelijke deelen , en men bepaalt hoe veel van die dui-
zend deelen gehaite , en bij gevolg hoe veel alliage daarop
begrepen is. (20) Indien ik dus zeg goud of zilver ter ge-
halte van 913, dan zeg ik hier mede, dat het bedocide goud
of zilver, in duizend deelen verdeeld zijnde, onder die 1000
deelen 913 declen fijn goud of zilver en 87 deelen alliagie
of vreemde ftof voorhanden zijn. (21) Deze wijze van het
gehalte te bepalen heeft , behalve dat zij in de berekening
veel eenvoudiger is , ook het voordecl , dat alle omftandig-
heden naauwkeuriger en precifer
drokt. (22)

788, Muntmeesters, Esfaijeurs en Goudfmits kunnen met
het uitrekenen van de volgende vraagftukken te doen hebe
ben.

789. A. Het herleiden van het oude 108 het nieuwe gee
halte s en van het nieuwe tot het oude gehalte. (23)

790. I ' VOORBEELD. Een klomp goud heeft het ges
halte van o2 karaten 7% grein: men vraagt dit gehalte in
ket nieuwe felfel van maten en gewigten uit te drukken?

Oplosfing., Daar het zuiver goud 24 karaat of 24 X 12 = 258 grein
houdt, en o2 karaat 7§ gr. == 22 X 12 < 7: == 271} grein, zoo ftaat
de geheele Klomp (groot of klein, dat doet ’er niet toe) tot het gehalte,
cat is tot de hoeveelheid zuiver goud, in denzelven begrepen , als
c28 : o715, Om nu het gehalte op de nicuwe wijze vir te drukken, be-
rekent men eenvoudig, hoe veel gebalte op 1ooo deelen van den klomp
begrepen 2ijn, (want, omdat de alliage in den klomp alijd gelijkelijic
verdeeld is, zal het gehalte door alle de deelenr van den Klomp evenre-
diglijk verdeeld zijn,) men ftelle dan de eventedigheid

288 1 2713 == Jo0O ¢ ¥
of 576 : 543 == 1coo: &
— 543 X 1000 __
3= —.;);E— = 9427
gat- is, wanneer men bij geheele getallen blijven wil, 943 gehalte icts te
veel. (24)
79t. 2 VOORBEELD. Een. Komp silver heeft het ge-

kunnen worden uitge-

20) Hoe bepaslt men het gehalte ?

21) Geef hier van een voorbeekd ?

(22) Heeft deze wlize van het gehalte te bepalen eenig voordeel?
C23) Welke is de eerfte berekening waarmede men te doen heeft?

(a4) Vetklaar de oplosfing van het egme voorbeeld ?

per CIJFERKUNST. XLIX LES, 131
hqlte van 1o penn. 19 grein, hoe~words dit gehalte op de
nieuwe wijze uirgedraki ? .

Oplosfing. Men ficlle, om dezelfde reden, als in het eerfle voorbeeld,
12 pénn. t 10 penn. 10 grein /== 10005 &
288 gr. 259 grein == 1000 . %
en men vindt ¥ == 899,5 of 299 nagecnoeg, (25)
MEER VOORBEELDEN,
1% st gehalte van gond sos 19 karaas 7% pens, — te8 21 karaas

3% penn. — fot 22 karaas 10} peaum, in k fouw i
d}‘ukkm? % 2 in _her misuwe gehalte uit 4

s?. Has geholte van silver ot 10 penn, 25 gy, — tof LI penn. $i
grein «— tot 9 penn, 185 grein, in het nieaws gehalss uit ve drakken?
792, 3 VOORBEELD. Indien men goud ier gehalte
van 913 heeft , hoe veel is dan het gehalte in karaten en
greinen nitgedrukt ? )
4 ﬁp'lasﬁng. Dezelfde gronden dieven hier, om dit te berekenen: men
glle:
1000 : 913 === 24 Rargas i 2 kar,
komt & == oI kar. 19833 penn. (26)

793 4 VOORBEELD. = Hes gehaite van zilver dat 873
fijn houdt , in hes:onde gehalte uit te- drukken?

Oplosfng, MNen fielle wederom de cvenredigheld

1002 ¢ 873 == 12 penpn. : x penan,
komt & —= 10 penn. 11y grein. (27)

794, B. Het bepalen van de hoeveclheid fijn goud enm 3l
ver in ecnen klomp van een gegeven gewigt voorhanden ziin-
de, wanneer het gehalte gegevem is. (28)

705, _sVOORBEELD. Hoe veel fijn goud is "er voore
kanden in cene Sfaaf , “wegende 9 mark'7 oncen 17 engels
19 azen o indien het gehalte bij ket esfay bevonden is 32
karaat % grein te houden ?

Oplosfing. Volgens de hier boven verkaarde beginfelen moot i
len de evenredigheid : & men flel

~(25)-Verklaar- de-oplosting ven het tweede voorbeeld?
(26) Verklaar de oplosfing van her derde voorbeeld?
(a7) Verklzar de oplosfing van hee vierde voorbeeld?
(28) Wat komt verder in aanmerking?
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24 kar. : 22 kar. 7} gl. == 9 M., 7 Osc, 17 Eng, lgédz&: x
2713 verm.

288 gr. : 2715 gr.
2705 0= 17—
4= 7 — 18 ——

9
5

13

¥im

oo

2750 == 7 e § —— 221

deel door 288)
komt 9 M, 3 Onc. 6 Eng. of; Azen.

Men make de termen van de eerfle reden beide tot greinen, vermenigvule
dige den derden term met 2715, en deele het product door den eerften
term 2388, (29)

796. 6 VOORBEELD. Hoe veel fijn zilvers is ’er vaore
kanden in eenen klomp, wegende 3 mark 7 oncen 19 engels,
ter gehalte yan 10 pemn. 18% grein?

Oplosfng. Men felle wederom E

39 penm, 10 penn, 183 gr. T= 3 M, 7 oncs 19 eng. t & Mark.
komr 2 == (30,

797. In de nieuwe wijze van het gehalte te bepalen, is
deze berekening veel gemakkelijker , zoo als uit de twee
volgende voorbeelden blijken kan, (31)

798. 7 VOORBEELD. Hoe veel fijn goud .is ’er woor-
handen in eene flaaf, die weegr 8 hectogrammes 5 decagram.
mes 3 grammes 7 decigrammes 8 cenzigrammes 7 milligram-
mes., hebbende deze flaaf 913 gehalte ?

Oplorfing, Men fielle wederom

1000 $ 913 == 8,53787 ¢ «
Q13 yerss,

—

77935,07531

——

deel door 1000)
komt x == 7,79507531
Men vermenigvuldige her gegeven gewigt met het gehalee, enm deele het
product door 1000, Komt 7 hectegr. 7 docagr. 9 gramm. 5 dscigr. 73
milligr. (32)
799. 8 VOORBEELD. Hee veel fiin zilvers és’er in
eenen klomp die 581796 hectogrammes weegt en 883 gehalte
heeft voorhanden ?

30) Verklaar de oplosiing van her zesde voorbeeld?
81) Is deze berekening op de nieuw: wijze rist gemakkelijker?
d 2

Egg) Verklaar de oplosing van het vijfde voorbeeld?
(32) Verblaar de oplosfing van het zeévende voorbeel

"

per CIJFERKUNST. XLIX LES. 133

@plosfing, Men ftelle wederom
1000 ¢ 883 = 5,81766 : x
komt x == 5,1364 Hecrogr. (83)
MEER VOORBEELDEN TOT OEFENING.
1%, Hoe vael zuiyer gouds is *er voorhanden in cenen klomp wegendy
18 Mark 13 engels, tegem hat gehalte van 19 karaat 17 grein?
2% Hoee yeel in esnen klomp gouds, wegends 13,176 Hectogr., tegen

913 gehalte?
8% Hos veel in senens hlowp zilver, wegends 13 Mark 6 oncen 33

engels, segsn X1 pennm, 3% grein gehalie?
4% Hoe veel in een klomp ziloer, wegende 13,8756 Hectogrammes,

tegen 917,53 gehalte?

80 . C. Nog heeft men noodig de oude in de nieuwe,
en de nieuwe in de oude gewigten over te brengen. Hijer.
toe moet men de evenredigheid tusfchen het Hollandsch
Trooisch gewigt en het metricke gewigt kennen,
evenredigheid vindt men 1 Deel ari. 434. opgegeven, Het
mark Hollandsch Trooisch weegt namelijk 246,08386 gram-
mes, en de hectogrammes weegt o,10159135 mark Hollandsch
Trooisch; naar deze evenredigheid kan men nu elken klomp
of ftaaf goud van het Hollandsch Trooisch 1ot het metrique
gewigt , en omgekeerd van het metrique gewigt tor het
Hollandsch Trooisch overbrengen. (34)

801, - Om hecrogrammes tor marken trosisch te herleiden
moet men met 0,10150135 vermenigvuldigen. (35)

802, 1 VOORBEELD. Eene flaaf goud weegt 32,819 Aectou
grammes; hoe veel bedraagt zulks in marken Trosisch gewige 2

Oplosfing, Men vermenigvuldige has ge- 82,819 Hectogr,

gevene getal hectogrammei met het getal mult, o,10159
010159, (de volgem)ledcijfers 135 kan men —_—

hier veilig weglaten an verkrijgt men 3 koms Y wark
mark, en in tiendecli’gen 0,33408221 (waar- i 3’334037; ; : o
van men de drie achterfie cijfers 221 kan ——iat Al 2

verwaarloozen,) men vermenigeuldige ver- Y

der 0,33408 mark met 85 om deze tiendee- ’67223 s
lige marken tot oncen te lerleiden; men ———t
verkrijge alzoo 2,67264 oncen, verder ver- 13,45280 eng,
menigvuldigz men (zie verder srs. 402,) met 32

20 en daarna met 16, en men vindt g Mark
8 omcen 13 emgels 143 azen. (36)

ettt & St

14.4806 azsm

(33) Verklaar de oplosfing van her achtfte voorbeeld?
(34) Verklsar de oplosfing van her eerlle voorbreld ¢
(35) Hoe maaitt men Hectogrammes tot Marken trooisch 2

(36) Helder dit door een vooxbei;d op?
7

Deze |
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MEER VOORBEELDEN. Tot Hollandich trocisch te hericiden
@) 2,7891 kessogrammes, b) 0,8125 heciogrammes, c) 71853 dscagr.

803. Wil men omgekeerd het mark gewigt rot hectograme
wmes overbrengen, dan moet men , naar het voorfchrift van
art. qo1. de onderdeclen van het mark gewigt in tiendeeli.
Sen herleiden, en dan het mark gewigt o aldus uitgedrukt,
met 2,4608386 vermenigvuldigen, (37)

804 2 VOORBEELD. Om 7 mark 5 oncen 17 engels 29%
azen iot hecrogrammes te herleiden ?

Oplosfing, Men herleide § omcen 17 engels 29,5 azen tot tiende.deelen
van marken, dan vindt men 7,737012 Mark, dit getal vermenigvuldige men
met 2,4608386, of her geen hier voldocnde zal zijn, 7,737 wet 2,46084,
dan vindc men wvoor het begeerde getal hectogrammes 19,03952 nage-
noeg. (53)

MEEx VOORBEELDEN. Owm tct hectogrommes se herleiden a)3 Mark:
5 once, b) 17 Mark 17 engels 7 azen, ¢) 3 omcem 15 engels 113 azen?

805. 'D. Men heeft ook noodig de waarde van de baren
goud en zilver te berekenen, ' De 'koers van het goud en
zilver verandert naar de omftandigheden: de middelbare koers
van het fijne zilver is 23 gl. 30 ft, en die van het fijne
goud 355 gl. het mark trooisch. (39) De volgende voorbeel-
den zullen deze rekenwijze ophelderen.

806. 1 VOORBEELD. E:se faaf zilver weegt 51 mark 3 onceu 13
ekgelr, en word: in den esfaif bevenden ts houden I1 penw. 11 grein,
hoe veel is de waarde van die ffaaf, rekenande et mark fijn zilver
op 23 gl. 15 faiv ?

Oplosfing. Men bepale eerst hoe veel fijn zilver in de baar voorhan.
den is, (zie arf. 8o3.) en dan berekene men de waarde van dit gewigt
tegen dep gegevene koers van 23 gh. 15 [ (40)

o VOORBUELD. Een basr goud vam 23 karaas en 3 grein weegt
7 mark § oncen O ewgels 13 azen, hoe veel is de waarde van die baar,
gerskend seges 357 £1. hes mark fifn?

807. 3 VOORBEELD. Indien de koers van het 2ilyer is 28 gl. 18
fwiv, hes mark fijn, hoe yeel is de waarde yan ecene baar, wegande
21,755 hectogrammes to¢ het gehalte yan 9o3?

Breng eerst de baar tot fijn, door het gewigt met go3 te vermenig-
yuldigen en her product door 1000 te deelen: aangezien nu eene hec-
togramme houdt ©0,10159135 mark , Zoo vermenjgvuldig dic getal met
a3 gl 18 . of 23,0 gl., komt voor de waarde van de hec ogramme
2,428 gl nagenoeg,  Vermenigvuldig eindelijk het getal hectogrammes fjn
met 2,428 gl dan zult gij de waarde van die baar vinden. (41)

(57) Hoe berleidt men het Mark gewigt tot hectogrammes?
(38) Helder dit door cen voorbeeld op?

(39) Welke is de middelbare prijs van het Goud en Zilver?
(40) Verklaar de oplosfing van het eerfte voorbeeld?

(41) Verklaar de oplosfing van het derde voorbeckd?

e e

per CIJFERKUNST. XLIX LES, 135

4 VOORBEELD, ‘Hoe veel is de waarde van ecns faaf goud
gende 31.8179 hectogrammes, houdende 877 fijn tegen 338 {I;‘h.;:;.r:;
Hollandsch srooisch?

808. E. Men heeft ook fomtijds noodig het gehalte te be--
palen van twee of meer varen van een gegeven gehalte, wel.
ke onder elkander gemengd worden, of ook wel, om het ge.
halte door de bijvoeging van fijn goud of zilver te verhoogen-
of door de bijvoeging van alliage te verminderen. (42) De
berekening van deze gevallen komt overeen met het geen
wij in de voorgaande les , wegens het bepalen van de mid-
delbare waarde der koopwaren, geleerd hebben. (43) De
volgende voorbeelden zullen leeren, hoe men in die gevalien
moct te werk gaan.

809. 1 VRAAGSTUK. ZLen goudfinit heeft twee paren
ailvers, wegende de cerfe. 3 mark 5 oncen, tegen het gehala
2e van 10 pewti. 7 grein , en de twecde 5 mavk 7 onmcen,
tegen 11 penn. 3% grein: hoe veel zal ket gehalte aijn,
wanncer hif deze baren onder. elkander frielr ?

Oplo.!;{?dg. De hoeveelheid fijn zil- 29 ome, X 247 = 7163
ver wordt volgens ars 796. gevonden, 47 one, X 2075 == pasyek
wanneer men ftelt, 288 grein fiaat 10t | —— g 52y
het gehalte gelijk et gewigt van den 76 19733L
geheelen klomp tot het gewige van het 76)- <
fijn zilver in den klomp begrepen: men 250483 g
moet derhalve voor de eerfte boar hes 23 =
gewigt 3 mark 5 oncen of 29 on¢. met komt . . . 10pe, 10853 gr.
10 penn. 7 gf. of 247, en voor de
tweede baar her gewigt 5 mark en 7 oncen, of 47 oncen met her gehalie
11 penn, 3 grein of 267% grein vermenigeuldigens de fom dezer produc-
ten namelijx 19738} gedeeld door 288, geeft de hoeveelheid fifn zilvers, in
beide baren voorhanden; dit product derhalve door de fom der gewigren
deelende , zal men de evenredigheid tusfchen de hoeveetheid fijn zilver, in,
beids faven bevat, tot het gewigt van beiden ftaven, dat is, het gehale -
der zamengelinoltene ftaven hebben, (44) s

810. In het metrique gewigt zal deze berekening veel ge.’

makkelijker zijn. (45)
811. 2 VRAAGSTUK. Hlke zal het gehalte zijn van

drie zamengefmolten baren goud , waarvan n° 1. weegt 7,83

(42) Wat heeft men bij het goud en zilver al meer in aanmerking te
nemen?

(43) Waarmede kome het berekenen van deze gevallen overeen?

(44) Verklaar de oplosfing van het eerfte vraagftuk ?

_(45) Zijo die foort van berekeningen i het nieuwe Metricke  Stelfe]
niet geo ker g
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hectogrammes, n° 2. 13,78 hectogrammes, en n°. 3. 11,37
hectogrammes , wanneer het gehalte van n° 1, 2 en 3. re-
fpectivelijk door 916 en 876 en 925 worde uitgedruk:?
Oplosfing. Men vermenigvuldige het ge. 7,83 X 916 == 7172,28
wigt van elke baar met het gehalte, en 13,78 X 876 == 12071,28
deele de fom der progucten door de fom 11,37 X 935 == 10517,25
van de gewigten der ftaven, en men vinde —
voor het middelbare gehaite 902,4. (46) 82,08 o o s &

———

20760,81

komt ¢o2,4

812, Men zal nu ligtelijk de v'olgende voorbeelden kune
nen oplosfen.

3 VRAAGSTUK. Iemand heeft eems baar zilver, wegende 13 mark
v oncen 15 engels tos her gehalre van X1 penn. 7 greing hos veel ko-
par zal er mossen bijgevecgd worden, om ket gehalts op 10 pesning.
12 grein te brangen?

4 VRAAGSTUK. Hoe vael zuiver zilyers zal men bij aens baar,
wegends 31 mark G encem, habbende senm gehalts van 9 penn, 2l grein,
moeten voagen, ow her mengfel op 11 penningen te brengen?

5 VRAAGSTUK. Ess baar goud, wegends 31,812 hectogrammes,
Bebbends 873 gehalte, moat op Q0O gehalte gebrags werdan, hos yeel
fiin gosd zal ’er tot dat oinds moesem bijgevoegd worden?

6 VRAAGSTUE. Ees baar gond, ter groote vam 22,81 hectogram-
wmes vas 876 gehalte, most tes 900 gehalie igabugt wordes ; hoe vesl
goud vaw 950 gehalre zal man sor das einds er mosten bijvoegen?

L. LES. Oplosfing van eenige algemeene Vraagflukken,

813. Wi zullen in deze Les de oplosfing van eenige al
gemeene vraagftukken voordragen.

814. I VRAAGSTUK. Iemand heeft de volgende kapi-
2glen, A, B, C, D, E, F, welke refpectievelifk tegen a,
b, ¢y dy ¢, [5 ten honderd ’sjaars winnen , hoe groot is
dan de winst , welke deze kapitalen gezamenlijk in één jaar
opbrengen?

Oplotfing. Men ken de interesfen van elk dezer kapitalen berekenen en
de fom dezer interesfen is dan het bejeerde. Dan, men km dit eenigzins
korter verrigten.  Of de kapitalen en de perceaten % jaars in  algemcene
feiters of in bepaslde gerailen gegeven zijn, de evenredigheden tusfchen de
kapitalen ep de winsten biijven nogtans dezelfde. Wij hebben dan

100 kap, s A kap, == & winss : ¢35 Aa winst
100 kap. : B kap. == b winst : 25 BE winse
100 kap. 3 C kap, == ¢ winst 3 3l C¢ winse

(46) Verkiaar de oplosfing van het tweede vrasgituk?

e p—ou
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ik moet namelijk, om de winst, met het kapitaal A aangebragt te vinden
A met s muliplicercn en het product door 100 deelen, Tel ik rj alle de
winsten op, dan heb ik veor de geheele winst, die ik x noemen zal,

x__A s4Bs4+Cc+Dd4Ee-Ff
i e 100

Deze vergelijking leert mij nu: dat de ¥ vam al de winsten gelijk is
aan ds foms der producsen van elk kapisaul met zijn pCi. vermenig-
yuldigd , gedeeld doer 100,

1 VOORBEELD. Hoee vesl inserest hebben in_sen joar 760 gle ses
3% pCs., 550 gl. tot 4% pCi., 1200 ter 5} pCt. opgebrags?

760 kap. X 5% pCr. == 2660

550 kap. X 44 2Cr, —=._:‘ 2475
1200 kop. X 6% pCs. == 6300
fom 11435

deel door. 100)

kome 114 gl. 7 fuiv.

a VOORBEELD.\ De velgsnde kapitalen , 3s weren 718 gl., 1850
gle, 2300 glo, 1765 gl.y 1920 gl. hebben segen 4, 4%, 5}, s} en 6
PCs. Tsjaars wimiten opgebrags, hos yeel bedroags zulks in het jaar?

815. 1l VRAAGSTUK. Jlemand heeft de yolgende kapi-
talen A, B, C, D, E, welke ten 100 in ket jaar winnen
a,b,c,den e, tegen hoe veel ten honderd zal hif alle
die kapitalen moeten uitzetten , om, in denzelfden tijd , bif
voorbeeld , één jaar, hetzelfde te winnen?

il gplogﬁug. Volgens hec voorgaande vraagftuk is de fom der winstep ge-
aan
y AstB4CctDdtEe
. 100

Stel nu de interest, tegen wetke hij de fom wvan alle zijne kapitalen
moet uitzetten om herzedde te winnen == dan is

100 kap. s A~+B+C+D-E kap, == & winsrs
de vierde eveuredige dezer evenredigheid is klaarblijkelijk
(A4+B4C+D+4E) X
100

en dit is de winst, welke de fom der kapitalen in een jaar zal aanbrengen;
deze moet aam de {om van de winsten der afzondetlijke kapitalen gelijk
zijn; wij hebben dant
(A4+B+4+C+H+D4R)xr  Asa+Bs4-Cc4DifEe
100 T 100
of, beide leden dezer vergelijking met 1o vermenigvuldigd hebbende,

— e T

— e

POVE—
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(A+B+C+D+E)x=Aa+Bb+Cc+DJ+Ee
en alles door A4- B 4+ C+ D 4 E deelende .
x_Aa-(-B b+ Cc4-Dd4Ee
A4+B4+C+D+E

waaruic dan blijkt, das ds imseresr, te ]
; s tegen welkcn men de fow der kapi-
t-l:n ];un uitzetien , om , in denzelfden 1ijd, zoo veel te winmen, ﬁli
‘:; alle deze ouluj‘c.}{es{am kapisalen segen deze onderfcheidene pere
tem winnende, gelijk is aak de fom der producsen van elk kzpitnal

vermenigyuldigd mar zijn percens, gedecid door de fow dur kapitalen.

I VOORBEELD. Iemand hsefs op interess ffaam ds volgende kapi

; : 4 ta-
Jen -0175’0 Francs segen 43; 3816 Francs sepen 2%; 4682 gFrm:cr :tgtﬂ
S pli. “sfaars, tegen hoe veel pCt. zal men de fom dezer kapiialen
« mosien uiikersen, em in denzelfdsm tijd hetzelfde se winmen?
1730 Frames X 43 pCt. == | 7783
3818 Frames X 43 pCs. — 18’:;6
4682 Framer X 5 pCs. == 23410

—
———

fora 10228 49321 {41’;1#’3’: 204

2 VOORBEELD. - Tvgen hos vesl pCt. mosten de vol, Z
> : . gends kapitalen
860 gl., 700 gl., 900 gl., 1150 gl 1730 gl., vitBaande tegen 3, sk,
2' ‘,”:me?n 43 pCt., worden ujtgenet , om oyen zoo peel yruchten op te
816. 3 VRAAGSTUR. = Zekere kapitalen , die ik 4, B,
¢,D,E, z\al noemen, hebben gedurende den iijd van p,
9> 17,5 en t maanden , tegen a, b, ¢, d en e pCt. in iz:
jaar gewonnen: koq veel hebben deze kapitalen in die tijden
Ze zamen aan winst opgebragt ? 1
Oplosfirg.  Men kan de winsten van elk kapitaal afzonderlijk berekenen

en daarna deze winsten bij elkander optellen; maar, wannee .
gende regels van drieén . A A s i

160 kap. X 12 m, ¢ A kap, X p maand, == & wintt :
160 kap. X 12 m. : B kap. X ¢ maand. = b wims 3

opftelt, en alle deze zamcngeftelde.regels van driegn uitwerke, en de fom
der winsten x nocmt, dan 28l men vinden

x__:Aap-!-Bbq-!—Ccr-l-Ddr-{-Ees
100 X 12

of wil men den teller en noemer dezer breuk (het geen de waarde van x
niet verandert) door 12 deelen, dan heefc men

x._Aaxy'ﬂ”i‘B"Xr’rﬂ'i'c“x YrrFDAX fgsf-EeX %t
1co
in welke /% 2, 15 7, enz, de tijden verbeelden niet in maanden maar in
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jaren uitgedruke. DMen leest hier dus uvit: das de interest, ot welken de
fem van enderftheidene kopitalen moeten worden uisgezes , om in (7]
Jagr zeo veel te winnen, als deze kapitalen im onderfcheidenc tijden,
tegen onderfcheidene interesfen, ophringen , gelifk it aan ds fom van
de producsen dier kapitalen , elk vermenigvuldigd wes de percenten en
de tijden, gedeeld door twaslf msal homderd , wanneer de tijden in
maanden , of door 100 wannger de tijlen in jarem zijn uitgedrais.

817. 4 VRAAGSTUK. lemand is aan eenen aijner cree
diteuren [chuldig te betalen de volgende fomuen, namelijk
A gl na verloop van a maanden ; nog B gl., C gh, D gi.,
E gi, na verloop van b, ¢, d en e maanden : men vraage
in welken tijd hij dexe fommen in _eens zal kunnen afdoen,

zonder dat noch hij nock zijn crediteur daar door benadeeld

wosde 2
Oplosfirg. Qm deze vrasg op te Insfen, moct men in sanmerkiag ne-

men , dat de tijd, waarin de gehecle fom van alle de verfchuldigde (ommen
moet betaald worden, zoodanig moet genomen worden , dat de fom dezer
fchulden in dien tijd denzeifden interest zal opbrengen, als de fom der in-
teresfen van elke fchuld in den tijd, waarin zij moet voldaan worden: ftel
dan de interest ten honderd == r; dan is

100 X 12 1 A X 6 == 7 yfps Aar

100 X 123 A X.b. 5= 7 ofm/Bér

. de fom van gl de imeresfen is derhalve

Aard-Bbsi4+Cecr4Ddrd-Eer
1200 )
flelt men nm den tijd, waarin de fom van al de fchulden kan worden afge-

daan —a; dan'is
100X 12 : (A+B+CHDFHE)X x =11 (A+B+f;?+l‘l)xr

den gehccle imterest van de fom der fchulden, moer nu gelijk zijo san de

fom van de inreresfen der afzonderlijke fchulden: men heefe derhaive

(A+B+C+D+E)rx__(As4+Bs+Cc+Dd+Ee)r
1200 1200 :

vermenigvuldigt men deze vergelijking eerst met 1200, en deelt men daw
het procuct door r dan eal (zie are. 471.)

(A4+B+C+D+E)x=Aa+Bs+Cc+DdJ+Ee
2iju cn hieruit voigt dan .
Aa+Bs+CecDd+Ee
A+D+4+C+D+E

—
—

en dit leert ons: dar ds tifd, in welke de gehuele fon vaw esvige na

’/
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verloop van evderfchaidene tijden verfokuldigde kapitalen in eems lun-
oen worden afgedaan , gevonden wards , indien wmes de fom vam de
Producsen dezer kapitales, sik veroenigouldics met den tifd, in wel-
Ao heizelye moes voldaan wordsn, desls door de fom dezer kapitalsn,
818, s VRAAGSTUK. Men heefr eenige gelijkfoortige
waren, maar van verfchillende qualiteit, wegende 4, B,
C, D, E enz. ponden tegen a, b, ¢, d, e fluivers hez pond :
men vraagt, wanneer deze onder elkander gemengd ziin, den
middelbaren prijs van dezelve te bepalen ?
Oplosfing, Men fielle de volgende evenredigheden
1@ AR == a fuiv.: Aa fuiy,
188: B @ == flaiv.: Bb fuiy,
1(8:C @ =rc fuiv. : C¢ Buiy,
enz, enz,

indien men mu alle deze vierde evenredigﬁen optelt, heeft men voor
ket beloop van alle die waren -

Az 4+ Bb 4+ Cc + DJ + Ee 3 enz. fuiv.

Stel nu het pond van de gemengde waar & (uiv., dan worde die zelfde
geldwaarde door

(A+B4+C+D+ E + enz) x fluiv,
uitgedruke, en wij hebben de vergelijking
(A4+-B+CH-D+E+ enz)x—As + B +Cc+Dd-Ecenz.
en hier uit volgt dan:

A4 Bs+CcFDIJ-Eef enz.

¥ = T AYBFCHDLEF s
dat is: wen desle de fom van de producten vin de hosyesiheid van el
ke waar mes de prijs, die de esmheid waard is, door ds fom vam ds
hoeveslheden vam alle de omdsrfcheidsne waren, en het quoiiens zgj
de middelbare prifs 2ifn,

819. 6 VRAAGSTUK, [lemand keeft onderfcheidene fa.
ven goud, wegende A, B, Cy, D, enz, hectogrammes ror @,
b, ¢y d, enz. gehalte : welke is het middelbare gehalte van
alle deze ffaven onder elkander geftnolten ‘zifnde ?

Oplosfing. Men zal, als in art. 811. redenerende en her middelbare
gehalte = x ficllende, vinden:

_Aa4+Bs4Ced- DI+ ens.
¥ T AFBFCHDF enzn

820. 7 VRAAGSTUK. Er is gegeven ceme baar goud
of ailver , wegende A hectogrammes tor 4 gehalte, hoe veel

per CIJFERKUNST, L LES. 11

#lliagie 2al men er moeten bijyocgen, om het mengfel tot
@ — b gehalte te brengen?

Oplosfimg. Stel de bij te voegen glifagie =—a hectogrammes, daar de
hoeveelbeid gouds of zilvers dezelfde bhijft, is het gehalte in de omge=
keerde reden van hec gewige der baren: men heeft derhaive

@:a48—bomg. == A: A+ x

a—b:a=A:A -+ x

(6 —128) X (A + x) = Asa

4 —b8) XA+ (4 —8)x=Ax

a—b)x=Aas - (a—b) X A

ga —b)x=Asz—Aa 4+ IA=}A
bA

X = T

=5

ier uit volgt dezen regel: men vermesigvmidigs hee gewigt var de ge-
:l:vemu baargtﬂu ket getal, das asnduids, hoe veel het gohalts moss
verminderd worden , en doals hes product door hes getal, das aanduide
welk gehalte hes mengfel moss verkrijgen,

821. 8 VRAAGSTUK. Maar indien dezeifde baar op
ket gehalte van a--b moest gebragt worden, hoe veel fin
goud of zilver zou men 'er in dit geval moeten bijvoegen ?

Oplesfing. Stel de hoeveelheid bij te vocgen fijn goud of Gin zilver
== heciogrammes, dan hebben wij de getalien s en a4~ 5, waardoor
de gehaltens worden uigedruke, deze als gebrokens aanmerkende, en hee
gehal?e van het fijne goud of zilver ==1 ftellende, is het gewigt fijn gouds
of zilver, in de gegevenc baar vervat, = A4; hier bijvoesende x hece
togrammes fijn goud of zilver, hecft men voor de hoeveelheid fijn goud
in de vermengde baar A a-|-x hectogrammes; maar de gehcele baar weege
na de vermenging A -}- x hecrogrammes, en deze moer 4 ~+ & gehalte heb.
ben; de hoeveetheid fiin goud of zilver worde dan mog uitgedruke door
(A4=x) X (4} 5), men heeft derbalve:

A+ )X @+ 5 =Aa 4 =
A(4+Ab+ax+bx=Aa+x
6% 4 bx — x = — A}
(l-—a-—b)x:.&b
/ = Ab
*=1—a=id
Vergelijk, om de tospasfing te maken, ars, 812,

820, 9 VRAAGSTUK. Wunncer men de metalen in per
warer weegt, verliesen zij aan ,gewigf_ 200 veel als het gewige
bedraage van de hoeveelheid waters die zij verplaatfen, (Zie
3. suls, Natuurkundig Schoolboek, Bladz, 136.) Jndien men

d
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#u deor proeven bevonden heeft, dar A hectogrammes zuiver
goudy en B hectogramines zuiver zilyer, 'in het water gewes
gen , refpectivelijk a en b heetogrammes aan gewig: veriiezen,
en men verder bevonden heeft, dat eene vermenging van gond
en zilver, wegende C hectogrammes, in het walcr gewogen,
aan gewigt ¢ hectogrammes verliezen, hoe zal men dan bere-
kenen , welk eene hoeveelheid fijn gouds en fijn zilvers in deze
vermenging bevar zij ?

Oplosfing, Stel de hoeveelheid fijn goud == x heciogrammes, dan is de
hoeveetheid fijn zilver 'C—ax hectogrammes; daar nu 2, 3, 44 ¢nz. hec-
togrammes gouds of zilvers, in het water gewogen, namurlijk o, g, 4,
¢nz, maal zoo _veel gewiges als ecne hectogramme verliezen, is het verlo-
ren gewigt alijd evenredig aan het gewige zelve, en wij zullen dus kun-
nen bepalen, hoe veel het zuiver goud em het zuiver zilver, in de ver-
menging begrepen, eik op zich zelven in het water gewogen zijnde, asn
gewigr verliezen, wanneer wij deze twee regels van dric opftellen: 1°, 4
hectogr. geud Raat soi & hectogr, goud == a hecrogr. verloren gewigs
n hes warer to2 het gewig: dar x hectogr. in het water veriienen ;
of A:x == a: vierde evenredige, Deze vierde evenredige wordt dan
:Ai' 2% B hectogr. zilver flaat 1ot Cemz hectoge, zilver golishk b
hoctogr. verleren gewigs in het waser sot ket gewize dat C—x hec-
togr. zilver in ket waier verliezen; of B:C—ax =) tot eene vierde

C—bz

A b Y
evenredige: die vierde evenredige worde - Wij weten nu, dat

bC—bx
ket vermengde goud % en het vermengde zilver

hectogrammes

in het water verliezen; de fom van deze verliczen is natmurlijk gelijk aan
het gehcele verlies, en dit geheele verlies is bekend in ==c¢: wij hebben
dan

ax bC—ﬁx__

A BP0 e

en uit deze vergelijking moer # worden opgelost. - Men vermenigvuldige
deze vergelijking met A X B, dan verkrijge men:
4Bz 4 PAC = bAx = ¢cAB
aBx — JAx == ¢cAB — BAC
¢B—3C
e aB—iA

e hier nig wordt den regel bekend, om & en bijgevolg C—z te vinden,
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IX HOOFDDEEL. Over et trekken van den Quas
draars- en Cubus-wortel,

LI LES. Over ket trekken van den Quadraatsewortel.

823. Wanneer men getal 36 met zichzelven, dat is, met
36 vermenigvuldigt , wordt het product 1296 het quadraat
of vierkant van 36 genoemd. (1) Men noemt dit product
ook wel de tweede magt van her getal 36. (2) De bena-
ming van quadraat of vierkant is uit de Meetkunst ontleend ;
om dat wen namelijk den inhoud van een quadraat of vier-
kant in vierkante voeten, meters, enz. vindt, door het getal
voeten, meters, enz. in de zijden van dit vierkant begrepen,
met zich zelven te vermenigvuldigen , noem: men elk gertal
dat met zich zelven vermenigvuldigd is, vierkane of quae
draat. (3)

823. - Den vierkants-wortel uit eenig geral 4096 te rrek-
ken, is het getal Gy te vinden, het welk met zich zelven ver.
menigvuldigd zinde , her getal 4096 zal voortbrengen. ()
Quadraats-wortel, vieskants-wortel en tweede mages wortel te
trekken , zijn drie woorden, welke hetzelfde beteeke
nen. (5) ~— Quadraats-, viesrkants- of  tweede magts-wortel]
is derhalve het getal , dar , met zich zelve vermicnigvuldigd
zijnde , het gegeven quadraat of vierkaut wederom te voor-
fchijn brenge, (6)

8:5. Wanneer mcn een getal befchouwe alg it twee deelen g cn 5 te
beftaan, en a b met & -1~ p vermevigvuldige, of (a -} 4 .® ontwik-
kelt, dan is (zie ar4. 67.) (s b == 4 24 < 523 maar nu
is nab - b2 25 (28 - 5) X b3 derhalve (o o )2 == 43 +
(za + 5) X b. Men yerkrige dus her visrkans van ecne swesledige
grooshoid, of van ds fom vam twee getallen, wanneer men bif bes
vieskans van het esrfle 1id optels hes producst, das men varkrifge,
wannecr men bij her dubbeld van hes eerfe 1id hes sweeds Iid 7
28ty en doze fom wmet \hes sweeds 1id vermenigyaldigs. (7)  Als bij

(1) Wat verftaat men door het quadraat of vierkant van cen getal?
(2) Geeft men dawr ook eenen anderen naam aan? 3
{9) Waartit heelt deze bemaming haren corfprong?

(4) War verftaat meo door het wrekken van den quadraats-wortel?
(5) Heeft men geene andere woorden die hetzelve betcekenen?
(6) Wat verftaar men door den quadraats-wortel uit cen getal?

4 eﬁ) 'Hoe kan men zich het quadraat van de fom van twee getallen voor-

ellen
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voorbeeld ¢ ==7 en §==5 is,zal 2 - b1z en (a4 3)2==7 X7
[2X7 4 s]X5==49 + 19X 5==49 4- 95 =144 zijn. (8) Offchoon
men pu het vierkant door dadelijke vermenigvuldiging gemakkelijker vin-
den kan, moet men deze befchouwing echrer als het hulpmiddel tot het
trekken van een quadraats-wortel aanmerken. (9)

826 Wij hebben (I C. §. 756) nargetoond, dat. wanneer A gelijk is,
de fom van eenige gemilen 4 - 5 ¢ d A4 a enz, het vier-
kant van dit getal beflaat uic de fom van de volgende deelen:

I e vne &

2= * 0 o0 (24+b))(b

3° «ca s (2a-|-25+¢:))((:

4% s ... (3a+2bt2c4d)Xd

58 vese (2a642bt2ct2d+e)Xe

68 w.us (28+28+2ct+adtaet+fIXS
enz, enz.

Volgens deze onmtwikkeling beflaas het vierkant vas hes getal A uir
aven zoo vele deelen, als ’er deslen in het gesal A gofleld worden;
hes sarfte desl is hes vierkant van hes earfie deal; hes tweede deel it
de fom wvan tweemaal het esrfle deel, opgeseld met ket twesde deel,
on die fom mat het tweede decl vermenigvuldigd ; hes derde dsel is de
Jom van tweemaal ds swee eerfle deelen, en hes derds vermenigval-
digd met her darde deel, on aizoe gast zolks naar dezelfde wes re-
gelmatig voort (10) :

827. Elk gewl, 3756 bij voorbeeld, kan aangemerk: worden als te be.
ftaan uit zoo vele declen als ’er cijfers in dit geral zijn, namelijk 3756
== g000 « 700 4 50 4 6. Volgens onze algemeene vergelijking van
het voorgaande ars. is

3756 X 3756 = 3000 X 3000
=+ [2 X 3000 4 700] X 700
4 {2 X 300042 X 708 4- 50] X 50
+ [a X 3000+ 2 X 700+ 2 X 5046] X 6
Maar nu is, elk dezer declen berekenende,

3000 X 3000== 0000000
[2X 30004 700] X 700 == 4690000
2% 3000+ 2 X 7004 scéx 50— 372800
[gx3ooo-li-2x 700+ 2X 50+ X = 45036
derhalve 3756X3756 =  14107536.(11)
$28, Men verkrijgt het vierkant van een gegeven getal langs deze for-

(8) Helder dit door een voorbeeld op?

(9) Waar toe dient deze eigenfchap?

(10) Hoe kan men 2zich her vierkant van een getal vooritellen, dat wit
de fom van drie, vier, of meer getallen beflaat?

(11) Pas dez¢ formule op een voorbeeld in getallen toe?
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mulé, wel op ecne omflagtiger wijze, dan door de gewone vermenigvnldi-
ging; maar men moec dezelve grondig kennen, omdat zij ouns eigenlitk
leeren moet, hoe uit een gegeven getal den vierkants-wortel kan wvorden
getrokken, (12) Men merke, om deze formmle tor dac einde te Jeeren
toepasient, op, dat, wannecer men de deelen van een vierkant, door de al-
gemeene formule” voorgefteld, van achter msar voren neemt, het cerite
deel pit ¢énhedens her tweede deel uit honderdesllens het derde deel nit
tienduizendcallen; het vicerde deel uit miilioencallen; her vijfde deel nit
bénderdmiliioentallen 2al beftean, enz. (wel verftaande, dat men de deelen
van den wortel zich vooritelr als it de fom van éénheden, tienullen, énz,
te zijn zamengefteld). (13) En hier it volgt dan, das, wanneer wit een
gegeven gsstal , bif voorbseld , 387630851 den yierkants-worsel moet ge-
trokken worden, en men dit gesal, van achteren af te beginmen, vam
fwee 1ot swee ciffers afdeelt, (aldus 8| 87 | 63 | 98 | 51) de worsel uie
zoo vesl cijfers zal beflaan, als 'ev deelen of perkem iw dit gersl
voorkomen. (14) Dit onder het oog houdende, zal men den vierkants.
wortee] uit eenig geial door den volgenden regel vinden, waarvan de grond
in de zoo even bijgebragte formule bogrepea is.

829.- REGEL 10, Perdeel het gegevene getal , waarait
den vierkants-wortel moet getyokken worden , van twee tot
rwee cijfers, van achter af ; zoo vele verdeelingen, perken
;f vakken er dan in dit getal voorkomen , ust ze0 veele cij=

ers zal de wortel beflaan.

2% Neem den naast kleineren wortel uit het voorfle deel,
en trek her vierkan: van dien wortel van dit eerfle deel af,
dan is ket eerfle deel van den wortel bekend.

39, Schrijf nevens dit verfchil de twee cijfers van het yol
gend vak: hasl het achterfle cijfer van dit getal (datwijmer*
zullen teekenen) door, en befehouw de overblijvende cijfers als
een deeltal.. Verdubbel hes eerfle gedeelte van den wortel en
befehouw dit dubbeld gedeelte als deeler : vraag hoe menigs
maql is die deeler op het 200 evengemelde deeltal begrepen ?
dit quotient is dan het tweede deel van den wortel. Men
flelle dit quotient in de plasts voor den wortel beflemd, als
ook achter den zoo evemgemelden deeler , zoodanig dat het
met die deeler een doorloopend getal make : men vermenige
vuldige dit doorloopend getal met het quotient, en flelle het
product onder het getal, met * gemerkt , en irckke hetzelye
daaryvan af. .

4°. Plaatst nevens het verfehil de twee cijfers van ket ders
de vak; dan verkrijgt men een getal dat wij wederom mes *

(12) Waartoe kan deze formule dienen?
(13) Wat merke gij in deze [ormule op?
(14) Wat volge hier uic?

II. pm:L. G
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aullen teckemen: haal hét achterfle cijfer door s en befchouw
de overblijvende ciffer, als een deelsal, neem het dubbel van
et reeds gevondene deel des wortels , dat nu uit twee ciffers
beflaat , en vraag hoe menigmaal dit getal op het reeds ge-
melde deeltal begrepen zif 3 het quotient geeft her derde cif-
fer van den wortel : piaais dit derde cijfer in de plaats,
voor den wortel beflemd, als ook achter den deeler, zgodanig
dat het met den deeler een doorloopend getal uitmake, en
vermenigvuldig. hed getal, dat gij ep dexe wijue verkrijgt,
et heszelfde quorient [het derde gedeelte van den wortel) en
trek hes product van het getal met * gemerks. :

5% Plaatst achter het verfchil de twee cijfers van het
vierde vak , en herhaal dexclfde bewerking in n'. 3 en 4.
Befchreven, tor dat het laaifte cijfer van den wortel gevona
den zij. (15) ; :

830, VOURBEELD. Den vierkantswortel sit 55612958976
Ye vinden?

5156113958976 9 235824 wortel

a¥a— 4 A
‘ 156 * boe menigmaal 4 ep 157 kem: 3 maul,
47X 3=129B i
o 2712 *. hos manigmaal 46 op 2712 komt 5 maal.
468 X 5= 2325C
38795 * hos menigmoal 470 op 38797 kom: 8 maal,
X8 = 37664 D

4708 e 11318—¢ G * hoe mawigm. 4716 op 113187 aniw. e maal,
AN6EXe = 94324 E .

188657¢ ¥ hoe menigm. 47164 0p 1808657 ? amsw. 4 masl,
471644 X 4 = 1886576 F

rest o en gaat op,

. en fchrijft het gegevene getal op, en deelt het van ach-
mﬁ:f*{: ';;‘fke,“ﬁm iwee cijfers, dan heeft men 5 ] 56 | 12 {95 | 89 | 76.
Wu vrasgt men: wat is de naast Kleinere wortel uit 57 Deze 1s 2, om
dat s grooter dan 4==2X 2 cn kleiner dan 9==3X 3 is. Deze 2 is
Bu het eer@te deel van den wortel (welke ik, de bewerking met de formu-

Bewerking. { abcdef

(15) Welk is de regel om den vierkams-wortel uit een gegeven getal
@ vipden?
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e van #rs, 826 te vergelijken & noem). Nu zeg ik 2 X 22==4; die ‘4
trek ik van 5 of, blijft 1. Achter dit verfchil 1 ftel ik de twee volgendo
cijfers 56, dic in het twcede vak ftaan, en dan heb ik 156; hier let ik
nu alieen op 15 (de aciterfte cijfer doorhalende) ik verdubbel het cerfte
deel 2, dic geeft mij 4, en nu vraag ik: hoe veel maal 4 op 15? komt
8 maal. Dit quotient, dat ik met b beteeken, flel ik in de plaas, voor
den wortel beftemd, en nog achter de 4 het dubbeld van &, dan heb ik
2443 dezc 43 T=ca-|- 4 vermenigruldig ik met her quoticnt 3 =5,
dan heb ik (24--2) X F=1290==1B, Deze 120 trek ik af van 156,
de rest is 27. Achter dic verfchil fchrijf ik de cijfers van het derde vak
(namelijik 12} dan heb ik 3712, Met weglating van her achterite cijfer,
vraag ik, na ‘het nu gevondene deel des waortels, dat is 23, verdubbeld
te hebben, hoe veel maal is dat dubbeld 46 op 271 begrepen? ik vind
5 maal: deze 5 is het derde deel ==rc3 dit derde deel fchrijf ik achrer
46==ca~-2b, dmn is 465 ==2a-4- 25, en dit geral vermenigvuldig
ik pu met ¢ ===5, dan heb ik 465 X s ==(2a+ 25} )X c ==12325 —
C, en dit gecal wek ik van 2712 af. - Het verfchil is 887, - Achter dit vere
fchil ftel ik de wwee cijfers van her vierde vak, dan heb ik 387055 1k
verdubbel het reeds gevondene deel 235, datt heb ik 28 4 23 d ez
470, en nu vraag ik: hoe veel maal 470 op 3879 (hot achterfte cijfer van
38795 weglatende) komt § maal; men heeft dus d==8, 2a-f-¢ btne
- #==4708, dit met —48 vermenigvuldigd, hecfc men (2425 =
se-d) X 4 == 4703 X 8 ==3;664 = D. DIt product srekke men van
38795, blijit 113189, — Eu ik ga nu op deze wijze tot het einde voort. { 16)
Deze bewerking is nu in alles overeenkomstig de formule van ars, §26,
Want men_ zier met cen weinig oplentenheids, dat de fom der getallen in
de bewerkiog, met A, B, C, D, E en F gewekend, gelijk is aam he
gegeven getal; maar By is

A === a*

B==(ea-F-5) X3

C = (2a 2b 4 c)Xe |

D ==(2a 2b 4 2¢ A X a
b

==z 25 2d X
F=Ea:¢zb:t;:+sd ;)¢+'f)>(f

en diensvolgens A4-B+4-C4-D+HE-}F === (at-btcddtef-rp

== (235824, == bet gegeven getal. (17)

VOORBEELDEN TOT OEFENING,

VI12I==113 V169==13; |/ 225=153 V576=24}
V 1024 =323 V 1296 == 36; V 106929 = 327 3
V 1413721=11893 1/ 1030225==10153 |/ 3236401 ==
1799 ; ¥/ 25090081 == 5009 ; |/ 33663204 = 5302 3
1/98982601==9999 5 1/896822809-=29947; 18969226436
=94706 51/ 1995529167424==1412632 3 )/ 20461872025
==1430255 /5627138321281 ==23721593
(16) Verklear het vitgewerkte voorbeeld @

(17) Hoe bewijst gij deze bewaéing?
2

g
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V 94207594919376209401 = 9706059701 3
v 39952015199520004 = 19988c0c2 3

Vv 110207504599376211001 == 1047980501 §
V 1599999996800000016 = 399999996,

831. Men onderfcheidt de geheele getallen in volkomene
en onvolkemene vierkante getallen, (18) De volkomene vier-
kante getallen zijn die, welke door de verheffing van een ge-
tal tot de tweede magt ontftaan zifn; (19) zi) zijn de geral-
lew 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, Ioo, 121, 144,
169, 225, 256, 289, enz. (20) de onvolkomene vierkante
geullen zijn die, welke tusfchen de volkomene vierkante ge.
tallen invallen, gelifk 2, 3, 5,6, 7, 8, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 33, 23, 34, 355 37> 38, enz, (21) Men kan wit deze
laatfte, die men ook wel worzellooze getallen noemt, wel bij
benadering, maar niet volkomen, den wvierkants-wortel vin.
den, (22)

832. De reden, wasrom men nit een onvolkomen vierkant, bij voor-
beeld nit 10, geenen volkomen wortel vinden kan, is niet daarin gelegen,
dac die wortel niet beftaat; maar omdat, zie ars. 403, de wortel uit 10,
et bewrekking tot de ééuheid, onmeetbaar is, (23) In den eerflen cur-
fus §. 767, is zulks algemeen bewezen: daar dit bewijs voor de eerfte be-
giofelen ce moefjelijk is, kan men zich met de volgende inducie verge-
noegen. De vierkants wortel uit 10 is grooter dan 3 en kieiner dan 4 ;
hij moet das gelifk aan § en een gebroken zijn; laac dit gebroken, zoo

. . 4 i b
veel mogelijk verkleind zijnde, 2ijn 3 dan is Vie= 34~ -% — ‘“’_T_i'.'.’

)
3 5
=§_b+—‘ onverkleinbaar , en nu most 1o == §—.—j;‘-' sb;l— g
*4-G6ab - a* 6a a3 N i
!-——-+’:—:t"'=9+7+?3 maar dit is, aangezicn a en §

ouveskleinbaar zijn, niet mogelijk. (24) Echter zullen wij ftraks zien,
dat men den wortel uit 10, 2oo na kan vinden, als men verlangt. (a5)

(18) Hoe onderfcheide men de getallen?
(19% Wat 2ijn volkomene vierkants-getallen ?
(20) Geef "er voorbeelden van?
(ng ‘Wat zijn onvolkomene vierkants-getallen?
(22) Kan men den vierkants-wortal wel uic worteliooze getallen vinden?
(23) Wat is de reden, waarom men den viarkanis-wortel niet uit een
onvolkomen vigrkant of wortelioos getal trekken kan®
(24) Bewijs @ m dit niec gelchieden kan?
(as) Kan dic echier niet zeer nabij gebragt worden?

|
|

fe———g—
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833. GRONDSTELLING. Wanucer men het product
yan twee of meer geheele getallen in het: vierkant brengt,
dan s dit vierkant altijd gelijk aan het product vam de
vierkanten der factoren. (26) ~Aldus is (ad)* == a>#°;

s (abey=a*b*c’; (abcd)*=a*b°c*d*, enz, (27)

834. Hiernit volgt , omgekeerd : 1°. Dagz de vierkants=
worzel uit her producs van eenmige vierkanten getallen gelijk
is aan het product van de worrels uit deze getallen. (28)
Aldus is @' b ==ab; Y a*b*c* =abe. (29)

835, 20. Maar, dat ons hier bijzonder te pas komt, is:
dat de vierkants-wortel uit een getal , dat het product van
ecn volkomen vierkant geial a* met een onvolkomen vierkant
geral b gelijk is aan den wortel wir dit vierkante getal a,
vermenigyuldigd met den wortel uit het onvolkomen vierkane
te getsl, (30) Deze grondftelling wordt uitgedruke door de
Zoo nuttige en telkens te pas komende verBelijking

V(ap)=aV b (31)

836, Men herleidz, indien ket mogelifk zif, de wortels uit
alle wortellooze getallen van den vorm a&* b tor ay\/b; omdat
indien deze herleiding mogelijk is, veelal de wortel uip
een grooter wortelloos getal tot dien uit een kleiner wortels
loos getal herleid wordr. (32) Welke herleiding even zoo
noodeakelijk is, als de herleiding van een¢ verkieinbare breuk
tot eene onverkleinbare, vermits door zulk eene herleiding
de witdrukking akijd tot de eenvoudigfte gedaante gebrage
wordt. (33) Men moet dus, indien men den visrkants-wortel
uit een wortelloos getal te trekken heeft, onderzoeken, of dit
wortelloos getal nier door eem volkomen vierkant geial deele
baar z5j? 200 niet, dan kan die herleiding geen plaats heba
ben, zov ja, dan kan de wortel ust het wortelloos getal al
tijd tot den vorm sV b gebragt worden. (34) Alzoo is

(26) Welke grondftelliing komt bij de vierkans-wogeelerekking uit wor-
tellooze geiallen re pas?

(27) Helder die grondftelling op?

(28) War volge uit dezelve?

(29) Helder dit op? 3

(30) War voigt nog meer uit dezelve?

(31) Hoe wordc dit laate door cene formule uligedrake?

(32) Wat gebruik maake men van deze laalte formule?

{33) Is deze herleiding noodzaketijk?

(54) War is dan de regel, die men, indien men den vierkants-wortel
uit con woriclloos gewal Zocken 2al, moet in acht nemen?

G3

o |
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Vixmy4Xe=ayo; YI2==yi4X3==ay/ 33 1/18=
YoXe==3y 23 V0= 4X35==2) 5 enz. (35) De.
ze uitdrukkingen hebben nu hear bijzonder voordeel 5 wan# l
sndien ik, bij voorbeeld, gevonden heb ,der \/ 2 == 1,41421356
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e om derhalve uit. dem wortel 10 \/a tot \/ a te komen
moct men 1081/ @ cenvoudig door 10% deelen, het geen ge:
fehiedt door van de_cijfers des gevondenen wortels n cijfers
af te [uijden en in de tiendeelige breuk te brengen. (39)

€nz. iss 24l ik, den vierkants wortel uit 8 noodig hebbende 4 s Men volgt daarom dezen REGEL. Trek dem vierkantsayors
Jeene memfe_ wortel‘tﬂkmg beﬁ?eveiz uit te voeren ; daar rel uit ;fe, wortelloos getal tit aan het iaatfle cijfer (alles
ik, aangesien V/ 8 == 2 V/ 2 is, het tiendeelig gebroken volgens den regel van ars. 829.) zef achter het laatst ge-
11,41_421356 flechrs met twee behoef te vermenigvuldigen, om vonden cijfer van den wortel het decimaal punt , en achtet
e vinden: |/ 8 ==2,82842712, (36) Her zou derhalve voor hes. aver/‘c{/mt van de laatfle bewerking twee nuilens telkens,
hee dagelijkfche gebruik nutig zijn te bezitten: 1° eene ta. | om de volgende cijfers der tiendeelige breuk te vinden, de= ~
fel van de vierkants-wortels uit de wortellooze getallen, die zelfde bewerking herhalende , tot dat men in de ticndeelige
geen volkomen vierkant tot deeler hebben, als 2, 3, 5, 6, breuk 200 vele ciffers gevonden hebbe, als men, naar gelang
7, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 19, a1, 22, 23, 26, 29, 30, der omflandigheden , noodig heeft. (49)

B, 33, 34, 35, 375 38. 39, 41, 42, 43, 46, 47, 51,53, 838. VOORBEELD. Om derhatve

0
55, enz, 27, en tevens met de volgende tafel. (37) den vichirre Wt 2,00 {1,4!4. Q0Zs

V 8=2/2 [V45=5V5 1/76:4;/19! yio8=6y3 ken, werke men s'dus. De woreel | If1 == 1
, ’ regodl a0 N s uic 2 is 13 bier i it L)
y 1e==21/2 iya8=av/3 | 530_—;3:;;” AL hec e pork v e gegeven g ¥
= { =5V2 —_ It —_ 2 tal gekomen, men ftelt de: 2 in S
VI8=3Y/3 (/5051 x 9 dcngwonel achter de 1 het decic | 24 X 4 == 96

188=2y22| Y 117==3V i}
y9o==3y/ 10| Y 120=2¢/ 30
v9e=ay23l 124 =2V 31
V96=4v6 | V 125=5V 5

Vee==2y/5 W52=2/I3
Vas=21/6 |V 54==3V/6
Ver=3V'3 lV56=2V14
ye8=2y7 lVﬁo=2V15

maalpune, en achter de 1, die bet o

overfchot der cerite bewerking is,
twee nullen, en dit gedaan hebben-
de ., gaat men met de bewarking , vole
gers den Regel van ars, 820 voort,

408
28 X 1 == 281

Vi3em=41/'2 [y/68=21/171 V98=7V2 [V 126 =3V 14 en verder voortwerkende, 2al men 1igco
‘/40=2V10 ‘/72:6‘}'g V99=3‘/I Il ‘/ 132=2‘/33 wvinden : 282‘ X 4- == 11296
Vis=2y i1ly75=5y'3 I/ 104==21/26] /136 =2 V/ 34 6000 enz:

enz. e1%, enz.
837, Het kome er dan alleen maar op 2an , om den vier- V2 = 1,41431 35623 73095 04880 esz.

doch men kan uit de bewerking duidelijk zien: dat men nooit Zoo wer

—— =

kants-wortel uit een wortelloos getal # te vinden , dat geen

volkomen vierkant getal tot deeler heeft, (38) To¢ daz einde !
denke men het gegeven getal vermenigvuldigd te zifn med
her vierkant van ecn der getallen 10, 100, 1000, enz. dat
s mer eenige esene magt van 10; denk in het algemeen
met 1070 ; dan is (zie art. 835.) !

V@aXi1o)=10Va }

(85 Helder dien regel ddor ecnige voorbeeklen op 2

(36) Wat voordeel hebben nu deze herleidv gen?

(37) Wat zou voor het dagelijks gebiulk nuuig 2ijn?

(g8) Waz is dus het voornaamite daar het hicr op zan komt}

kan komen dar het overfchot mul worde. (41) . Zie hier mcer voers
beeldens

V'3 = 1,73205 08075 63877 2

Vs == 2,23606 79774 95789 6

V6 == 2,44943 97427 83178 ©

(39) Hoe rigt men dere wortelrekkiog in? -

(40) Welke is de algemeenc regel, om den vierkiots-wortel uit een
wortelloos ‘getal te vinden?

(41) Geef een voorbeetd van dien regel?

G 4

- e

—
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V7 == 264575 13110 64550 §
Vie= 3,16227 76601 68579 3
V17— 4,12810 56256 17660 §

839. Offchoon de vierkams.wortel uit een wortelloos getal niet vol-
komen kan gevonden worden, kan men door h:t voortzetten-der bewere
king denzelven toch 200 na bepalen als men gocdvinde: ¢’k nicuw cijfer
der tiendeelige breuk geeft aan denzelven eene nicuwen graad van rasuw-

kenrigheid en nadere limieten of grenzen, tusfchen welken diem worel
geiegen 1s; aldus is

V:’. grooter 1,4 en kiciner dsn 1,5
V2 grooter 1,41 ¢n kleiner dan 1,42
V> grooter 3,414 e€n kleiner dan 1,415

hetwelk bij de proef blijken zal; want 1414 X 1,314 281 kleiner dan o
en 1,415 X 415 Zzal grooter dan 2 zijn; en men zal door deze benades
ring den wortel, indien men zulks verkiesr, tot zulk eeue nasuwkeurig-
heid kunnen breogen, dat hij van de preciefe waarde zoo weinig afwijke,
dat deze sfwiking minder 8 dan een zandkorrel in vergelijking van het
geheelal, (42)

840. Wanneer men zich herinnert hoedanig de producten
en bij gevolg ook de magten van tiendeelige breuken gevon-
den worden , dan zal het van zelf blijken, hoe men den
vierkants-wortel uit eene tiendeelige breuk zal moeten trek-
ken, Men verdeelt, het decimaal-punt tor grondflag nemen-
de , de geheelen , (indien "er voorkomen) van achter naar
voren , van iwee tot twee cijfers en de rtiemdeeligen van vo-
ren ‘naar achteren insgelijks van twee tot twee cijfers , em
voorts behandelt men de geheele uitdrukking, als of ket een
geheel getal ware , zorg dragende, dat men, in den loop
der berekening , het decimaal-punt in den wortel felle daasr
Yer plaatfe , waar men in de berekeniyg van de geheelen tor de
ziendeeligen overgaat. (43)

841. VOORBEELD. Den vierkants-wortel te srekken
uiz 1389,7984

(42) Maakt deze benadering geene te groote onmaanwkentigheid®
{43) Hoe uekt men den wortel uit ecn dendeelige breuk?

per CIJFERKUNST. LI LES. 153

13| 89, 79 | 84 § 37, 28 wortel

— Woanneer men de geheelen 1389 in de
3X3 —, 7 9_ bew:rgng gebruike hgce&, ftele men ache
ter g7 het decimaal-punt. (44)

489
6f Xy= 469

2079
742X 1= 1484

————

59584 , S 4
74483 X 8= 59584

e

b !

$42. o VOORBEELD, Den’ vierkantswortel te trekken
%i? 0,0000680625 ?

0,00 00 | 68 | 06 | 85 § o,00825
X8 = 64

406
1662 X2== 324

8228

16X 5= 8295

P -
o rey
Men zegt: de worel uit nul Is nul, emr men plaatst her decimashpone,

Yooris de wortel uit co Is o; Dogmaals de wong,l uit oo is o, e vete
der, de wortel uit 68 is 8, enz. (35) ¢

VOORBEELDEN. V10,6929 == 3,273 /99,2016 ==0,36; V 152,39902%
= 32,3453 10,8206 == 0,363 V/0,2016 == 0,043 ¥/ 0.000144 ==0,0125
¥/ 0,0000288569 == 0,00337.  Wanneer de wortels onmeetbsar zijm
‘/] 11,9875 == 10,58241463 t/ 0,073523 == 0,27124755 V4967:°969; =

6293 1/0,0013 ==0,0360555; V1,6 =—1,264911; V0,7 ==0,3366
{;:ﬁ:«i 355‘/den vierk:lm;-worcel’u‘u 3’,7; 11,85 0,193 0,031257, €B
©,00000981672 , alle tot ten cijfers in de tiendeeligén.

843, Om den vicrkants-wortel wuit gene gewone brenk

Verklaar het eerfte voorbeeld?
E;:)) V::klaar de bewegking wan het tweede voosbeekis

Gs
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-:— te vinden, redenere men aldus. Het gebroken % is (zie
- 5 A b

ard. 417.) gelijk aan Z—;; derhalve is ¢/ —;-:;/ ; b; maar

nu is V:é =Yab_vaé_ -% Xy @b, Men vindt

derhalve den vierkantsswortel uit een gebroken, wannees mes
den. teller met den noemer vermenigvuldigt , en den viere
kantsewortel uit het product deor den noemer dev gegevene
breuk deelt. (46) S

834 Mdus s Vi=1Va; Vi=3 V6 Vi=—s V133 (47
. 835. En om dén wortel uit een gemengd getal te, trek-
Len, moet men eerst dit gemengde getal tot eene breuk her-
leiden, en voorts den voorgaandén regel op deze breuk toee
pasfen. (48)-

846. Aldus is V2§ == Vi==} V105 V3i== V¥ =§V30. (49)

847. Men brenst alzoo het vierkants-wortel-trekken uit
ecn gebroken of gemengd getal tor de worteltrekking uit een
geheel getal. (s0) Om dus den wortel uvit 4 te trekken, zal
men daar ¢/ E==4y/ 2 is (/2 =1,414213562373 enz. met §
vermenigvuldigen of door 2 deelen, en ¢4 zal worden
©,70710678 1865, lnsgelijks zal ¢/ 24==1%¢/ 10=1,58113883
enz. zijn. (51)
848 Somtifds is in den teller of noemer der brewk een
factor begrepen, die een vierkant geral is : in dit geval kan
de wortel eenvoudiger worden uitgedruke, (52)

- 849. “Bij voorkeeld V3 = 3 Vo X1==} V7 Vi = Vy—=}
Vs X34 Vs. (33)

* (46) Hoe vindt men WYen vierkams.wortel uit een gebroken?
47) Geef hier van voorbeelden?

(48) Hoe weke men den wortel ult een gemengd getal?

€49) Gecef hier van voorbeelden?

{5°) Wae volge hiera! *

¢y Geef hier van voorbeelden?

(52), Wat. moet, men opmerken, wanneer de teller of noemer eon vien
&an: wegl tot fagrox heett?

£83) Oxef hicr van voorbeeldend

pex CIJFERKUNST. LI LES. 155,

Meer VO(:RBEEL!)EN. ‘l’)en vierkants wortel te trekken uit: de vol-
genic gehrokens en gemengde getallen. Uit 3, fX, 2
A R A 7> 38 135 585 F7»> ohs 8%,

Toepasiilijke VRAAGSTUKKEN,

1 VRAAGSTUK.  Esn zeker gesal perfomen hebben verteerd 59 gl,
9 fuiv. lloe groot is dis gesal pacfonsn gewsess, indien slk perfoon
zoo vele fuivers verveerd hasfs als *er perfonen waren?

2 VRAAGSTUK. Wannesr men de helfs van eon getal met deszelfs
d"d;? gedeelrs verwmanigyuidigt , it hes product 34563 welk is dis
gotu

3 VRAAGSTUK. Hos groos mest de zijds vam ecen vierkans genes
men wordsn, op das het den inhoud van 819 vierkanie vosten hsbbe?

4 VRAAGSTUK. *Er 2zijn drie Rukken land, welke de. lenges yam
87, 23 en 20 roeden, en da Lreedte van 17, 11 &% 18 rosden lubb‘u;
hos groot moes de zijds van sen vierkane flak laed genomen werden,
em even 200 veel inkoud te hebben als deze drie fukken land te zaw

mem?

5 VRAAGSTUK, Eene kamer, die de lengte van 31 en de breedre
yan 23 voeren heeft, wil men volkomen vierkant maken on denzelfden
inhoud laten behanden: hos groos moet men dan de lengte em bresdis
nemen, die in dit geval gelijk worden ?

6 VRAAGSTUK. Tusfchen de gerallen 317 on 817 cene midden-evens
yedige to visden?

7 VRAAGSTUK  Vun eenen regthaskigen drichoek ABC regthoskig
in B, {s AB==173 vort BC 169 vosten; hoe lamg is de hifpothes

Jo of fchuinfeha zijde AC? -

8 VRAAGSTUK. Moaer indien vam disnzelfden ssgihoekigen driee
hosk AC==317 yocten en BCT 213 vocien wvas, hos losg zos dea
da regshoskszifds AB zifn?

LIt LES. Over het trekken van den Cubus-wortel,

849. Een product van drie gelijke getallen @, 2,.en 2 of”
a* wordt de derde mage, of cubus, of teerling van dat geral
& genoemd. (1) Een cnbus of derde magt ontftaar ook, wane
neer men het vierkant, of de tweede magt 4* van een getal
@ nog eens met deszelfs wortel vermenigvuldigt. (2 ) De.be-
paming van cubus of teerling (een ligchaam van gelijke leng-
te, breedte en dikie) is uit de Meerkunst afkomstig; de ine
houd van dit ligchaam wordt uitgedruke door zoo vele cubicke
éénheden, als door de derde magt van het getal, dat voora
flelt, hoe veel de &émheid van de lengtemaat in de zijde van
den cubus begrepen is, wordt uitgedrukr. (3)

(1) Wat Is de derde mage de cubus of teerliog van een getalg
2) Hoe worde de cubus van een gewl anders gevonden$
Van waar is de benaming vaz; czbns oorfprongelijky
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850. Den cubus-wortel uit een getal G4 te trekken , is ket
geral- 4, hetwelk tor de derde magt verheven zijnde , dit ge
2al 64 weder voortbrengt, se vinden, (Het is uit den in-
houd van eenen cubus zijne zijde te vinden.) (4) Cubuswor-
2el, teerlings-wortel, derde-magts-wortel zijn drie fpreckwife
zen, die dezelfde beteekenis hebben, (5)

851. Wanneer men hecr vierkafit a*+2ab4 5 met des.
zelfs wortel @+ & vermenigvuldigt, verkrifgt men voor het
product, dat is, voor den cubus van (a+-4) de uvitdrukking
&+ 34 b+ 3a5* + 5°. Deze beftaat uit vier termen: . uit
den cubus van a; 2°, uit driemaal ket product van het viers
kant van @ met ket getal b 3°. wit driemaal ket product
mrE g met het vierkant van b; en 4°. uit den cubus van
b. (6

852, Men kan deze uitdrukking onder eene andere gedaane
te brengen. De drie laatfte termen zijn deelbaar door 4; en
de cubus eener tweeledige grootheid (¢t 5) kan derhalve op
deze wijze worden voorgefteid:

(e+b)y =4+ [34+3ab+5]Xd
en de cubus eemer tweeledige grootheid a-& b beflaar derhalve
wit twee leden, 19, uit den cubus van het eerfle lid a; 2°. uit
Ket product van de fom van driemaal het vierkant van her
eerfle lid mer driemaal het preduct van de beide leden en
Aot vierkant van her tweede lid, en deze fom vermenigyule
digd met ket tweede lid. (7)

853. Wif hebben (I C. § 789), op grond dezer formule,
Hewezen, dat de cubus van eer getal A, beftaande uit de
fom van eenige geuwllen @4 b4 ¢+ J-4- enz. kan aangemerke
worden als uit even zoo vele leden te beftaan, ais "er leden
@, b, c enz. in bet getsl A gedacht worden, en dat deze
feden 'zijn:

1%, &
29, [34°43454-5°1XB
3°. [3(a+8)'+3(a+8)eteIxe

4) Wat wil het zeggen den cubus-wortel uit een geral te wekkent
s) Drokt men cubas-wortel nog daor andere woorden uit?
{46) Hoe kan men zich den cubus van een gecal, dat uic de fomr van
fwee getallen I;eltaal*2 voorftellen®
(7) Op welke wijze kan men zich anders den cubss van een twaeledig
geal voorflellen?

ser CIJFERKUNST. LIl LES, 157

4% [3(a+i+c+3(a+bt)dt-a]xd
s°. [3(atbteta) +3(atotctd)e + e*1Xe
enz. enz.

Volgens deze ontwikkeling, teffaat de cubus van het getal
A vooreesst uit den cubus van het eerfle lid a; ten tweeaen
uit het product vam driemaal her vierkant van het eerfle
Jid, driemaal het product van de twee eerfle leden en nog
het vierkant van het tweede lid, en deze fom vermenigyvule
digd met het rweede lid; ten derde uit het product van
driemaal het vierkant van de fom van de twee cerfle lea
den , nog driemaal de fom der twee cerfle leden, vermenig.
yuldigd met het derde em nog. het vierkant van het derde
5id en dexe fom vermenigvuldigd met het derde lid. — De
vierde , viifde , zesde en wolgende leden ' zijn wvoorts wip
a+btcen dyut at+btctdene,uitatb+c
d+ ¢ en f enz. op dezelfde wijze gemaak: als het derde lid
wit de fom a4+ b en uit ¢ gemaakt zijn, 200 dat alle de
antwikkelde termen van (4 + & + ¢ +d+ enz.) gelijhvormig
zifn. (8).

854. )Uit deze formule volgt de regel, om uit een gege-
ven getal den cubus-wortel te trekken.

REGEL. 1°. Verdeel den gegevenen cubus van achter
af in vakken , van diie 3ot drie cijfers : het getal dezer
vakken is gelijk aan het geial cijfers , waaruit de wortel
beftaan zal ~

20, Neem den naast kleineren cubuswortel ‘uit he: eerfis
of vaorfle vak (wazartoe dit tafeltje

wortels 1,2, 35 4, 5, 6, 7. 8 en 9

cuben 1, 4, 29, 64, 135, 21€, 343, 5I2 en 729
dienen kan,) frek den noast kleineren cubus van: het voorfle
yak af , en voeg achier het verfchil de cijfers van e
sweede vak. Het getal das men als dan verkrijgs, noemen
wij kortheidshalve ket getal (*).

3%, Neem hes drievoudig vicrkant van het gevondene geo
declte des wortels, als decler , en onderzoek , door divifie,
Foe veelmaal die decler op het getal (). echter altijd mer
weglating van de iwee achterfle cijfers , begrepen zif ¢ vere
menigyuldig het komende quotieni mel het drievoud van. het

(8) Hoe is de cubus vap ecuig gewl, da uis de fom van drie of mee
gemticn beftass, 2amengeteid? Gy
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eerfle gedeelte des wortels.  Tel niu het drievou:iig vierkant
van het eerfle deel met dit product, en her vierkant vam
het quotient bij elkander, latende het tweede en her derde
dezer getallen ek één cijfer achter wuit [pringen: deze f[om
vermenigvuldige men nogmaals ‘met het gevondene quotient o
en trekke het product van het getal (*) af.

4°. dchter het verkiegene verfchil plaatze men de drie
cijfers van het derde vak, dan verkrijgt men een nicuw ge-
2a! (*), en men herkale, om het derde, vierde en de vol-
gende cijfers des worsels te vinden, dezelfde bewerking. (9)

855. VOORBEELD. Om den cubus-woriel e vinden uit
565211329689614616 ? ( Zie de bewerking op de voigende
bladzijde.)

Verkiaring, Men verdeelt het gegevene getal van achter af van drie
tot drie cijfers, en vraagt: welke is de naaste cubus wortel uit 565 ¢ deze
is 8. Men wek: den cubus van 8 ==8 X 8 X 8==512 van 563 rest 53+
naast deze 53 ftelle men de cijfers van het tweede vak 211, dan heeft
men in p het getat 53211.

Het eerfte deel van den wortel is a=—8. Om nn het getal B te vin-
den, vermenigvuldige men #%T=—¢64 en #==—8 beide met 3, komt 3 a2
=192 en 3a=T24: tu vraagt men: hoe veel is 192, begrepen op 5327
kome voor & het geial 23 nu vermenigvuldige men 34624 met 5} ==23;
komt 3a 5 ==48, en F2"—4 zijnde, flelle men 3a*=T192; 345 =44
en y == 4=—o4 zoodanig onder elkander, dat elk voigend geral ‘een cij.
fer achuweruit {pringe (het geen daarom gefchiedc, omdat het cijfer 8 een
tiental in vergelijking van het ciifer 2 zijnde, 3 a* in vergelijking van 39
een honderdial, en 3« & in vergelijking van ,* een tiental is,) de fom
dezer getallen 342 368 ~p b == 19684 vermenigvuldige men met
b =2, komr voor het getal B, dat is, voor (34* .. 385 < 52) X b
het getal 38308. Dit gewal trekke men van p of van 53211, rest 13843,
naast dit gerat ftelle men dé cijfers van het derde vak, namelijk 529, dan
bee't men he: gewal ¢ of 13343329,

Om nu verder her volgend cijfer van den wortel of ¢ te vinden, brene
ge men het recds gevondene deel des wortels of s - & = 82 in heg
vierkaot, dan is (.;+b)’ == 6724, en nu vermenigvi!dige men (-.;+&)'-;
=—¢7aa en a 4 b == 83 clk met 3, komet 3(a 5)t == ro172 en
8 (s =} 5)===246 Men late van bet geral ¢ de twee schierfte cijfers weg,
en wrage: hoe vcel masl is 20172 of 138433 begrepen? komt 6 maa? of
¢ == 6. Men vermenigvuldige 3 (4 4~ &) == 246 met ¢ == ¢, komt
8 (a~B) X ¢ == 14763 en daar ¢ =30 is, felle men. telkens een cijler.
achteruit fpringende , 3 (s~ 5)* =—20172, 3(a~f-b)c==1476 ¢n 2 —36
onder elkander, en Jam is gde fom 8 (a-5)% 4 (o 4) ¢ =}~ 2 ——
20319963 deze fom vermenigvuldize men met ¢ ==6, kome eiudelijk het
getat C, dat is' [3(a=f 6)* 4 3(0 - 8)c 4 c®) X ¢ =12191976. Dit

' (Parvoig. Biadz. 1607)

(9) Welke is e regel om den cubus-wortel ult eenig ge te wekkend

——

e e

P e,

Pra-

vper CIJFERKUNST. LIl LES, 339
BEWERKING r»an ket VOORBEELD van art. 855 54 158,
Cubus 565 | 211 | 329 | 689 | 614 6:6§warx¢l 826806

502 4 08 abcdef
)s 34 53911 Om ket getal B te vindem,
A 30368 « + . B 64’---;
el o 4 e e
4. .. 13843379 e
12194976 o o o 192__ a4
r ... 1651353639 e
1639043832 . . . D ’9:8 48 4
$. 0000 123048576246%6 | o4
- 12304857614616. ,E |- 19684 ;
et e s iy »
rest S 38308 == ket gatal B,
Om hes getal C 3¢ yinden, Oms hes gesal D te vindeme
82 826
82 verm. 826

682276 ¢ o o o o 8268

6724 « + o s+ 82

—_— -3
20172 « o » - 246 . 2046528 . . . . 2478
€= G.+csa3b d=— 8....64
20372 « o + 1476 2046428 « « o 14823 ¢« v o . Of
1476 19323

36 04
P—— — AT
2031996 2 5881104

e

8
12:01976 == het getal C. 163\9o4883'2= ket getal D,

NB, Bij de velgende bewerking zal mam vinden: das ket volgand
¢ijfer ean nal most zifn.

Oms ket gesal K so yindesw.

826%0
82680

6835982400+ » « » « 82680

e
e (s
07047200 o o o « » 248040
ke = fem 6 .as..85

20507947200 « » v » 1488240+ o« » 0 4 80
14882406
3

e e ot
2050809603436
P —————— —————

13304957614616.— ket gestal B,

— et
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getal trekke men af van ¢ rest 1651353 ; achter deze rest (telle men de
cijfers van het vierde vak, namclijk 689, en dan heeft men het geial »
of 1651353689, heiwelk voor het vinden van het volgend cijfer van den
wortel dicuen moet, wordende, zoo als breeder in de uitgewerkie fthets
kan gezien worcen, elk volgend cijfer van den wortel op dezelfde wijze
et behulp van de formule van ars. 855 gevonden. (10) Na her einde
der beweiking blyki: dat de fom der gewallen A, B, C, D en E a2n het
ig:geve; getal gelijk zijn, en dat derhalve de gevraagde wortel == 826806

(11

856. Op dezelfde wijze worden de volgende voorbeelden
berekend.

12'39304 =343 1’/704269 =893 l}zsgsmg =4203

15 167284151 ==3551% Vza;866sz9=609; V/ 3673650007 == 15433
l{s 1497400832 == 387685 V30791521944 ==34143

V23076009423 = 28473 ¥ 22039457319 == 60395

‘{ 19880486829 == 2709} V 8084204343 == 20074
1{:5345|232527341298070263: = 652847053

‘{ _227526( 0963735440852831 == 283405113

Vsz7692564640590444179=9 === 82000409,

857. Men onderfcheide de gerallen in volkomene en onvol-
komene cubicke getallen. (12) Volkomen cubieke getallen zijn
1, 8, 27, 64, 125 enz. welke uit de derde migen of deé
cuben der naturelijke getalien ontftaan. (:13) Onvolkomene
als 2, 3, 45 5, 6, 75 9, 10 -enz. welke tusfchen de volko.
mene cubieke getalien invallen: (14) Uit de onvolkomene
cubieke getallen kunnen de wortels niet volkomen , doch ale
leen bij benadering, echter zoo nasuwkeurig als men verkiest
gevonden worden. (15) Men volgt dezen

858. REGEL. - Wanneer men to: ket laatfle perk gekoe
men is, flelt men achter het gevondene gedeelte van den
wortel het decimaalpunt, en flelt achter hes overfehos-van

(10) Verklaar het bijgevoegde voosbeelds
11) Wat is de grond dezer bewerking ¥
gxz) Hoe onderfcheldt men de getdllen?
(13) Wat zijn volkomen cubicke getallen?
(34) Wat zijn onvolkomene cubicke getallen P
{35) Kab men uit onv cubieke getallen den wortel wel wekkent
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de lastfie bewerking drie nullen, en gaat op deze wijze voort,
20t dat men een genoegraam aantal cijfers der tiendeclige
breuk gevonden hebbe. (16) 3

VOORBEELD]:.‘N. A

k)

Ve 1,25092103 ‘,/3 —<1,4422496; 13/4. —1,55740115
3

l{s —1,70997593 1/36 —1,8171206; 1/7 —1,9120312}

Vg = 2,0800837 3 Vm: 2,1544347 €8z,

850. Om den cubus-wortel uit eene tendeelige breuk fe
trekken, deele men, van het decimaslpunt af, de geheelen ,
van achier naar voren, van drie tof drie ciffers, en de tiene
deeligen , van voren naar achteren, van drie tot drie cijfers,
en trekke dem wortel als ncar gewoonte , mits plaaizende
het decimaalpunt in den worted op zijne  behoorelijke
plaats. (17)

VOORBEELDEN.

3 3
ngont,zznsl = 73,113 =3Vo,0278!8m7 = 0,3033
3
V/ 0,000016003008 == 0,02523 V0,065 == 0,40207257
3 =
V1,6 = 1,16960709.
34 Sab ab* 1
860, Om dat y/—==/—F = ‘/—-=——-‘/aba
.- b b o b
Vo
is, volgt hier vit, dar men den cubus wortel uit een gebroken
vinden zal, wanneer men den cubusswortel trekt uit het proe
duct , dat men verkrijgt , wanneer tmen den teller met de

tweede magt van den noemer vermenigvuldigt en dien wortel
door des noemer deelt. (18)

3 3 L) 3
VOORB!;:ELDEN. y;: i l/4=o,7937005; V}:'; V:s;

3
Vli-: l/i:.'; Vie— ¥,447143.

NB. In den eetlten Curfus onzer Wiskundige Lesfen vinde men meer
bijzonderheden , aangaande het trekken van den quadraats- en cubus-wors
1els uit gegevene getallen,

(36, Hoe benadert men den wortel vit onvolkomen cubieke gelleng
(17, Hoe weke men den cubus-wortel uit eene tiendeelige breuk?
(18) Hoe uske men den wortel uit cen gewoon gebrokend
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ALLEREERSTE GRONDEN
X HOOFDEEL, Over de Rekene en Meetkunflige Reckfen

en de Logarithmen.
LIII LES. Over de Rekenkunflige Reckfen.

o 861. Eene Rekenkunflige Recks is eene 1Y van getallen,
wetke met een gelijk verfchil opklimmen of afdalen. (1) - Bij
voorbeeld

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, enz

1, 35557, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, €NZ.

100, 98, 96, 94, 92, S0, 88, 86, 84, enz. (2)

862, Men kan ook zeggen : eene rekeakunflige reeks is
eene recks , waarvan twee op elkander volgende termen het-
zelfde verfchil hebben. (3)

863, Men onderfcheide de rekenkunflige reekfen in op.
klimmende en afdalende, (4) Eene reeks is opklimmend,
wanneer elke volgende term grcoter dan de voorgainde is;
gelijk 7, 11, 15, 19, 23, 27, enz. (5): en afdalend, wen.
neer elke volgende term kleiner dan de voorgaande is; gelijk
335 29, 25, 21, 17, 13, €iz. (6)

864. THet verfchil van eene rekenkunfllge recks is het
verfchil van twee op. elkander volgende termen (7)

$65. Laat de eerfle term van eene rekenkunitize recks ===a; het ver-
fchil der reeks ==y gefteld worden; dan is de opklimmende reekss

gy 847y, a2y, 43y, 644y, 8457, ez,
n de afdalende reeks:

) By B—Vy 8=V, 8—3V, 8=V, §—5V , ENZ
en deze twee algemcene reekfen , in weike voor a4 en y alle geheele en
gebrokere getallen kunnen gefteld worden, ftellen aile mogelijke rekenkun-
fige reckfen in getallen voor. (8) ‘

866. Men noemt 2 den eerften, 4-;v den tweeden,

(1) Wat is eene rekenkunftige reeks?

(2) Geef voorbeelden?

(3) Hoe kan men de rekenkunftize recks nog anders bepalen?

€4) Hoe vele foorien van rekerkunfiige reekfen zijn ‘es?

(5) Wal is cene opklimmende reeks?

(6) Wiar 1s eene afdalende reels? :

(7) Wat verttaat men door het veifchil eener rekenkunttige reeks @

(8) Op weik eenc wijze kan men 200 wel eecac opklimmende als afdas
Bnde reeks algemeen uitdrukken?

e

o NS e T

7

»er CIJFERKUNST. LI LES, 163
a2y den derden term enz.: hiernit volgr, dat de nee
term door 4 (n~1) Xy worde nitgedrukt. (9)

867. Hieruit volgen voor eene opklimmende en aidalends reeks de vob
gende formulens

. s s e >

opkismmends afdalends
reeks racks
serffeisermiads LB NGEL . LA e
BWeeds 3erM o 4 W 2 BV e o 4 e By
desdeserm o « . aizv « o+ o s &=3YV

208 terms . 4 o 4 v @ (n—=Dy . . .a.—.(u—l)v. (10)

863. Wanneer dus de eerfte term, het verfchil en het aane
tal termen eener rekenkunftige resks gegeven zijn, zal men
den l:atflen term vinden door het verfchil te vermenigyrldi-
gen met een getal dat één minder is dan ket aantal der
rermen en dit producy bif den ecrfien lerm op te tellen, indien
de recks optlimmend , maar van den eerfien term afiterreks
ken, indien de reeks afdzlend is. {11

869. 1 VOORBELLD. ZEene rekentunfiige vesks 9, 13, 17 6nz. bes
Jaar nit 96 1ermen, welke is do laaiffe terrz? BEREKENING. 96 —~
1 ==95 het verfchit is ==x43 933X 4527 380; de eerlle term is =93
derhalve is de lautite term == 9 -}~ 380 == 287,

870, o VOORRBEELD, - De rekenkunflige reeks 3003,5057, enz. bee
[as uit 65 1cemen , welke is des leatfls tgriz?. BEREKENING, De
eerfte term is ==aep3, het verfchil T2 1005 ~70357 522565 hee geral der
termen ==65; G5—~—1 =043 64X 36 ==2304; derhalve de lamfte term
== 3093 — 2304 ==789. .

871. 1 EIGENSCHAP. De fom der uiterfle termen van
eenc rekenkunflige reeks is gelijk aan de fom van twee van

eraelver termen , welke even var van de uiterfle termen

. afltaan. (i2)

Opheldering, Bij voorbeeld, in de rekenkunftige reeks 4, 7, 10, 13,
16. 19, 22, 25 is 4425 =7+ 22=j10--19=134 163 en waa-
neer her gewl der termen oneven s, dan is g fum der ulterfte termen
gelijk aan het dubbeld van den middelften term. (13)

Betoog. Laeat de reeks zijn 4, a~f-v, a~}2v, a~}3v, enz. en hee
getal der termen == = ; dan zijn de laafle termen a4 b (5 — 5) v,

4 (r—4)¥s 84 (n—8)v, a--(z—2)v en a (n—1)5 ma is

(9) tloe wordt de mde term ccaer rekenkunftige reeks alzemeen uitges
druk:?

(10) Wat volgt hier uit?

(11) Hoe vindt men den laatften term cener rekenkunftige reeks®

(12) Wat is de cerlte eigernfchup echer rekenkunflige reckst

(18) Ilelder dezelve door een yvoorbeeld op? !
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st st (s~1)v=—12a 1)y

‘+v:‘!-n+(u—2)v: ga:ll:gs-—!)v

Sty ot (n—8)r—— 2a 4 (n—1)¥y
Sb3vfod(n—g)r=—2a - (5 — 1) v. enz. (14)

872. Il EIGENSCHAP. De fom van alle de termen van
eene yekenkunflige reeks is gelijk aan de fom der uiterffe
termen, vermenigvuldigd mer de helfs van het aantal van
derzelver termen, (15)

Opheldering, Gegeveq zijnde de rekenkunftige reeks 7. 11, 15.19,
23, 27, 31, 35 welke uit acht termen beftast; dan zal 7 4 11 + 15

19 4 23 o}- 27 4 31 o 35==(7 4 55) X $5=42X 43=168 zijs (16
Betoog, Wanneer & de cerfe term, v her verfchil, en » her aeneal

termen is, en men fele eerst zlle de termsey van de recks van voren naar

achteren op, en daar ouder alle de tsrmen van die zelfde reeks van ach-
ter maar voren: aldus

8 42y LI S RPN

o ’¢+9 )
c+(-—-x)v,a+(a—z)y,a+(u-3)v c e e s e
84 (3~3)y, ai(n——z)v, é b (n—1)v

s L2y 3@
en men telr dan delovereenkomftige termen dezer twee reekfen bij elkan-
der, dan verkrijze men, volgens d2 eerfte eigenfchap , eene recks van o getal-
len, die elk gelijk zijo aan. 24 -l (rn—1}v, de fom van al die geralien
Is dus gelijk oo » maal (24 4 (s —1)v, daris geliik aan » maal de
fom der uiterfte termen: maar dv fom dezer gerallen is kiaarblijkelijk, ea
wel, om dat elke erm der reeks twoemaal genomen is, gelijk aan de dube
belde fom van de termen der reeks ; gevolzelijik is die fom gehijk aan de

fom der ui'crften, vermenigvuldigd mer de helit van het asmeal der et
men. (17)

873. Men kan dan, zonder dadelifk op te tellen, de fom
van de termen eener rekenkunflige reeks vinden,

¥ VOOREELD. De fom ts vinden ven de natyurlijte gatalion vas
3 ror 1000 ingefloren? Deze maken eenc relicnkuriiize roeks met é4n ops

kKhmmende en uit 1000 termen beftaande: de fom der uiterfte tecmes is
1007 . de helft van her aanral der termen —=:co; derhalve ‘s de fom van

14245 enz. o+ 999 4 1000 == 1001 X 500 === 500500

2 VOORBIELD. Hoe groor is de fom vam de termen esner rokens
Runflige resks, welker swee ierfle sermes 17, 23 zifn, en die 8it 100

{14) Hoc bewijst men dezelve ?
(35, Weke is de tweede eigenfchap?
?6) Holder dezcive op?
17) Hoe bewijst gij de tweede eigenfchap @

e e

per CIJFERKUNST. LIII LES, 165

sarmen beffaas 7 Het verlchil dezer opklimmende reeks is 41 de lamfte
texm is dan volgens ars. 868, =17 - 4(100—1) =17+~ 4 X 99==4133
de fom der uiterfte termen % derhalve 17 <}» 4183 ==430; en de fom van
al de rermen == 430 X 50 == 21500 g

874. AANMERKING, Wanneer men de fom der uviterfle termen van
de algemeene reeks £, # v, 4 4-2v enz. 4 =4~ (¢ — 1) v} namelijik
26 4 (81 )v vermenigvuldigt mec het halve aantal der termen ; dat is
met 4m; dan verkrijze men [om dat $n X 28"=3iX2XnXc2==asn is
en §a verm, met (s — 1)y =% » (»—1)¥ is] indien men de fom der
termen === felt,

s2=an- ,L'z--!-l Xy

en deze is de bekende formule om de fom der termen te vinden, wanneer
de eerlte werm, het ver(chil en het getal der termen gegeven is, Voor
eene afdalende reeks @, a«my, 6 —2y €0 g —(n—73)y is
—1
S=au-—-z(:—)-v. (18) &
" 875, Tospasfing dezer formuls, Zij gegever om te {ommeren de reeks
l;;.xlg, 718 tot 30 termen, dan is 8 ==719, v =4 afdalend 82505 dere

Ve
0 X 2
s==719 X 30—-3 i 2 X4=719X 30==15X 29 X 4 ==

e ¢ s s 0 os o+ T9820 4 ¢ o4 .. o (19)

876. HI EIGENSCHAP, Wannser mes git de termen van eene roe
kenkanssige resks, 7, 12, 17, 224 27, S2, 37, 42, 47, 52, 57 enz.
met overfpringing van een gelijk aantal anderem, senige termen
meemt, bij voorbesid, mer overfpringing van fénen serm, 7, 17, 27,
87, 47, §7 enz.; of mer overfpringing van twee termen, 7, 22, 37,
§2 ¢nz.; dan varkrijgt men altifd eene micawe rekenkunsiize resks. (20)

Besoog, Want het verfchil van de uiterle van drie termen 7, 12, 17 of
124 57, 22 is altijd het dubbeld verfchil; bec ver{chil van de niterften van
vier termen driemaal het verfchil dev reeks, enz. Wanneer men derhalve
in de reeks 4, a4 v,a4-2v, 643y, a4 4, enz, van de eerfte
te begiunen, telkeas eenen tenm overipringt, dan is het verfchil der nieu.
we reeks ——=e v fpringt men twee termen over, dan is het verfehil der
nicuwe reeks —=3v; [pringt men telkens 5 termen over, dan is her ver.
fchil der nieuwe reeks (= - 1)v, en zij in dic geval algemeen », g
(s}1)v, a-f 3(84-1)v, zijnde de £ term a~f (p=—1) (s~ 1)7.(21)

877. Men noem: de miidelite a -} v van driz op elkander volgende
termen, 4, a4+~ v, 4 <} 2v eener rekenkunstige reeks, de rekenkunstige

(18) Hoe kan men de fom eener rekenkwnftige reeks anders uitdrukken?
(19) Past deze formule op een voorbeeid toe? .

(20) Wat zegt de derde eigenlchap?

C21) Hoe bewijst gij deze eigenfchap?

g
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midden-gvenredige twsfchen de uiterfte termen #, en @ + 2y (22); alzeo
zijn a <} v, a 4 2v de twee midden-evenredige tusfchen 4 en a -3 v:
en hier nit veriiaac men wat drie, vier, vijf enz. en » midden-evenredi.
gen zijn. (23) .

$76. 1V EIGENSCHAP. DMen kan tusfchen alke twee getallsn, dis
nasr welgevallen aangenomen zifn , zoo veel getallen plaaifen, als
wmen goedvinds, welks mer die twee goralien eem vekenkunitige resks
witmaken. (24) laten 2 en 5 dic twee geuwllen zijn, rusfchen welke men
s midden-evepredigen ftellen’ wil « Wanneer men nu deze midderrevenre.
digen tusfchen & en b gefteld hecft, dan heeit men eene! rekenkursige
reeks, weiker verfchil nog onbekend is, ftellen wij dit verfehl —v,
dan is de reeks a, 8 l-v, 4 -}- 3% emz.y tn omdat er wsichen a en 5,
# termen geinterpolecrd of ingevocgd worden, is & de (» 4= 2)fte term,
en derhalve is, zie are, 872, 2==(3 f- Dy Fa; (3 - 1) » = h—g

b —

en »==
n

: geheel bekend, en de middem-evenredigen' worden a-}-

b—a b—a b—a bea
et _—, —— 8 Kty o 2
n¥1’ ackaX nt1’ TIxX nd1’ +4 i (25)
Nemren wij, bij voorbeeld, dat tusfchen de getallen 7 en 57 negen ter.
men zullen geinterpoleerd wordeny dah i$ a==7, b==357 en 741 =10,
destalve y== 0% = 2
echalve ¥y = ——— — T _—
n+1 10
74 5=1257 2 X 5 == 17 enz. (26)
- 877, Wanneer susfchen olke swes op elkander volgende tormen senar
gekonkanssige resks, bif voorbeeld 0, 1,2, 3, 43.5, 0 epz. heszelfde
aantal van n termen intergoleert, dam verkrifgt men eens nicuwe re-
kenkuustige roeks, (27) Want voor determen, welke wsichen o en 1

==3 cn de geinterpoleerde termen zijn

r—1 ¥
wallen , heeft men » == —— == 3 voor de terméh, welke tuse
n4+1 n4-1
‘ G 2 —1 1
fchen 1 on 2 vallen, is insgelijks v === ”_'-I:; — ‘—"'” Fi° en vaor de ter=
men, welke in bet algemeen tusfchen p en p A7 vallen, is y =
B | §

FE Al 4 e : de nienwe reeks worde derhalve

n+41 n41

(22) Wat is eene rekenkunsiige midden-evenredige ‘tusfchen twee ge-
ullen?

(23) Wat verftaat wen door » rekenkunstige evenredigen tusfchen twee
getallen ?

(24) Wat zegt de vierde eigenfchap?

(25) Hoe worden de rekenkunstige midden evenredigen tusfchen twee
llen gevonden?

(26) Geef een voorbeeld in getallen?

(27) Wat volgt hier uit2

i

s

o

per CIJFERKUNST. LIIl LES. 167
1 2 3 3 12_-!-1
o,”+l,n+2, A1 enzee "_']_‘-Tofl,
w Ine avoichs L2 .o wha
8 n+t‘_n+l’l+n+!_n+1’mz‘(ns)

LIV LES. Over de Meetknnsiige reckfens

878. Eene Mecthunstige reeks is eene rif van getallen, in
welke twee op efkauder volgende termen, overal, de geheele
;ij d€or, dezelfde reden of verhouding tot elkander hebe

en. (1)

879. Bij voorbeeld: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 61, enz. TGN
9, 27, 81, 243, erz. 1, 10, 100, 1000, 100CO, enz. I,
3, %> 8 ¥a» v, enz. zijn zulke reekfen , want I:2:=Ns:g
=4:8, enz. (2)

880. Men onder(cheide dezelve in opklimmende en afds.
lende. (3) < Eene Meetkunstige is opklimmend, wanneer elke
volgende term grooter dan de onmiddelijk voorgaande is. (4)
Zj is afdalende , wanneer elke volgende term kleiner dan de
voorgaande is. (5)

. 2

881. De reden van twee getallen 4 tot & is -Z-; wanneer

men nu de voorgaande term 4 met het omgekeerde of tegens

geftelde van die reden, dat is met — vermenigvuldigt , dan
8

verkrijgt men den tweeden term , want @ X - is gelijk &
a

Bij aldien men dan @ en b als de twee eerfie termen eener meet

kunstige reeks aanneemt ydan zal, gelijk gézegd is,b==aX .‘L

) a
zifn: en om den derden term te vinden, zal men den pwee.

&
den term b mer — vermenigvuldigen , en dan is de derde

(28) Helder dit nader op?
(1) Wac verltaat men deor eene Meetkunstige reeks?
(2) Geef voorbeelden van Meetkunstige reekfen?
%sg we Oﬂ;d‘::fdleidt men dezelve?
4 at verftaat men door eene opklimmende Meetkunstige resksg
€s) Wat verftaat men door eene afdalende Meetkunstige recks?
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term =6 X -6-= b—; en alzoo voertgaande o door clkes
a a

4 ;
yoorgaanden term met — e vermenigyuldigen, zal men de
@

volgende termen der recks vinden, te weten:
bl

A N Y
@, b, -ﬂ_, ;;'! (l_" 79 ;s-) a‘—s enz, (6)

—_—
e

5 . 5 b
3 — g e —— —b x
Stellen wij nu = ==yr; danis b —ar, P =
Xyr=—=ar® -b:- =5 Xli—-—bx r*YXar=—ar*, enz en
arXr=— o =

het blijke hier uit: dac elke meetkunstige reeks door
n—1

a, ar, ar*, ar’, art, ars, a1, €NZ. s v a2 .0 G1
kan worden uitgedruke, in welke witdrukking, voor a en ¥
alle geheele

en gebrokene getallen kunnen gemomen. wordens |

Zijnde de reeks opklimmend of afdalend, naar dat r grooter |

kleiner dan één is. (7D
0f88:: Eene meethunstige recks kan in eene aaneenge[chae

kelde evenredigheid onthonden worden; waut men heett:
8, ar—ar:a4r’=2a riiar*==ar’iar® enz. (8)

. Drie op elkander volgende tesmen van eene meets
ku?zgg'ge reeks nf:ka eene gedurige ey.enredig.’zexd- (9) Eene
gedurige evenredigheid beftaat uit drie getallen, van welke
het eerfte ftaac tot het tweede gelijk het tweede tot het
derde : het derde van die getallen noemt men §e derde
evenredige , en het tweede getal de midden evenredige. (10)

884, Ten aanzien van cene gedurige evenredigheid kan
men zich de volgende vragen voorftellen: 1°. Totomee geges
ven getailen eene derde :venredigf te vm.a'en? 2%, tusfchen
twee getallen eene midden evenredige te vinden? (11)

ver CIJFERKUNST. LIV-LES. 169
285. Men ftelle, om tot twee;ge't‘a!len @ en b eene derde
evenredige te vinden, deze derde evenredige —=x, dan is

A Mes vinde derhalve de der.

a:b=—5b:x en x:é—

a
de evenredige door het vierkant of de tweede magt des twee-
den getals door het eerfle. te deelen: (12) aldus is de derde
evenredige tot 2 en 3 gelijk 4} enz.

886.. Wanneer men tusfchen twee getallen @ en & eene
midden-evenredige wil zoeken, zgo Relle.men die midden.
evenredige =— x 3 dan is z:x==x:4 en -xx==ad en
x=Y ab: dat wil zeggen: de midden evenredige tusfchen
twee getallen is gelijk aan den vierkantswortel uit het pro-
duct van die twee getallen, Aldus is de midden-evenredige
tusfchen 4 en 9 gelijk san ¢ 4 X 9 =¥ 36—=6. (13) '

837. Men kan, in de algemeene meetkunstige, reeks @,
ar, ar*, ar®, enz, gemakkelijt de »de rerm vinden ; want,
daar de exponent van r altijd één minder is dan hec getal,
dac het nommer of den rang van dien term witdruke, zal de

AY 13 ——
nde term zijn ar” L. (14
888, Hier uit volgt, dat de eerfle en laatfte termen van

eene meetkunstige reeks van 2 termen aldus worden vitge-
drukt :

Gy ary ar’, ar’, art, ar®, ar®, enz.
ar® % ar™ 5, a¢" 4, 4ar"73, 4", 4" (15).

880. I HOOFD-EIGENSCHAP. Her product der wuiter-
fle termen eener meetkunstige recks is gelijk aan het product
van twee lermen, die even ver van de uiterfien affiaan. (16)

Opheldering, Inde reeks 1,2, 4, 8. 16, 32, 64, i5s 1 X64==2 X 32
T=4X10==8X8. (17)

Besoog. Het product van den eerften rerm met denlaatenis & X a7t
== a2s%"7; het product van' dén twecden term van voren met den
tweeden term van achteren is ar X #7772 == a2+ I, en 2oo voorte

<
“

]

i 2

6

%S) Hoe vindt men , wanneer de twee eerfic termen ecner Meetkunstize

2ijn, de voigende terinen?
'“(7; %{eg:v;:u t:m: alle Mietkunsdge reckfen glgemeen voorftellen?
(8) Wat merke gij aangaande eenc Meetkunstige recks op?
(o) Hoe noemt men dric op elkander volgende termen van eene Meet
kunstige reeks? dgbeid?
¢ verftaat men dan door euhe gedurige evenre: i
Eiﬂ’? w:lke viagen dotn zich bij de befchouwing eener gedurige even.

recigheid op?

o=

(12) Hoe vindt men tot twee getallen eene derde evenredige?

(13) Hoe vindt men tusfchen twee getallen eepe meetkunstige midden-
evenredige? o

(15) Wart volgt hicr uit?

(16) Welke is de hoofd-eigenfchap eener meetkunstige reeks ?

(17) Helder deze eigenfchap door een voorbeeld op?

II. pEEL. H
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grande, vindt men, dat de producten der termen, wejke even ver van de
uiterften afitaan, alle gelijk zijn aan 2,51 (13)

800, VRAAGSTUK. De fom van de termen cener mees.
kunstige veeks te vinden 2

Opiosfing. Zij de meetkunstige recks 2, ar, asr? enz. g 81 en de
fom' der termen 45 dan is, zie 4r2. 882, 61 ar ==y == gpz ——j
672 3 ar3T=ar’: 8riZTart: a5 gnz. enz.—— 4¢3 ar" 2=
ar®2 s g1 maar in elke aansengefchakelde evenredighsid is de
fem yan al de veorgaande tor de fos von al de volgende sermen, gi=

1itk dis\yoorgaands 3erm vam cinige reden tes dem volgendin term van
die zolfds reden: (zie ors. 620) men heeft derhalve, af-ar4-ari--

ari-farttentt-ae""2 s orfaril ot danzart—1 — .
@r; masr de eerfte term dezer evenredigheid is gelijk aan de fom wvan al
de termen der reeks min de laaifle, en de tweede term gelijk aan de fom
van alle de termen min de eerfte term; derhalve is

t—ar® s g —
of wel, wanneer men de termen der laatfle reden door o deele,

y femar®l. s g—1.,
en nemende de producten der uiteriten en middel(ten
rs —ar? == s e g

bier biellende -+ ar” — 5 == 4. 4,% .,
komt rs—s==as% —~ 2 3
of (r=1)s=maX (®—1)
en deelerde door £ = 1 _

a:ar

" d
stE==lg X—'—--—?-
# —i
Ller uit volgt dan dezen regel, om dc fom van de termen eaner meem
kunstige reeks te vinden: verksf dim exponens der yereks (welke gsyop
dsn words, indien wen den tweeden rerm door dem ecrftan Keels,) zos
cens magt, wiens exponens golijk is asn he:r gotal doy termen > vera
ovinder deze mage met de éénheid, ew dssl het verfehil door dem 8xpo-
nent win de édnheid : (AANMERKING) dock bisaidion de exponens der
recks minder dan ddz is, movten de verfihilicn wasunrlifk anders om
genomen worden: het gquotient der deeling moes mer den eerfien terms

der retks woerden vermemigvuidigd, en het product zai gelijk aan de
foms Eifn. (19) : '

8ot. 1 VOORBEELD. D_t Jim te vinden van twasif tepman der
reeks 1,2, 4, 8, waz? Hier is s, r=z2, nz o, ric=g,

(18) Hoe bewijst gij deze eigenfchap? .
(19) Hoe vindc men de foro vap de termen ecner meetkuusiige reeks?
(20) Verklaar het ecerfte voorbeeld?

per CIJFERKUNST. LIV LES. 17t
73208, 19264, rP2T=4096, ri2—1 —— 40053 rem1T1 $Sma X
T = 4095. (20)

2 VOORBEELD. T« vinden zeven termen der resks 71 21, 63 emz.?
Bitelis s =17, r=3, s =27, riI59, 300275 r9= 729 #T =

r? — g 2186 ey
2187, #7— 1 ==2186 r—] ==0 ——ae == == 1093 eng X ———
ry=—J1 s -1

=27 X 1091 ==7631 = 1. (21)
3 VUORBEELD. T¢ vinder de fom vanm zes uruag Va1, 8, Jenz.?

Hier is a==1, r 4§, =26, r’m—=—, y0 mmamt 1 = g0 3
L) 3

66! R 72‘9 66

64 S 1 =y 5

— T — 0} ] _—1_2__‘—-delmje-—-__—'——. a—
230,719 < 3 s IR e 729 X

65 I—y 5 179 _

2—43 en aX o= o —2 255 T (22)

892, 11 EIGENSCIIAP, )Eike meeskunstige rvesks heefe met de roe
kezkunstige dis cigenfihap gemesn, das, wannesr wmen uis dezelve,
selkensy mes overfpringing van cen gelisk asnmtal termen, senigs tore
mén meemé, dic ultgemomen itarmen oltijd seme micuws mesthbumstin
8¢ resks zullen witmakes. (23) Wanneer men in de reeks a, ar,ard,
8r3, art, enz,, telkens één term overfpringt, dan heeft men:

ayar2, 80, 475,093, G470 api®, epg,
welke is eene meetkunstige reeks, hebbende tot exponent #3,
men telkens twee termen over, dan heeft men:
a, ar3, 315, 85%, art2, aris, asid, gpz,
welke getallen insgelijks eene meetkunstige reeks uitmaken, (24)
893. Il RIGENSCHAP. Ben kan ook (vergslijk ar. 876) tusfihen
swee gersllen, die maar welgevsllen oangenomen wordem, 200 veel ge-
tallen ols men gosdvinds, inrerpoleren, welks met dic twes getalleu
esns oncfgsbrokene messkunstige sesks uismaken. (25) Laten g en §
die twee gerallen zljn, wisfchen welken men o midden.evenredigen moet
interpoleren. Stellen wij den exponent van de reeks ~=—r, dan heeft men:
By 81,89, 893 ¢« L0 4 uie s e v b
maar daar ’er tusichen 4 en 4 rcn sawal vaa # termen flaan, zoo is, in-
dien men 4 voor den eerften term fielt, 5 de m~29° term; masr, wanner
de »9¢ erm is ar"T1, dan is de n429% cerm a1 en men heeft
derhalve:
n4-1 ni-1 5 ___n-l‘;l b
3 =

ar ==benr ———cnr
@B

Springe

{21) Verklaar het tweede voorbeeld?
(a.:g Verklaar het derde voorbeeld ?
(25) Welke i3 de tweede eigenfchap der meetkunstige reeks?
(24) Hoe bewijst gij deze eigenfchap ¢
(25) Welke is de derde eigenfchap ?

Hoeo
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en hier uit leert men: das de
jon men de (n-f1)*

172

magisswersal

46 dor gogevane gesalien s gedssld doer ket serfle Wy is '2=n-‘|}1.b_=_;
“3

3o 8182
[ F s ##2. €0 de gevraagde reeks worde derhalve:

“y ‘”-‘b‘—‘i ’ '”;!;!"g, ‘”;;1-:—: ;M. . . ., .,
L g TR n"+.l B® - “n+r y 1 @6)
[

Y Al LT 5
Viees Ty pr

s S 11

exponent des rocks gevonden worde, in-
srekt uit het guoticns yan hat twea

I

894, IV EIGENSCHAP. Wenncer mon tusfiher elke twes op slhame |

der wélpmf; termen sener meetkunsiige recks, als, bif
2, 4 s 1
iy

kene

voerbesid ¥ ,
2. of 1, 10, 100, l00o ewz. hetzelfde mantal tyrman
yoorbesid, n termes, interpolsers verkrijpt men gemes aaaf'gebro:
messkunieige reeks, (27) Nemen wij s bij voorbeeld, de reeks 1
10, 100, loco, 16000, enz. en- fiellen wij: dat, tusfchen clke rwee ter:
men, » termen geinterpoleerd worden ; dan is voor de » terinen, tusfchen
110 nf

lenro, po— VT =
I

#+1 100

Vi =

—_nt11000 _ ady -
en 1co invallende, 15 » == V- o V. 10, enz, Dz geinterpoleer-

1
103 voor de  termen, tusfehen 10 en 1co

#~f

vallende, is y == on; voor de s termen tusfchen 100

de term,

e .
welke op 10 volgt, is 4 lo; mazar wij hebben gezicn: dag

1 ndg
:o:'-"-/ 10 + 3 en de term, welke hier op volgt, is"-{-/] xo”+z en

" B-1
deze is == 10 -';/w; zoo dat de term, op welken 10, en de term,

welke op 10 volgt, een onafgebroken vervolg van de recks 1, "

-1
V 10,
a1 L5 = S . =

Yo' 1/ 10%, et s, terwiil de verdere befchouwing der gein.
terpoleerde termen, tusfchen 100 en Ioco, tusfchen 1000 en 100C0, exz,

2ullen daen zien: dac alle deze interpolatien, wsfehen e ke twee elkay
volgende termen , eene onafgebrokene meetkﬁnstlge recks uitmaken, Jz:g)ier

(26) Hoe bewij:t gij deze derde eigenfchap ¢
En-,-) Welke is de vierde eigenfchap ?
28) Hoe bewijst gij deze vicrde eigenfchap ¢

per CIJFERKUNST. LV LES.
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LV LES. Over de Logarithmen en derzciver eigenfchappen.

895.
kunnen
°, 1, 2, 3,4,5,6,7 enz. mer
kunstige reeks, welker ecerfle term de
en, onder anderen, firekken, om de

De Logarithmen zijn kunstgetallen, welke begrepen
worden uit de overecnkomist van de rekenkunstige recks
eene opklimmende tieéts
dénheid is, te ontflaan
vermenigvuldigingen en

declingen der gerallen, met behulp der Logarithmifche tafels,
door. eene optelling en aftrekking yan twee getallen, ust te

voeren, (1)

896. Stellen wij (zie nevensgaande safclje,) in
de kolom B, tegen over de rekenkunstize reeks:
9+ 1,2, 3 4,5, enz. die in de kolom A ftaac,
de ineetkunstge reeks, 1, g, 4,8, 16, enz. en
Noemen wi) de trmen van de rekenkuistige reeks
d> Logarithmci: van de termsn der meetkuastige,
£00 dat o is d - Logarichmus van 13 1 de Lag, van
25 2 de Log. van 45 3 de Log. van 8, 4 de Log:
van 165 § ‘d* Log, von 3:; dan zullen de Loga-
rtimen d& voliende eigenfchappea hebben. (2)

897. 1 EIGENSCHAP. De fom van de
Logarithizen van twee, drie of meer getal-
len' is de Logarithmus van derzelver pro-

duct. (3)

Opteidering, Wanneer ik de Logarithmen doar
gctallen 16 en 32, dat is de getallen 4 en 5 opt:l,
dan is de fom 9, en 9 is u de Logarithmns vaa 5122
derhaive 'is 5i2 het product van 16 en 32, Tel ik
de’ Logarithmen der getalien 32, I28 en 1024 bij
elkander, dat is's, 7 en 10, dan is d: fom 22 de
Logarithmus van 4194304, en dit getal is het ge-
duriz product dur getallen 32 X 128 X 1024 (4)

898. I EIGENSCHAP. Her verfchil
van de Logarithmen van twee getallen is
de Logarithmus van derzelver quotient. (s)

Opheldering, Indien ik van de Logaritamus van
8388608, d«t is van 23, aftrek de Logarithmus van
16384, dat'is 143 dan zal her verfchii ¢ de Loga-
rithmas van 512 zijn; nu i 512 het quolicnt van
8348608 gedeeld door 16384. (6)

(1) War zijn Logarithmen ?

(2) Helder deze bepaling op ¢

(3) Welke is de ecrfte eigenfchap der Logarithmen?
(4) Helder deze cerfe eigen’ch tpop?

(5) Welke is de tweede eigenfchap?

(6) Helder deze tweede cigenfchap op?

H 3

O ONANP LR o

4
8

16
32
64

{128

256

5i2

lo24
2048
4096
8192
16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741834
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899. Il EIGENSCHAP. Het dubbeld, drievond, vier
voud, viifvoud en n youd vay de Logarithmus van ey getal
is de Logarithmus vap her vierkant, de cubus, de vierde, de
vijfde en de n¥ magt vay dir geral, (7)

Opkeldering. De Log. van 8 is g3 het dubbeld van 3 is 6ycn6is de

Leg. van 645 2ijnde 64==8X &, het vieskant van 8, Het drievoud van
3i5 9, en g is de Log. van 512, de cubus van 8. Het viervoud van g
Is 2, en 13 is de Log. van 4096, de vierde mage van 8, Het vijfvond
var 3 is 15, en 15 is de Lcg. van 32768, de vijfde magt van 8, enz. (8),
900. IV EIGENSCHAP, pe kelfe, een derde, een vier.
de, een vijfde, en, in jer algemeen, een pde gedeelte van de
Logarithmus van een &etal is de Logarithmus, van Je qua-
draats, de cubdys, de vierde, de vijfde, en in het aigemneen
van de nds magts-worsel van dir getal (9)
Opheldering. De Log. van 1073741824 is g0; de helft van go is 15,
en 15 is de Log. van 32768 s welk geizlde vierkants-wortel is nie 1073741824,
ken derde van go is To, en 10 s de Leg, van 1024, en dit gewl is de
cubus worel uit 1073741324, ' D¢’ Log, van 1048576 is 20, een vierde
van so is 5, en 3 is de Log. van 32, wetk getal alzoo de vierde magts
\worte! is uit 1048576, Een vijfde van 20 84, en 4 is de Log, van 16;

16 is alzoo de vijfde MERLS-wortel uit 1048576, (10)
NB. De Ondetwiizer moet deze eigenfchap door meer voorbeelden uit

€¢ afel ophelderen, (Zie verder I C, §. 847, enz.)
g9or. I AANMERKING,. Wanneer men wmet de rekenkun-
ftige reeks o, i1, 2, 3, 4 enz. eene andere meetkun(tige
reeks, als 1, 3, 9, 27, 81, ens, laat overeenftemmen, en
voorts de termen der rekenkun(tige - reeks 9y 152, 3, 44
enz, , de Logorithmen van de overeenkomftige termen der
meetkunftige reeks noemt, zal dit nieuwe felfel van Loga-
tithmen, dezelfde eigenfchappen als her eerfte hebben. Ja
0ok, wanneer men mer de rekenkunfhig reeks o, 1, 2, 3.4,
ez, de meetkunftige reeks 1, 7y r 5 enz. doet overeenitem.
men, op deze wijze: S
Rek. resks o, 1,

Meethk, reeks

I, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 enz.
iz, riz, £33, rI4, s, 739, P37, ris, %, 439 pma,

25 3, 4, 5, 6, 7, 8, 95 10,
Lo 1y 2%, 53, 54, #5, 00, r7, r8, 49, pto,

(7) Welke is de derde eigenfchap 2
(8) Helder deze derde eigenfchap op?
(9) Welke is de vierde eigenfchag
(10) Hrider dezelve op?

e e
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dan zal, in het algemeen, o de Logarithmus van)l; 1 de
Log. van r3; o de Log. van s ; 3 de Log, van r* ; 4 de
Log. van #*, enz, zijn; en dan zal dic algemeene "Mielfel van
Logarithmen dezelfde eigenfehappen als het' eerfte hebizeq.
Want 12 de fom van dedLogarithmen van r,,} 'r'g?])ijl’(' aalﬁs
6 =15 en 15 is de Log. van »'* en % is
f;l.;'rj-;rrrfrrxfrrr:r'g. 2% Het verfchil van de
Logarithmen van #'* en #° js het verfchil van de getalien 1y
rrrrrryrrryr

rrryr
==rrrerr=r° 3° De Log. van r* is 3 en weenaal 3is
63 6 is de Log. van r°; en 7 ishet vierkant of de tweede
magt van s°.  Voorts is 3 maal 3 of 3 masl de Log. van

mit 5 =<6 en 6 is de Log. van 773 maar!sS =

7°==9, en 9 is de Log van #° enz. 4% De helft van de
Log. van r®° of de helft van 10 is 5 en 5 is de Log. van
7% en #* is de vierkantswortel uit 7°. (1) f

902 I AANMERKING. Naar mate men nu in de alge-
mecne meetkunstige recks voor s een ander getal neemt, ver-
kriigt mea een ander ftelfel van Logarithmen, en daar men dan
fan 7 ounoemlifk vele waarden geven kan, is het getal vin
mogelijke fteliels van Logarithmen-tafelen onnoemelijk groot. (12)
Men noemt ket getal 5= (dat een geheel of ecn gebroken zijn
kan,) de bafis of het grondtal van het algemeene ffeliel van
Logarithmen, (13) en de reeks L, 7, 7%, 7° enz, de grond.
reeks van dit felfel, (14) In elk bijzonder felfel van Loga
rithmen 1S NUL DE LOGARITHMUS VAN EEN, EN
DE LOGARVEHMUS VAN Ht1T GRONDTAL VAN DAT
STELSEL GELIJK AAN DE EENHE(D (1505

903. III AANMERKING., Onder alle mogelijke ftelfels
van Logarithmen is het felfel , hetwelk pet getal zien tot
grondeal heeft, in het gebruik het eenvoudigite en gemakke.
like. (16) Men noemt dit feliel van Logarithmen het
BRIGGIAANSCHE STELSEL (naar den uitvinder BRIGGS

(1) Wat zegt de eerfte aanmerking ? A
(12) Hoe vele flelfels van Logarihmen 2ijn ’er? -
(13) Wat is de bals of het grondial van het algemeene fte'fel van Lo
garithnen ? el AT
14) ¥n welke Is de grondreeks X ? —
83 Wat getal is in elk frelfel vaa Logarithmen, de Logarithmus van
éény

(16) Welk felfcl van Logarichmen is in her gebruik het gemakkelijkst ?
H 4
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een Schotsch Edelman,) om deze Logarithmen van de NE.
PERIAANSCHF., welke in de hoogere deelen der Wiskunse
gebruike worden, te onder{cheiden, (4
904. In dit Briggiaanfche felfe] fs

© de Log van gy

1 de Log van 10

2 d¢ Log. van 10° of 100

3 de Log. van 10° of 1000

4 de Log. van 10* of 10000

5. de Log, van 10° of 100000

6 de Log. van 10° of 10c0000

7 de Log, van 107 of 10000000

enz, enz.

2 de Log. van 10n (18) v

905. Maar om nu, mer behulp van deze grond-tafel , de mule
tiplicatien en divifien tot eene enkelde additie en fubtractie te
kunnen brengen, moet men de Logarithmen der getalien, wel.
ke tusTchen 1 en 10, tusfchen 10 ep 100, tusfchen 300 en
10%0, tusichen 109> en 10020, enz. vallen, {19) kennen,
Dau, daar her voor deze eerile beginfelen te zwaar is, om te
verklaren, hoe zujks gefchieden kan, (men zie I C. §. 865,
e verv,) zal het voor het tegenwoordige genoeg zijn, de mo.
zelijkheid van heg aanvullen dezer grond-talel te doen gevoe-
Ien,

906. NADERE OPHELDERING. Stellen wij: dat tuse
fchen elke twee termen der grondreeks I, 10, 10%, 10°,
10%, enz een Zeer groot, maar echter hetzelfde aanta) termen
geinterpoleerd worde, dan zullen deze middeu-evenredigen
et de termen, tusfchen welke - zjj geinterpoleerd zijn, eene

oha!‘geb;okeue meetkunflige reeks maken, welker index zijn
n==I

zal y/ 10: indien ramelijk # beteekent het gancal midden-
evenredigen, geinterpoleerd tusichen elke twee termen ; wan.
neer men nu tusfchen elke twee termen der rekenkun@ige
reeks o, 1, 2, 35 4 ciz. n termen interpoleert, dan zullepn
die geinterpolcerde termen eene nieuwe rekenkunttige rees

maken, weiker ver(chil (zie arz. 877.) zal zijn 174-!:_1' Wij

—h_—ﬁ
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zullen dus hebben ot
rek. reeks ©, uy 24, 3, 4u, S#, 6u, ¥ o
meetk, reeks 1. PP Pt PSP, enz
n+l
! — i eekfen nu
in welke “=n+x en p—y/ 10 is, en welke 'r !

i t hebben: te weten
de eigenfchappen van de grondreeks zullen
gat ugde Log? van p, 2 de Log. van p°, 3u de Log, vam
g . zal zijo. : 2
2 If::t nu vo{)r 7 een zeer groot getal genomen worden, bi
voorbeeld, zoo als BRIGGS deed

n=1 !%2 021504606816975 3
' i i fchen 1 en 10,
n vallen ’er in de meetknnstige reeks tus
g;sfcheu Io en 303, I00 en 1000, ens. jeen aag:alk YSE
1152921504606846975 termen, onder ?eli;e 8er ;oeo”:a (:n J
zijn , die zeer n met 2, 3, 4, 5, 70 ,2 :oé b
. met 98, 99 en 101, o2, 2
;nle’t l929’7 l3'991‘;"’,3999. toggl’, to’oz enz, overeenltemmen: doch
met de t’ermen der meetk. reeks, welke I!agednoefek]::l:u:fﬁ ?g'e’
enz, overeenkomen , ftemmen in de k

‘r'.e’ekss’tgrmen overeen, welke’ nagenoeg de Loga.mhmen !\;:n
2, 3, 44 5, G enz. zifn: en hiernit wqrdt no bhjkbaar,l"ke
he’: t;wg’elijlz is geweest, om de Logarithmen der nacuurlijke
getallen te berekenen en in eene tafel te verzamelen, (20)

LVUV'LES. Ferkiaring van de inrigting der Logarithmen-
Tafelen.

i i an
. Om met de Logarithmen handig te leeren ‘omgaan,
mo’éot}'men het tafeltje van  de grondreeks  der gewone (l)f‘
Briggiaanfche Logarithmen uamehik Log. L;:_i,:.oge r::-;as;
. 100==2, Log. 1000 =3, 0§ 10000 =34, ipe:
ﬁlaghec geheugén pf;meu. 1) U dg: tafeltje volgt.._ dat a’;
Logariilunen der getallen, welke Un,ner' Id/mblc} :w;e’vo?gad
iner_dan 1 zullen zijn, en tif gevolg nul geheelen
ﬁfr‘t”:;ne ‘:?eﬂdeelx‘ge br'imz; dat de Logarithmen der getalien,

] : 7l zullen
welke grovter dan 10 en kleiner dan 100 zijn, beffaan = r

'————-—q—
(17) Wat ngam draagt it felfel 7
(28) Verkisar dit ficlfel nadorp

(19) Wat wordz “er nu bij dir feifel van grondtallen verder verejsch: 2

2 claar dit alles nader? i 1 L
E;‘)’)uy:;’;:‘e“?: de cerfte en voornaamfte zaak, welke bij het gebruik der

i . i i mt?
Logarithmenrta‘elen in asnmerking kia_l :
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wit én geheel ,met nog eene tendeelige breuk; de Logarithuen
der getallen grooter dapy 100 en kleiner dan 1000, wit twee
geheelen met eene tendeelige breuk , ens (2
908. Gewonelijk neemt men voor de tiendeelige breuk, b
de geheelen van een’ Logarithmus voorkomende » 2even cijfers;
in ligte berekeningen flechts viffs in berekeningen , waarin eene
groote naauwkeurigheid vereischt worde, tien of meer .cijfers:
goch( z)even ciffers zijn in het werkdadige meest altljd. voldoen.-
e (2
999. Het geheel getal vap oo Logarithmus noemt men de
mantis/a of wijzer, omdat het aanWifst yuit hoe veel ci ifers een
&etal beflaat | hetwelb tor dien Logarithmus behoors. 4q)
Wanneer ik dus vindt ftaan de volgende Logarithmen ;
9,38764813 1,7192346; 8,86090003
45501237935 2,8068195; $,1246800;
beftaar bet getal tor den eerften Logarithmas behoorende uir dén, her ge-
tal tor den tweeden Log. behkoorende wuig twee, het geral tor den dergen
Log. beboorende nic zes, het gewl ot den vierden, 1ijfden en zesden
Log, behoorende , uit viif, drie cn vier cijfers. Her verftaar zich van zelyes
dat men hicrmede bedoelt het gantal ciifers, behoorende tor de geheelen
VAo her getal, wasrvan de Logarithmuys gegeven is, en niee de tiendeelige
clifers, welke meestal boven ¢a behalve de gelieelen in dic geta!l gevonden
910, Daar men dan, mer eenen opflag van het oog, uir de
mantisfa of wijzer kan onderfcheiden, ujt hoe veel ciffers de
geheelen van her gewal, dst tor dien Logarithmus behoort ,
moeten beftaan, zgp 24/ men, ook omgekeerd, wanncer een
getal gegeven is, de mantisfa of wijzer van dis getal kunney
uitfckrijven, 200 als men hier onder zjet. (6)

oy 370 e o l3aE eTre e ol oGt t~

§:§ 18,8530 o ., .. L0 I, »o §§:
=3 Bos630 . ... . * s .0, 383 8
;g 1736’89 Saleldudie ae s 'S, . s, - :.'.a."‘s

2 1871583 . ., ., L s’ S @)

Het is den om die redetts dat men In de meeste tafelen, bij voorbeeld in
de tafel van CALLET, de mantsfa of wijzers heef: weggelaten, en dar
alleen de tiendeeligen der Logarithmen in dezelve voorkomen, (8)

(2) War volgt uit de grondeafe]
(3) Hoe veel cijfers neems men doorgasns in de tiendeelige breukz
(4) War verftaar men doos den wijzer van een Logarithmus
(5) Verklaar dit nader?
at volge hier uhiz
7) Helder dit door voorbeelden op?
(8) Waarom lat men in de besta eafels de wijzers wegt

|
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11, Heeft men dit alles wel begrepen, dan kan het ge~
bruik eener Logarithmen-tafel njet moeijelifk zijn. Er zijn
kleine en groote Logarithmen-tafelen, (g )

ithmen.talclen bevaten flechts de Logarithmen der
ge?a;lt.n lv)aen kxleitl:)e: Il'g?:o, in dezelve vind. men naast elk getal zijn Lo
garithmus; maar als het getal boven de 10000 gaat, moer men de Logg-
rithmus van heizelve door eene Kleine berekening vinden, welke op dit
beginfel berust: das de Logarithmen yan twes getailem, dis mier vasl
van elkander verfchillen £enesgzaam in dezalfds reden als die geial-
len toenemen  Siellen wij dan, dat de Log. 37806 moes gevondsn wors
den ? dan {chrijve men nic de tafel: .

Log. 37590 =— 4+5785246 af te trekkem

van Log. 37900 === 4557806392

verfehil == 1146
ik, voor tien éénheden is het verfchil der Logarithmen 11465 hoe
1v\:euelzedgan voor 6 eé¢nhcden? of 10:6==1146: 27 komt x = 687452 hier
voor neem ik, als nader bijkomende, 688, en die is oy het geal, dar bij
den Log. van 37890 moet geteld worden, om den Logarithmus van 37896
te vinden. Ik heb dao:
Log, 37890 == 4,5785246
syenredige deelon voor 6 éinheden ., . 688 bif ¢te reliesn
—

komt Log. 37806 =— 45785984

Moest gevonden worden de Log. 181529, zon men aldus met de kleine
tafel werlien,

Log. 181500 == 5,2388766 af to trekiken
van Log. 181600 == 5,2591158

= SO T
verfehil == 2392
op 100 deelen is dan het Yerichil der Logarithmen 2392, hoe veel op 29

b 1 100 3 29 =— 2302 : ¥ T= (03,68 f
of x == 694 . 0y
bij Leg. 181500 2= 5,0588:66 40 1

voor de eyenredige dseien 694 bif 1o sellen T

kowt Log. 181523 == 5.2589460 : il
Door de groote tafels vindt men eigeuliji 52589461, dat geen merkelijk ‘
verfehil is, (10) A
rootere tafelen van CALLET bevstten de Logarithmen van
:0:9 I13575:)): gbenevcns de evenredize deelen van de ver{chillen van twee !
op e!knnder, volgende ¢ in de tafel voorkomemnde Loguithmen; men vinde f

. f PR
elerlei foorien van gewone Logarithmen- tafelen zijn ’er? <
(%fggevvindr men de Logaritbmus van een groot getal door de kleine

1afelen?” H ‘6
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dus in die tafel onmiddelijk
en door het optellen van een
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de Logarithmen der getallen ‘van I 1ot 107500,

klein geral, uit de tafelijes der verfehillen (o
nemen, de Logarithmen van y rot 1075000, en door het optellen vap es.
nog kleiner getal de Logarithmen van 1 1Ot 10750000, enz. (§1) Offchonn
men pu door de kicinere tafels nagenocg hetzelide verkrijgr als door de
grootere,, moet men wel de grootere aiclen gebruken, wanncer men veel
rekenen moer, om dar het der evenredige deelen te veel vermoeit
en te veel tijds wegneemt. (12) Voor het overige moet het gebruik der
tafels door mondeling onderrige geleerd worden,

Over de Logarithmen der gebruskelijke Breuken,

914, In elk fielfel van Logarithmen, en_dus ook in hec gewone Brig-
glaaniche , is de Logarithmus van de ¢énbeid gelijk nul: en van de eenheid
af, groeijen de Logarithmen asn; maar welke zullen nu de Logerithmen der
gebruikelijke breuken of der grootheden minder dan één, zijn? Om dit (e

twoorden, zoo zocken wij, bij voorbeeld, den Logarithmus van 3

deze wordt aldns gevonden;

Log, 2 == o,3010300
Log. 3 == 0,4371213

Loge § == 0,1760913
Om dat de' Log, § grooter dan de Log. 2 Is, kan de Log. 3 nier van
Leg, 2 worden afgetrokken: men uekke dan Log. 2 van Leg. 3 af, en men
vimdt 0,3760913 voor het verfchil; doch, om aan t¢ wifzen , das dis
yerfehil in eenen wmer den algemeenen regel firijdige orde is bepaald
Feworden, zet men ‘er bes negarive teeken voor, cn de Logarithmus
van 3 is dan negatiof, gelijk sok de Logarithmen vos alte gebruikes
lijke breaken negaticf zijn, (13) ‘Doch op  deze wijze ftelt men de Lo.
garithmen der breuken gemeenelijk niet voor: men bepaalt dezelve zooda.
Nig, das alicen de wifzesrs negarief en de breuten sofitief zifm; (1y)
het geen in dezer voegen gefchiecen kan, Laat, bij voorbeeld, — 4,5679897
€én geheel negative Logarithmas zZijn, trek dan de breuk ©,5679897 van
de écnbeid af, dan is her verfehil 0,4320103 , en nu is klaarblijkelijk;
— 5 - 0,4320103 == — 4,5679807.

In plaats van —5-F 04320103 fchrift men — 5,04320103, 15 welks al.
leen do wifzer aks negasief, maar de iiendesiige bresk, als poficief,
moet gedacht worden, moetende deze vitdrukking met eenen geheel pe.
gatief genomen Logarithmus niet worden verward, waarvoor echter geene
zwarigheid is, omdat 2ij, dic met negative Logarithmen werken, alleen de
wijzers negatief en de tendeelgen pofitief nemen, (15)

915. In de daad is dit laatite ook natwurlifker; wane, voor zoo ver moen

(11) Hoe windt mett, door groote tafelen, de Logarithmen van groote
allen ?

‘m(m) Waarom zijn de groote tafelen beter dan de kleiné?
(s} Hoe bepaalt men de Logarithmén der gebruiketijke brenken?
(14) Hoe bepaalt men anders de Logarithmen der gebruikelijke breaken?
{15) Hoe kan dit gefchieden?
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i Id van de negative getallen heefr, gevock men, dat Wwansieer
;Lg‘}.e::bfgoo, 2y Lﬁg loog, 1= Log.!o,ﬂ O"_'-'ng..l is; d_az
ook — 1 == Leg. o.:;L- 2 == Log. o.ozxa!; ;]-;st;n_éli.;gg.c()i%gl, —4a=

3 — 5§ o= Log. 0,00001 ¢rz. ¢ !
Laggx'a?’c%?sis dasu 0t grgndﬁag aangevomen heovbende, bepaalt zich alles
tot de wijzersy indien dan gegeven is Log. 85359 ==4.9312495 , .fil men
men, (dic getal 85359 telkens door 10 deelende,) omdac Log. 10=21 s,
mogen beflniten, dac: A

Log. 85359 == 4 ~F 09312405

4,9812493 ——

Log, 8535,9 == 39312493 == 3 0,9312493
ngo Sss,s’g ==  2,0312493' = 2 4 3,9312493
Log. 85,550 == 1,312493 == ' I - 3,9312493
Loeg. 8,5350 === 0,9312493. = . o 09313493
Log. 085350 === — 1,9312493 == ~ I ~- 0,0312408

Log, 0,085350 == — 2,0312493 == — 2 0,9312493
Lagf 0,5085359 gt 3:931'.493 —_—3 0,9312493

Log. 0,00085359 == — 4,9312493 == — 4 + 6,5312493.
882 enz, o 4 nz. 3
Waar uic blijke: dac de wijzers van de Logarithmen der gerallen, kleiner

dan één. zijnde, alleen als negatief, maac de breuken, tot die Logirithmep
behoorende, als pofitief gendmen worden. a7

o017, Wie nu met de pqfitieve en negat_ieve getallen kan
omgaan, gebruikt de Logarithrqen met negatieve wijzers even
gemakkelijk , als die met poﬁueye; doch daar velen, die de
Logarithmen moeten gebruiken, .in het geval zijn van de ne-
gatieve gerailen niet te kunncn behandelen , zoo is er een ane
der hulpmiddel, hetwelk, in konh_exd en beknoptheid, voor
het -gebruik der negatieve wijzers niet .behoeft te wijken, en
dit middel beflaat hier in: dus men de wijzers van de Loga-
vithmen der getallen, die kleiner dan één zijn, met 10 ver-
hoogt 5 maar dan achier dien_verhoogden Logarithmus ~ 10
[ekrijft, om daardoor de plaats geliad hebbende verhooging

aan te duiden. En in de daad is
—1E=9~—1I0 | i —5=5=—10
-9 I8 — 10 -—06T= 4~ 10
—_—3 =710 || —?7=3—1I0

=~ 8§ I 9 — 10 eng.

—4==6~—10
Men heeft dan, zie bovenflaande tafelcje :

~ 1 <~ 00312493 == 9.9312493 — IO
— 2 4 09312493 == 8,9312493 — 10
— 3 4 0,9312493 == 7,9312493 — 10 enz, (18)

(16) Strookt nu ook deze fchrijfwijze met de aangemomen _Logarithmeﬁ-

(1":; Helder het gebruik der negatieve wiizers door voorbeelden op? d

(38) Hoe kan men de negatieve l‘.alrijzers ontwijkea? ety
7
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918, Het blijkt hier uity dat, wanneer, in eene tiendees | 8709623 — 10 == Log. vaw 0,7429545
lige breuk, het hoogfe cijfer tiende kande:'dﬂe, duizendfie, | 93,3{33233% — 10 == Log. van g:gmoosa
Zienduizendfie, honderd. duizendfle, millivenfle deelen, ens, | 7,8609037 — 10 == Log. van 0,00725045

2éjn, voor de wijzers de pofitieve getallen 9, 8 » 756, 5,4 0,7800000,—,10 = Log-, ves 0000537032

enz. kunnen genomeh worden ; mits dat men @ltijd achrer de | Hier in moet de Onderwijzer den Leerling mondeling onderrigt geven,
Logarithmen van zulke breuken — to Jehrijve, om daar doos f g
ze kennen te geven, dat die Logarithmus tof eene tiendeelige ‘LVIL LES. Over het gebruik der Logarithmen,
en nier rot een geheel getal behoort. (19) Hoe men nu met’ : . .
deze af. ie trekken gerallen — 1o, bij het gebruik der Loga. 921. Het gebruik der tafelen. fteunt op de eigenfchappen
rithmen te handelen hebbe, zal ujt de volgende. Les blijken, || der Logarithmen, in ars. 897900, verklaard,

919. . Wanneer echter de tiendeelige breok zoo kiein mog. A. Bekorting der Vermenigmldiging.

te zijn, dat de negatieve wijzer van derzelver Logarithmus ; ; .
grooter dan 1o ware, zou men deze negatieve wijzers mec mg:”‘g ”IZ”E;;?I;; £e Lf:g,,.:-ﬁ:mf yﬁ;gazj;!;rxzﬂzfzeziegif:
Ioo verhoogen, en achier de Logarithmen — 100 {Chrijven, sallen. Zie are. 897, (1)

e e ke s o e ) g | A TOCRBBELST S5 rvis dergross o e

Logarithmen-tafel gemeenzaam te maken, de Logarithmen van | Yinden? i
de volgende getallen. & Log. 739 = 808044e
¢ Log. 317 = 3,5010593
LLog. 3;\7 E a,gggyads — s,
Lo tasop= gty Log. 234263 = 5.3697037
I-og. 542067 — 5,?34_0531 Aldus 1$ 739x 3(? p— 234263'
Lf‘%;ggggf; = §:§§§§§?§ 8 VOORBEELD. Het product der getallen 23,73, 769,3
‘LL,‘,' 37,37853 — 1,3783560 en 0,738 e ""lde” .?
28+ 77.26983 == 1.8830r101 o '
I.‘fg. 8:531%97 = o,9310151 Log. 2%’7 3 — [’%78562977
Log. 0,381257 == 9,5812179 ~ 10 Log. 769,3 = 3,8860957
Leg. 0,855003 == 9,9220144 — 10 Log. 0,738 = 9,3680564 ~ 10
7 0g. o,o;ﬂgys == 8;5'829‘!52 — Jo —
7g. 0,0032853 == 7,516575¢ — jo —
7 0.c008375 = g,gzzygqx: —1o Log. 13472,5465 41294498
Log. 00000897 == 5,9527924 — 10 Merke op: dat, sangezien de wijzer van de Logar. van 0,738 met 10

> He vermioderd is, de wijzer van de fom der Logarithmen, die 14 is, in
En omgekeerd, de getllen tor de onderflaande Logarith. lijks 10 minder zal moeten zijn, 200 dat men voor dien’wijzer44 in phsii;

men behoorende: V8O I4 Nemen moer.
3,26%1009 == ﬁag. ran 182365203 3 VOORBEELD, Her product 0,083 X 0,7853 'door Lo-
©,716¢C00 == Log, van 5,19907 ;
s s1is00, o L';f. %48 |07096,046 garithmen te vinden 2
6c9'00 7 == Log, van 1247385,43 Log. 0,083 == 8,9190781 — 10
58120127 — Log. van 6:8653,444 Log. 0,7853 — 9’3950365 —-— 10
(19) Welken vasien regel moet men bij het ontwijken der negiicve wij Log. 0,06518003 = 8,8141146 — 10
zers in het oog houden? P :
(20) Hoe moet men te werk gaany wanncer de u?gaueve wijzer grgpxer (1) Welke 1s de regel om het product van twee of meer gesallen door

dan tien zou zijn? : : de Logarithmen te vinden?
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Perklaring. Hier is de wijzer van de fom 185 deze fom moet met

10 en nog eens 1o verminderd worden:
kleiner den 20 is, deze

Logarithmen — 10,
verminderd  worden,
hoorr,

4 VOORBEELD. ' He?
X 0,00823 ze vinden?

Log. 73,850 = 1,8684034
Log. 0,973 = 0,9881128 ~ 10
Log, 0,0763 == 8,8825244 — 10

Log. o,00823 = 7,01 53998 — 10

—_—

Log. van o04512741 — 8,6544405 — 10

Verklaring, Hier is
fom' moet met driemaal tien vermioderd worden:
dezelve met tweemgal tien, en fchrijve achter de
min den; ten blijke, dat de wijzer acht tor de
tiendeelige breuk behoort,

923, Aanwmerking, Wanncer men
moet vermenigvuldizgen, zouden de Logarithmen der gewonc rafel tot dat
einde mniet tocreikend zijn; omdat in de gewane Logarithinen-ta%el de ticn-
deeligen net verder dan to: in het zeverde cijfer zijn voorrgezet, waarom
men dan niet verwachten kan, ' dat het getal, tot eenen gegeven Logarithmus
betoorende, In de tfel verder dan in het achterite cijfer nawwkeorig zal
kunnen gevondsn worden, Ter ve:krijging van eene grootere naanw. cu.
righeid, zouden Logarithmen, die tot meer ciifers benaderd waren, moe
ten gebruik: worden. Nogtans vinde men altijd de eerite cijfers var een
product door de Logarithmen, en zulks is meestal voor hee werkdadige
voldoende, en sltijd bij de vermetigvuldiging der tiendeelige breuken yol
komen toereikend.

fom der Logarithmen
Logarithaius van eene

2eer groote getallen met elkander

B. Bekorting der Deeling,

924. REGEL. De Logarithmus van het deelral min de
Logarithmus van den deeler, is de Logarithmus van ket quo-
sient, Zie art. 898. (2)

1 VOORBEELD. - Het getal 79837 door 563 te deelen ?

Log. 79837 = 4,9022042
af - Log. 563 == 2,7505084

Log. 141,8064

2,1516958
Bij gevolg is "% y

141,8064

(2) Welke is de regel om het quotiene van twee getallen door Log:-
rithmen te vinden? . :

product 73,859 X 0,973 X 0,0763

de wijzer van de fom der Logarithmen 28; deze
men vermindere dan

men vermindere dm, om dat 18
fom flechts mer 1o, en (ehrijit achier de fom der|
om aan te dniden, dat die fom nog met tien moet
en dat de wijzer 8 ot eene tiendeelige breuk bee|
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2 VOORBEEyIf. Het getal 875 door het getal 3139 ze
deelen, of de breuk Nd5 in eene tiendeclige breuk te omiwike
kelen ?
= 2,0420081
= 3:4967913

Log. 0,2787512 = 9,4452168 — 1o
Men heeft dan % = o,2787512

Verklaring. Hier is d: af te trekken Logarithmus grogter dan de Lo-
garir;l:uus, sgnarvan hij a‘getrokken wordt ; echrer volbrenge men fle af-
trekking op de gewone wijze, en wanneer men tot de wijzers gekomen
is, Zegt mcn: 3 van 2 kan niet; maar dan verhoogt men den wijzer 2 met
10, en zegt § van 12 blijft 9, welke dan voor den wijzer vao het quo-
tie;t gehouden worde; dan, daar op deze wijze de Logarlthmqs van het
quatient 1o te groot wordt, febrijft men achtef het gevonden verfchil — 10,
het welk dan aacduide, dat de Logarithmus van het quotient tot eene tiene
deelige breuk behoort, Zie are. 9iz.

3 VOORBEELD, Hez gewoon
deciige breuk te ontwikkelen ?
Log. 89

Leg. 93137

Log, 875
Log. 3139

gebroken sifsy in eene tien-

1,9493900
4,9690756

Log. 0,00955684 = 6,980314'4 — fo
Derhatve 3347 0,000955684

4 VOORBEELD. Om met behuip der Logarithmen 38,78
door ©,379 te deelen ? : ‘
Log. 38,78 — 1,5886078
Log. 0,379 == 9,5786392 — 1o

Log. 102,32143 — 2,0000686
§7.78.

Derhalve is op79 — 102,32143
Verklaring. Hier kan bij de aftrekking de wijzer 9 van den wijzer 1
niet afgetrokken worden: men 'verhoogt dan dem wijzer 1 met 1o, en
trekt 9 van 10-~1 of 1135 hier door zou nu het verfchil 10 1€ grogr
zijn, indien het at te trekken gcza[ﬂxr.sgelukﬁg.mc‘g wet 1o ware verhoogd
geworden ; maar, daar nu beide wijzers gelulgclul; verhoogd zijn, komt
ket verfchil in zijn natuurlijken toettand, cn is dicnvolgens de Logariih-
mus vap c¢en getal, dat groower dan één is,

5 VOORBEELD. Her quotient te vinden yan 0,8769, ge-
deeld door 12,6373
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Log. 0,8769 — 9,9420501 ~ jo
Log. 12,637 = 1,1016440

Log. 0,0693915 == 8,8413061 — Io

Perklaring, Daar alleen de Lonari t J
met u; verl}lmo;d Is, 200 moet Ogi.‘amh‘nus. i geouder worden. sl
~ 10 verhoogd te zijn; ber verfchi
< dendeetige breuk, oL

6 VOORBEELD, 0O 0,96789 door ©,236385 ze deelen §
Log, 0,06780 = 9,9858260 — 10
Log. 0,23685 = 9,3744734 — 10
Log. 4,08651 = 0,6113526

0.96789
Derhalve 523685 — 4508651
x Perkarieg, Daar, in dit voorbeeld, beide de van elkander af te treks
ken Loz_aylzhmep Mct 10, en dus even veel  ziin verhoogd geworden ,
omt, bij de altrekking, her verfehil der Logaritiinen in zijnen naturelij-
ken flaat, 200 als het behoort,

7 VOORBEELD. Mes 4
PR # begeer? 0,00634 door 038794 te
Log. 0,08634 = 8,9362120 — 10
Log. ©0,38794 = 9.5887646 — 10
Log. o,2225605 = 9:3474474 — 10
0,08634
Derhalve 0,2225605.

036794 —

Perkiaring, Alboewel beide de Logarithmen van deeler en deeltal met
10 verhoogd zij
eu het verfehil amoct dus me: 10 verminderd worden : de wijzer 9 van
dit verfchil behoort derhalve tot eene tiendeelige breuk, 9

C. Over ket Arithmetisch Complement.

925. Sommigen maken, bij hec aftrekken der Logarithmen van her
Arithmetisch Complemernt, gebraik, Men verffaas laorg’ut {drithmetiseh
Cowylemens van Len geral hee gatal, das men yeri rijgs, waunesr man
hes achterfle ciffer van dis getal van tien, en ol de andere cijfers
van negem aftrokr. Aldus Is s49673 het Arithmetisch complement van

450327.
926, Laat 760045 van 39086793 moeten afgetrokken worden:

39036793 :

451 B 00760945
neem het Arithmetisch complement van het onderfte geea], dat heeft men

- 99239¢55
(OET s A S e it 390867095
kome J § 35, Wy, 35305648

het vadfchif gehouden worden als met
worde derhalve de Logarithmus van eene |

’

#
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en dic- getal 138303848, verminderd met Icocoocoo, is het verfchit der

wee gegevene getallen, (3)
! 927? De reden hier van is klaar, Wanneer ik ao76oy43 van 100000000

afek, dan is her verfchil 99239055, en dit verichil word:, blijkens de
regel van de atiekking, gevendsn, door alle de cijfers van co760945,
behalve her laatfte, van megen en het laasfte cijfer van tien af te trekken.
Noem nu het kleinfte der gegevene getallen B, en hec grootite A : haat dit
laatfte getal uit # cijfers beltaans dan i3 één gevolgd van = nullen ==
10® , en indien. men ‘B van 10" aftrekt, is het verfchil 10" — B dit
verfchil bij A opgeteld, geefc A -4 10" ~— B trekr men hier van af 10%»
dan houdt men A =B, het verfchil der gegevene getalien, over, (4)

928, Door dit aftrekken, met behplp van het aritbmetisch complement
worde de afwrekking eenizermate in eene optelling verandert,’ Nemen wi)
het cerfte voorbeeld van ars. 924. "

Log. 79837 == 4,0022042
Arithm, comp. Log. 563 == 7,2494916 tel bij
Log. 141,8064 == X 2,1516958. (5)
Wanneer men echier in aamnerking neemt, dat men, om het arithmerisch
complement te vinden, eene afirekking moet uitwerken, welke, is
waaf, ligter is dan de gewone aftrekking, en daarma moet optcllen, is ’er
geese reden, om deze ‘werkwijze voor korter dan de gewone te houden,

D. Over het vinden van ket product van eenige ge-

2allen, gederld door ket product van twee of meer
andere getallen,

929, Om de waarde van e¢ne uitdrukkin‘g- van den vorm
axXbXeXdXeXf

PAIXrXsXte
door middel van de Logarithmen te vinden, zrekke men vam
de fom van de Logarithmen der factoren van den tellér af de
Jom van de Logarithmen der factoren van' den noemer, en
het ver[chil zal de Logarithmus van de waarde dezer uitdruk-
king zijn. (6) TR BN Thvey e R
VOORBEELD. . De waarde van
7,36 X 2,7984 X 0,00067 X 3,096
0,0097 X 0,0837 X 0,0968
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te vinden ?

(3) Hoe vindt men bet verfchil van twee getallen door het arithmetisch
complement ?

(4) Op welke gronden fteunt die regel?

(5) Hoc gefchiedt het aftrekken van Logarithmen door het arlthmetisch
complement ?

(6) Hoe vindt men de waarde van het product vau eenige getallen,
welke door het product van eeoige andere getallen gedeeld zijn?
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[

Log.  7,36= 0,9668778 Log.0,0097 == 7:9867717 ~ 10
Log. 0,79%4 —=9,9022205 — 10 Log.o,0837 = 8,9227255 — 19
Log. 0,00967 == 7:9854265 ~ 10| Log, 0,0968 ==8,9358754 —10
Log. 3,096 = %,4908010 ] B...25,8953726 - 30
192453258 — 20...4A
af 25.8053726 ~30...B
3:3499532 = Log. 2238,48 = de waarde van
het'gegeven gebroken,
Perklaring, In A vindt men de fom van de Logerithimen van de

factoren  des tellers 5 in. B de fom ‘van de Logarithmen van de 1acto-
ren des noemers, Om nu naar bebooren B van A af te teklken: vere
hooge men den wijzer van A met 10, dan wordt A" 29,2453058 — 303
daar nu van A en B clk 30 af te trekken zijn, geeft het verichil
den eigenlijken Logarithmus van de waarde van het gegevenzebroken,

E. Magts-verhefing door Logarithnen,

930. RBGEL. De Logarithmus van de magt van een ge:
tal §s gelifh aan den Logarithmus van de wortel van die wase,
vermenigyuldigd met derzelver exponent. . Zie ars, %99, ()

1 VOORBEELD, Men begeert "her 'gergl 378195 tor e
éweede, derde, vierde en vijfde maget te verheffen ?

Log. 3,78195 = o,5777158

2. Log. 3.78195 5,1554316 == Log, van 14,30315

I

3. Log. 3,78105 1:7331474 == Log. van 54,0937
4. Log. 3,,8195 2,3108632 == Lsg, vap 204,580%0
B ;f,;, Log. 3,78195 = 2,8885790 == Lyg. van 773,711;5
rarlve  is
3:78195)* == '14,30315
3,73195 : = 54,03379
dihiss: = St
2 VOORBEELD. 7. Ziendeelige breuk ©,7839 20 de der.

¥ende magt te verheffon ?
Log. 0,7839 == 9.8031512 — 30

(13 verm,
128,6109656 — 1130
8,6100656 — 10
ki ins Attt o e 0,040802865 =
Verkiaring, Men vermenigvuldige de Logarithmus
gewul , zijnde 98041512 — 30, mer 13 ¢ het produce is 3
men vermindcere 128 en ; 30elk met 120, dan verkrijge m

of = Logar. van

(017839) s

van het gegevene
28,6109656 130 3
en §,6109656 ~10,

: —_—
(7> Hoe vinde men de magt van een getal door de Logarithmen ?

I

per CIJFERKUNST. LVHl LES. i8g

aarde als 128,6109656 ~— 130, omdat het ver-

e hce{i":e‘eiezgtt;cli&;v onveranderd blijft, wanneer men beide getal=

o vm;uetzelrde getal verboogt of verlaagt. Het getal, tot den Lpgg-

[Enguct 8,6109656 — 1o behoorende, is 0,040802865 » en vit getal isde

aul:t'?xx;je ’m:;g: van 0,7839 , 200 als ook, door dadelijke vermenigyul-
erti

igi zal gevonden worden. :
A F, Worteltrekking door Logarithmen.

. De Logarithmus van de tweede, derde ,

9”’%' 2 y%%d?Egn, in het galgemeen, van de né "mgtm'mrtel

= "n eral is elijk aan de helft, een derde , een vierde ,

::: ::;fdf » €en ni van den Logarithmus van dit getal, - Zie

ar:. 3%%[&?3)15ELD. Den cubus-wortel uit 78,9631 te trekken

Log. 78,0631 = 1,89743_43-

79 3
Log. 4,290162 == 0,6324747 == Log. V78,9631

3)
/78,9631 = 4,293162.
gdf'goR‘g{:%%g De 4;x'mde magtsworsed uit het getal

. 2 ?
B w“dml.ag. 10 = 1,0000008
1) 10
Log. 1,258915 = o,1000000 == Log. /10

. 10 == 1,258915, A
VOOR!ggELD]./De vierl.:ams-wartel %i? 0,738 te trekken P
3 Log. 0,738 = 9,8680564 — 10
2)

4,9340282 — 5
af . « + « 5,0000000

. 0,3500692 = 9,9340282 — 10
Lag c>desrg. 91/0,738 = 0,8900602 .
VOORBEELD. Den cubus-wortel uit 0,780152 e trekken®
i Log. 0,789152 :)9,8971624 — 10
3

3,2990541 = 3%
af 3.3333333
Log. 0,924104 == 9,0657208 ~ 10
derb.  1/0,789152 = o,924104. ;
5 VOORBEELD’. De zevende magts-wortel uit de tiepdee-
Kge breuk 0,09873 re trekken ?

(8) Hoe vindt men de wortels der. getallen door Logarithmen ?
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Log. 0,09873 == 8,9520377 — 10
7

)-———‘I'_—
1.2780011 — 13
af 13 = 1.4285714

Log, 0,7086303 = 98504197 — 10

7

derh.  1/0,00873 == o,7086303
VPerklaring.,
eene verklaring der voorgaande kunnen firekken, De Log. van het
gegeven getal 0,00873 is 8,9529377 verminderd met 103 cen zevende
eel van dien Logaritbmus is een zevende deel van 8,9529377 min een
zevende van 10, dat is gelijk an 1,2780911 min 1§: men nake dan
1j tot cene tiendeclige breuk , en men vindt :,:1,4285719, men
trekke derhalve 1,4285714 van 1,2789011, en daar deze atrrekking niet
gefchieden kan, zonder

blijke, dat 9,8504197 —.10°de Logarit
G. Regel van Drien door Logarithmen,

932,
redige vindt, door het product der middeifte termen door den,

voorften term te deelen, 24/ men eenen Regel van Drien dogs {

Logarithmen oplosfen , wanneer men van de [om der Logarith.
men van de middelfle termen den Logarithmus van den Voore
fen term aftreks. (9) Echter wanneer de gegevens kleine en
tegen elkander verkleinbare getallen zijn, haalt het gebruik der
Logarithmen njet in tijd uit.
rithmen, wanneer men in de oude maten en gewigten rekent,
min of meer lastig, daar men de deelen en onderdeelen eerst
tot tiendecligen behoort te herleiden, eer men de Logarithmen
kan toepasfen: doch rekent men in het metrieke Stelful komen

de zwaarfte berekeningen op eene enkelde additie en fi btrac.

tie neder, en het is in alle die gevallen genoeg flechts vijf cije
fers van de tiendeeligen der Logarithmen te nemen,
1 VOORBEELD, Hoe veel kosten 378,17 Kilogrammes, ge
Kilogramme tot 23,17 Francs?
Log. 23,17 Francs == 1,3649260
Log. 378,37 Kileg. = 2,5776871
3,9426131 Log. van
8762,20 Francs,
2 VOORBEELD. /ndien 378,8 Kilogrammes kosten 4096,23
Francs, hoe veel kosten dan 19,336 Kilogrammes? 3

(9) Hoe lost men eenen Regel van Drien door Logariti:men op?

De verklaring van dit laatfte voorbeeld zal tevens tot

den wijzer van 1,2779011 met 10 te. verhoo= |
gen, moet men het verichil 9,8504:137 met 10 verminderen ; waaruit |
mus ecner tiendeelige breuk is, |

Daar men 'in eenen Regtl van Drien de vierde even. |

Ook is het gebruik der Loga- |

pER CIJFERKUNST. LVII LES. 191

378,8 Kil. : 10,386 Kil. = 496,23 Francs : x Francs
Log. 4096,23 Fr = 3,6123939 opt
Log, 19,386 Kil, == 1,2874%82 ¢

4,8998821
Log. 378,8 == 2,5784100

Log. x = 2.3314721
derhalve x == 209,64 Francs,

H. Gebruik der Logarithmen in de berekening van
Interest op Interest,

033. Welk een bijzonder gemak het gebruil der Logarith-
men in deze berekening aanbrengt, zal uit de volgende voor-

beelden blijken,

934. I VRAAGSTUK, Een zeker kapitaal is op interest van
interest, segen eencn bepaslden interest ten 100 in het jaar
ustgezet : men begecrs het beloop van kapitasl en interest, na
het einde van eenige jaren, te vinden ?

osfing. Ben kapitaal ftaac op intercst van_ interest , wanneer , na
he?lgiuc{e z%’;au etk jaar, den vervallen interest bij het kapitaal gevoegd
worde, en dit vermecrderde kapitaal, tegen denzelfden inrerest ten hon-
derd, ‘in het tweede jaar rence opbrengt , €n men op deze wijze , nz het
einde van elk jaar, den verloopen interest bij her kapitnal voegt,
Stel her kapitaal &, de Interest van 1 gl. of 1 Fr, in een jaar
—=r3 dan is het beloop van kapitaal en interest van ééne déiiheid in
één jaar 1 - r, men ftelle dan:
13 k== 14+ r?komt (142 X k.
het beloop van kapitaa! en interest is dan op het eindé van het eerfte
en het begin van het tweede jaar == (1-7) X &. :
Om nu her beloop van ka itaal en interest op het einde van het
tweede en het begin van het derde jaar te vinden, {telet men:
1:(k 1) A A== (47?2 komt (147) X £
voor het beloop van kapitaal en interest op her einde van het derde
jaar. Op deze wijze voortredenereifde, zal men zien: dat het beloop
van kapitaal er interest zal zijn op het einde van
heederde jaar o . o a0 0 ., (s X R
het vierde jaat o 0T 0] (rIp):i X k
bet vijfde jaar . . . . ., . , r)¥ X &k

het s% jar L L L L. L L )X E
Stellen wij nu dit beloop ==, dan is
=+ Xk
dat is, in Logarithmen,
Log. x == » X Log. (X+r) ~ Log. k.
935, Stellen wij nu k=="12560 g, den interest ten 100 gelijk 4%, dan
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is de interest van danen gulder == 0,045 == 5 ¢p ; + r == 1,045 en
#_"18, Nuis
Log. (14-¢) == Log. 1,045 =— 0,0191:629
Verm, mer n — 18
kome Log, (1 - r)fA== 0344932
Log b == 42089506 opt,
komt Log, » == 454430828

€A r I gy538 I. voor het be.
loop van Kkapitaal en interest in 18 jaren, A .

936. Wil men uit de gevonden vergelijking Log, F 25X Log.(14#)
Log. k elke grootheid aizonderen, dan za) meir vinden s
Logo k == Log, x — X Log. ()

Log, » -, E
Log. 1o r) = 22 " Log. &

e B, Log, x =— Lnﬂ_k
Log. (1 +
en men zal door deze vergeliikincen glje vrazen, de interest van incerege-
rekening bctreﬁ‘cnde, door de lﬂ:yzari:hmcn kunsen oplosfen,

937, 1l VRAAGSTUK, femang is aan een ander, na yer. | -
loop van n jaren, [ehuldig te betalen, 4 &ulden; maar nu kome
men overdén, om die fom zerflond af te doey; s 13 kortende r |
yan elken guldess, voor ofp jear, dat men dien gulden te yroeg
beraalt ; men Yraage naar de contante wagyde ? f

Oplosfing. Volgens d= beoating zijn 17 gulden over een jaar betaal.
brar kontant waard €énen gulden, Wij ftelien dap :
- a

S L ¢
(4-r):a lskomtl '

de tegenwoordige waarde van een kapitaal 4, dar over een jasr. begagl.
baar is, Wanneer men aldus voottiedeneert, zal men vinden: dap
a o [ a g
(Il p Ty ————= e —— ziin de teze rdige waarde,
G o>’ aFry’ GFr b j] tegenwoordig arden

~au 4 guldens, betaalbaar po verioop van 2, 3, 4 0 » jaren; ficl die
tegenwoordige wasrde ==s; day is
I3

(4r)*
en in Logarithmen
Log. x == Log, g m s X Log. (1+r).
938. Zij 4==5804; r==0,03; 1 +r=103er s=10
Log. (1 ) == 0,0211893 ‘
verm. met s == 10 ¢
Logs (1 o r)? == 2118930 dit af van
°5. 8 = 3,6 rog0
kome Log, 5 = 35563010
¥ == 3600 g/

RINDE VAN HET TWEEDE, EN LAATSTE DEEL,




