
Abū Kāmil over de vijfhoek en tienhoek

Vertaling van gedeelten uit het hoofdstuk over de vijfhoek en de tien-
hoek uit het Boek van de Restauratie en Confrontatie (Kitāb al-Jabr wa’l-
muqābala) van de Egyptische wiskundige Shujāc ibn Aslam Abū Kāmil (ca.
900). De onderstaande fragmenten zijn vertaald uit het (unieke) Arabis-
che handschrift Kara Mustafa Paşa 379 in Istanbul. Verklarende opmerkin-
gen bij de tekst staan in de voetnoten, en cursief tussen de fragmenten in
vierkante haken [ ]. De tekst is door de vertaler (J.H.) in genummerde
paragrafen verdeeld, de nummers staan ook in vierkante haken [1], [2] enz.
De algebräısche vaktermen ding, kapitaal enz. zijn door de vertaler gecur-
siveerd. Toegevoegd aan het eind zijn kopieën van de vertaalde bladzijden in
het manuscript, en van het begin van hoofdstuk 8 van de Practica Geometriae
van Leonardo van Pisa (ca. 1220): dit is vrijwel rechtstreeks uit Abū Kāmil
gekopieerd.

[1] We beginnen met het uitrekenen van de grootte van de koorde van
één vijfde van een bekende cirkel uitgaande van de diameter. We maken de
bekende cirkel cirkel ABDEG. De diameter ervan is het getal 10, en dat is
lijn HE. In de cirkel is een gelijkzijdig en gelijkhoekige vijfhoek ingeschreven,
en dat is vijfhoek ABDGE. Als we willen weten wat de afmeting van elke
zijde van deze vijfhoek is, trekken we lijn GLD, dat is de koorde van twee-
vijfde van de cirkel, en we maken lijn ED een ding. Dan is bekend dat lijn
EL een tiende kapitaal is omdat het product van ED met zichzelf gelijk is
aan het product van HE met EL. Lijn DL is de wortel uit het kapitaal minus
één tiende van één tiende van het kapitaal van het kapitaal. Lijn GL is gelijk
aan lijn LD, dus lijn GD is de wortel van vier kapitalen minus twee-vijfde
van één-tiende van het kapitaal van het kapitaal.
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[2] Het is bekend dat het product AB maal GD plus (dat van) AB met
zichzelf gelijk is dan dat van GD met zichzelf, omdat het product AB maal
GD plus AG maal BD gelijk is aan het product AD maal BG, en AG maal
BD is gelijk AB maal zichzelf en AD maal BG is gelijk GD maal zichzelf.
Nu is GD maal zichzelf vier kapitalen minus twee-vijfde van één-tiende van
het kapitaal van het kapitaal. Daarvan trekken we het product van AB met
zichzelf af, en dat is een kapitaal, de rest is drie kapitalen minus twee-vijfde
van één-tiende van het kapitaal van het kapitaal, dat is gelijk aan het product
AB maal GD. We delen drie kapitalen minus twee-vijfde van één-tiende van
het kapitaal van het kapitaal door lijn AB, dat is een ding, en we krijgen lijn
GD als drie dingen minus twee-vijfde van één-tiende kubus.

[3] Maar we hadden aangetoond dat lijn GD de wortel uit vier kapitalen
minus twee-vijfde van één-tiende van het kapitaal van het kapitaal was. Dus
vermenigvuldigen we drie dingen minus twee-vijfde van één-tiende kubus met
zichzelf, er komt negen kapitalen en één-zeshonderdvijfentwintigste kubus van
de kubus minus zes-vijfentwintigste kapitaal van het kapitaal is gelijk aan vier
kapitalen minus twee-vijfde van één-tiende van het kapitaal van het kapitaal.
Nu confronteren1 we hiermee, dan komt er één vijfde kapitaal van het kapitaal
is gelijk aan vijf kapitalen en één-zeshonderdvijfentwintigste kubus van de
kubus.

[4] Deel alles wat je hebt door kapitaal, er komt vijf dirham en één-
zeshonderdvijfentwintigste van het kapitaal van het kapitaal is één-vijfde kap-
itaal. Completeer je kapitaal van het kapitaal zodat het een (heel) kapitaal
van een kapitaal wordt, en dat gebeurt doordat je het met zeshonderd vijfen-
twintig vermenigvuldigt, dus vermenigvuldig alles wat je hebt met zeshon-
derd vijfentwintig, dan komt er een kapitaal van het kapitaal plus drieduizend
honderd vijfentwintig dirham is gelijk aan honderdvijfentwintig kapitalen.

[5] Halveer de kapitalen, dat is tweeënzestig en een half, en vermengvuldig
dat met zichzelf, dat is drieduizend negenhonderd zes één-vierde, dan trek
daar drieduizend honderdvijfentwintig van af, er blijft zevenhonderd één en
tachtig en één-vierde over, de wortel daarvan afgetrokken van tweeënzestig
en een half, en de wortel van de rest daarvan, dat is lijn ED, één van de
zijden van de vijfhoek. Dat is wat we wilden aantonen.

1Abū Kāmil past de beide operaties restauratie en confrontatie hier toe.

2



Opmerking. In propositie 2 (facsimile-uitgave p. 137) bewijst Abū Kāmil
dat de zijde van een regelmatige tienhoek in een cirkel met diameter 10 gelijk

is aan (in moderne notatie)
√

311
4
− 21

2
. Hij leidt dit af uit Figuur 2, waarin

AG·DH+AH ·DG = AD·GH en AD·GH = GH2 = AH2−AG2, AG = DH
zodat AH ·DG = AH2−2AG2; AH = 10, AG de berekende zijde van de regel-
matige vijfhoek, en GD de te berekenen zijde van de tienhoek. In propositie
8 volgt dan de zijde van de regelmatige vijftienhoek in de cirkel met diam-

eter 10 als

√
155

8
+

√
48 + 3

4
+ 5

8·8 +
√

4 + 1
2

+ 1
8

+ 1
2·8 −

√
23 + 3

8
+ 1

2·8 . Abū

Kāmil geeft hiervan een benadering in sexagesimaalbreuken: 4o45′19′′1′′′ +
2o9′54′′12′′′ − 4o50′28′′25′′′ ≈ 2o4′45′′ (facsimile-uitgave p. 146)
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