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INTORNO ALLA SOMMA DELLE QUARTE POTENZE
DEI NUMERI NATURALI

~ Gemscid ben Masud ben Mahmud, soprannominato Ghijath ed-Din Alkasciari,
matematico ed astronomo, morto prima del 1450 (¥), & autore d’un opera in-

(*) F. Woepcke avverte giustamente che il detto Gemscid fu uno degli astronomi ch’ebbero
arte alla compilazione delle tavole d’Ulug Beg, ma che mor} prima del compimento di questo lavoro
ANNAL! || DI MATEMATICA || PURA ED APPLICATA || PUBBLICATI DA||BARNABA TORTOLINIT, eCC. TOMO VL||

ROMA, ecc. 1864, pag. 245, lin. 15—18, N.° 5.—PASSAGES RELATIFS (| A DES SOMMATIONS DE SERIES
pE CUBES || EXTRAITS || DE DEUX MANUSCRITS ARABES INEDITS || DU BRIT'ISH MUSEUM || DE LONDRES,
€cc. PAR M. F. WOEPCKE, ecC. ROME, ecc. 1864, pag. 22, lin. 15—18. —JOURNAL || DE || MATHEMATI-
QUES, ecC. OU || RECUEIL, ecc, Publié || PAR JOSEPH LIOUVILLE, €cC. DEUXIEWE SERIE-TOME X. AN-
SEE 1865. || PARIS, ecc. 1865, pag. 112, lig. 17—20 , aVRIL 1865. — PASSAGES RELATIFS|l 4 DES ||
SOMMATIONS DE SERIES DE CUBES || EXTRAITS DE DEUX MANUSCRITS ARABES INEDITS DU BRITISH
MUSEUM DE LONDRES. || PAR M. F. WOEPCKE, ecC. PARIS, ecc. 1865, pag. 32, lin. 17—20), — Nella
traduzione data da Tommaso Hyde d’un passo della « Storia degli uomini illustri » di Daulet-Sciah
di Samarkand si legge in fatti ( TABVLE || LONG. AC LAT. STELLARUM FIXARVM, || EX OBSERVATIO-
¥t || ULUGH BEIGHI, ecc. Ex tribus invicem collatis MSS Persicis jam primum || Luce ac Latio
donavit, & Commentariis illustravit, || THoMAS HYDE, ecc. 0XONII , ecc. CICIDOCLXV , pag. 21, non
numerata, lin. 25—28, pag. 22%, non numerata, lin. 1—9, Praefatio ad Lectorem. — SYNTAGMA DIS-
SERTATIONUM || QUAS OLIM AUCTOR DOCTISSIMUS || THOMAS HYDE 5. T. P. || SEPARATIM EDIDIT, ecC.
OMNTA DILIGENTER RECOGNITA || A GREGORIO SHARPE, €CC. VOLUMEN PRIMUM. || OXONII, || E TYPOGRA-
PHEO CLARENDONIANO. || MDCCLXVIT, pag. 65%, numerata Xiii, lin. 14—26, PREFATIO. — PROLEGO-
MENES || DES || TABLES ASTRONOMIQUES || D’OLOUG—BEG || PUBLIES AVEC NOTES ET VARIANTES, €CC. PAR
M. L. P. E. A. SEDILLOT, ecc. PARIS, ecc. 1847, pag. cxxviij, lin. 5—16):

' ¢ Rex Sapiens, Justus,
Victoriosus ac Prudens fuit, qui in mundo celsum gradum obtinuit, rerumq sensu
pilam finderc potuit, In ipsius seculo doctord virori gradus in summa sud abside
positus fuit, & excellentibus viris in tempore eius dignitates maximm contige-
runt. In Scientid Geometriz subtilissima prestitit, & in Quastionibus de Theo-
ricis occlusa reseravit: Aded ut viri precellentes ac sapicntes unanimi-
ter consentiant qudd ‘in diebus Islamismi, imd i tempore Dilkarnain ad hoc us-
que momentum , nullum Regem sapientid ac scientid Ulugh-Beigh-Ghurghdno
parem in sede principatis fuisse collocatum. In scientiis Mathematicis plenam
cognitionem adeptus est: & Observationes Stellarum concinnavit cum cousensu
sapientiim sui temporis, qualis erat Gloria sapientim & doctorum Cidi Rumwm-
us, & Muland Gijith—-eddln Gjimshid: hi autem viri magni & ecxcellentes, opere
nondum absoluto, fato cessére. »
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Abu-Mohammed Mustafa in un passo d'una sua opera storica tradotto dall'Hyde, parlando d’UlugBeg,

dice (TABULE || LONG. AC LAT. STELLAURM FIXARVM, ¢cC., pag. 20%, lin, 17—21. — SYNTAGMa DIs-
SERTATIONVM, ecC. VOLUMEN PRIMUM, ecc., pag. 64%, numerata xii, lin. 7—11. — PROLEGOMENES [}
DES || TABLES ASTRONOMIQUES || D'OLOUG-BEG, ecC., pag. cxxxvj, lin. 17—22):

Ipse idem est qui Observationes Ulugh-Beghicas quae hodie inter homines te-
runtur, edidit; multasque in eisdem faciundis opes impendit. Operam cum eo
navavit primbd, excellenlissimus ille Gijith-eddlu Gjimshid, qui tamen mortuus est
pribs quam Observationes absolverentur, & haud procul & dicto Observatorio se-
» pultus est, »

il che mostra, che Gemscid morl prima che fossero terminate le osservazioni astronomiche ch’egli
ed altri erano stati incaricati di fare da Ulug-Beg. — Nella traduzione francese data in luce da
Luigi Amelio Sédillot della prefazione alle dette tavole di Ulug-Beg si legge : ( PROLEGOMENES ||
DES || TABLES ASTRONOMIQUES || D’OLOUG-BEG || TRADUCTION ET COMMENTAIRE, || PAR M. L. P. E. A.
SEDILLOT, ecc. PARIS, ecc. 1833, pag. 4, lin. 14—28, pag. 5, lin. 1—11):

¢ Et comme Dieun (Léni soit son nom!) a tiré du trésor » fiat compris dans I’ deriture admirable des temps, ct il a
» do sa miscricorde cette sentence « Il n'y a pas de choses s déployé les étendards de la gloire ¢t de la renommée sur
8% que nous ne possédions pas, et nous ne les accordons le sommet de la coupole des orbes célestes; il a permis
2» que dans une proportion qui nous est connue,» il a que les planites fussent observées avec le secours d' un
» gratifié son humble et misérable serviteur des honneurs maitre infaillible, le savant des savants, qui suit le dra-
* ot des insignes d' une grandeur et d’ une distinction par- peau de la vertu et de la sagesse, marche duns la voie de
» ticulitress il a voulu que le sens de ce vers, ¢ Nos traces la certitude , et sait vaincre les difficultés les plus gran-
» » montrent ce que nous fimes ; regardes donc attentive- des, notre maltre Selah-el-Millah-We-el-Din (la prospérité
20 ment lg: traces que nous avons laissées aprés nous, » de la religion et de la croyance) Musa, connu sous le
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titolata « Chiave del calcolo » (*), della quale il compianto Francesco Woepcke

» nom de Cadhi-Zadeh-el -Roumi, que la miséricorde 3 des anciens, qui peut résoudre les questions les plus ar-
s et le pardon soient sur Jui; et aussi de I’ admirable » dues, notre maltre Gaiath-el-Millah-We-el-Din ( 'aide de
> Molla | renommé parmi les plus célébres en ce monde , » la religion et de la croyance ) Djemchid ;. que Dicy
» celui qui posséde i fond ct qui a complété les sciences » répande une douce fraicheur sur la terre qui le couvre ».

Questo passo della detta prefazione alle tavole d’Ulug Beg mostra che quando essa fu composta
Gemscid era gid morto. Ora si sa che queste tavole furono terminate nell’anno 853 dell’Egira (TA-
BVLE || LONG. AC LAT. STELLARVM FIXAKVM, ecc., pag.23% non numerata, lin. 16—17. — SYNTAG-
MA || DISSERTATIONUM || QUAS OLIM, ecc. EDIDIT, ecC. VOLUMEN PRIMUM, ecc., pag. Xiv, lin. 30—31,
PREFATIO. — PROLEGOMENES || DES || TABLES ASTRONOMIQUES||D’OLOUG-BEG, eC¢. PARIS, ecc. 1847, pag.
cxxxj, lin. 11—13), che, secondo I'uso civile arabo di incominciare I’Egira nel giorno 16 di luglio del
622, incomincid nel giorno 24 di febbraio del 1449 (Vergleichungs-Tabellen || der || Muhammedanischer
und Christlichen Zeitrechnung, ecc. herausgegeben von || Dr. Ferdinand Wiistenfeld. || Leipzig, 1834,
ecc., pag. 36, col. 3% lin. 5), ¢ termind nel giorno 13 di febbraio del 1450 (Vergleichungs-Tabellen ,
ecc., pag. 36, col. 3%, lin. 4).

Tommaso Hyde nella « Praefatio ad Lectorem » premessa alla sua edizione delle tavole d'Ulug-
Beg scrive (TABYLZ | LONG. AC LAT. STELLARVM FIXARVM, ecc., pag. 22%, non numerata, lin. 28, pag.
23*, non numerata, lin. 1—9, — SYNTAGMA DISSERTATIONUM, ecC. VOLUMEN PRIMUM, ecc., pag. Xiv,
lin. 15—23):

¢« Calebrium vi-
> rorum quos Ulugh Beighus in auxilium vocavit, nomina in ipsius Prafatione

o> pleniks seribuntur : eorum enim primus “tﬁ:il‘ gy L'J)'An C\Jva B\J‘,‘

2 : o\ Mulana Salih—eddln MUSA qui celebratus est cogno-
uuo_,)\ 80‘) Q,a 3 ulana Sa qui celebratus est cogno
» mento Cidi-zidde Rumeus. (Hunc Author noster vocat 3 ‘..5‘)‘" ‘ CLa

» 65.‘ » Preceptorem ac Fulerum suum.) Perse pronuntiant Cizi Zide. Se-
» cundus est OALa> L')"A“ Ole B\Jj“ Muland Gijdth-eddin GIIMSHID,

» Quorum Hic (cujus est Liber Astronomicdus dictus \l H (.L“ Scala cceli) in ipso

3 feré operis limine, llle vers priusquam ad umbilicum perductum esset, manu fati

» occubuit ».
Secondo questo passo della prefazione medesima (remscid sarebbe morto quando la compilazione
delle dette tavole astronomiche d'Ulug Beg era appena cominciata, cioe vari anni prima dell’$53 del-
I’Egira. — La medesima opera di Gemscid intitolata « Scala coeli » menzionata dall’Hyde in que-
sto passo della sua « Praefatio» suddetta & citata da Hagi Chalfa, morto nel settembre del 1653 (LE;
XICON || BIBLIOGRAPHICUM ET ENCYCLOPEDICUM || 4 || MUSTAFA, €cC. ET NOMINE HAJI KHALFA CELE-
BRATO || COMPOSITUM , eCC. VERTIT, €CC. GUSTAVUS FLUEGEL, ecC. TOMUS PRIMUS, ecc. LEIPZIG,
ecc. M. DCCC. XXXV, pag. xiuI, lin. 14—15) in due passi del suo celebre « Lessico bibliografico »
(LEXICON || BIBLIOGRAPHICUM ET ENCYCLOPZEDICUM || A || MUSTAFA, eCC. ET NOMINE HAJI KHALFA CE-
LEBRATO, €CC. COMPOSITUM, €Cr. VERTIT, €CC. GUSTAVUS FLUEGEL, ecC. TOMUS TERTIUS, ecC. LONDON,
ecC. M. DCCC. XLII, pag. 610, lin. 15—23, n.° 7224. — LEXICON || BIBLIOGRAPHICUM ET ENCYCLO-
PEDICUM || A || MUSTAFA, €cC. ET NOMINE HAJI KHALFA CELEBRATO || COMPOSITUM, ecC. VERTIT, ecc.
GUSTAVUS FLUEGEL, €CC. TOMUS SEXTUS, ecC. LONDON, ecC. M. DCCC. L1I, pag. 580, lin. 13—186,
n.° 14725), nel primo de’quali egli Ja dice divisa in sei dissertazioni, ed indica il contenuto di cia-
scuna di tali dissertazioni, e nel secondo cita una traduzione della medesima « Scala coeli ».

Giovanni Enrico Hottinger cita anch’egli 1a medesima « Scala coeli » di Gemscid cos\ (Jou: HeNRICI
HOTTINGERI, 5. TH. D. || PROMPTUARIUM; || Sive || BIBLIOTHECA ORIENTALIS, ecc. HEIDELBERGE; ccc.
CID IDc LIIX, pag. 251, lin. 25, pag. 252, lin. 1—2):

¢ Scala
¢ coeli, seu de distantia & magnitudine corporum coelesti-
« um, authore Gemsijdo, Gajathoddino, »
Cid che si & detto di sopra nella presente nota, intorno al tempo in cui mori Gemscid, mostra 1° che
per errore Hagi Chalfa (LEXI1CON,ecc. TOMUS TERTIUS, ecc., pag. 610, lin. 17, n® 7224), ed A. Kue-
nen (CATALOGUS || CODICUM ORIENTALIUM || BIBLIOTHECAE ACADEMIAE LUGDUNO BATAVAE || AUCTO-
RIBUS || P. DE JONG ET M. J. DE GOEGE. || VOLUMEN TERTIUM. | LUGDUNI BATAVORUM, ecC. MDCCCLXYV,
pag. 75, lin. 24) dissero morto il medesimo Gemscid nell’ anno 949 dell’ Egira; 2° che anche per
errore nel catalogo intitolato « CATALOGUE || DES || MANUSCRITS ET XYLOGRAPHES || OBIENTAUX || E
» LA | BIBLIOTHEQUE IMPERIALE PUBLIQUE || DE || ST. PETERSBOURG. || ST. PETERSBOURG, || IMPRIME-
» RIE DE L'ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES. || 1852 » (pag. 118, lin. 1—35) egli dicesi morto nel-
1'887 dell’Egira. ,

(*) Del testo arabo di quest'opera si banno i seguenti esemplari manoscritti :

Londra: British Museum, Additional Manuscripts, n.* 7470 (Rich.) (CATALOGUS || CODICUM MA-
NUSCRIPTORUM ORIENTALIUM || QUI || IN MUSEO BRITANNICO || ASSERVANTUR. || PARS SECUNDA, || CODI-
CES ARABICOS AMPLECTENS. || LONDINY: | IMPENSIS CURATORUM MUSEI BRITANNICI. || MDCCCLII, pag,
199, col. 2%, lin. 1—43, Codex CCCCXIX). — Londra: « Library of the India Office », manoscritto n,°

Bull, di Bibl, e di St. d, Sc, Mat. e Fis. t. X, (Maggio 1877). ' 38
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tradusse dalt'arabo in francese la prefaziorie, ed un passo relativo alla somma

1039 (gid n? 756}, carte 15—22 (CATALOGUE || DES || MANUSCRITS ET XYLOGRAPHES || ORIENTAUX ||. DE
LA || BIBLLOTHEEQUE IMPERIALE, PUBLIQUE |} BE || ST. PETERSBOURG, CCC. pag. 118, lin. £3—44. — pRO-
LEGOMENES | DES || TABLES sSTRONOMIQUES [| P’OLOUG-BEG || TRADUCTION ET COMMENTAIKE, |. PAR 2T
L. P E. A, SEDILLOT, ccc., pag. 226, lin. 6—9). — Leida: Biblioteca dell'Universitk, Codice 1835 Gol.
{cATALOGUS [| L1BRORUM [[ TAM IMPRESSORUM QUAM MANUSCRIPTORUM || BIBLIOTHECZX [ PUBLICE ||
UNLVERSITATIS §f LUGDUNO—RATAVE. || Curd & Operd | WOLFERDL SENGUERDII, €CC. JACOBI GRONOVIL,
ecc. &|[JOHANNIS HEYMAN, ecC. LUGDUNI APUD BATAVOS, CCC. M D CCXVI, pag. 452,. col. 2%, lin. 35—37,
MANUSCRIPTI || LIBRI ORIENTALES, ecC., n° 1049. —— CATALOGUS |} COPICUM ORIENTALIUM || BIBLIOTHE—~
CAE ACADEMIAE LUGDUNO BATAVAE || AUCTORIBUS || P. DEJONG ET M. J. DE GOEJE. || VOLUMEN TERTIUM,
ecc., pag. 75, lin.22—28, pag. 76, lin. 1—8, Godex MXXXYVTI (Cod. 184. Gol.) ). — Berlino: Biblio-
teca Reale, manoscritti gia posseduti da A. Sprenger, n.c 1824 (carte numerate 1—78), e n’ 1824 a
(carte numerate 1—176) (A CATALOGUE || OF THE || BIBLIOTHECA ORIENTALIS || SPRENGERIANA. || GIES-
SEN. || WILHELM KELLER, PRINTER.||JANUARY 1857, pag. 100, lin. 12—16,n.° 1824). — Pietroburge: Bi-
blioteca Tmperiale, Codice n? 131 (CATALOGUE || DES || MANUSCBITS ET XYLOGRAPHES || ORIENTAUX [ DE
LA|{BIBLIOTHEQUE IMPERIALE PUBLIQUE/ DE||ST. PETERSBOURG, ecc., pag. 118,lin.1—11, Codex cxxx1).

1l primo di questi manoscritti fece parte d'una collezione di mnanoscritti orientali, gia posseduta
da Claudio Giacomo Rich, ed acquistata dal British Museum per voto del Parlamento. Inglese nel gior-
no 25 di aprile del 1825 per la somma di 7,300 lire sterline, dalla vedova del medesimo Claudio Giacomo
Rich (o HANDBOOK FOR || READERS || AT || THE BRITISH MUSEUM. || BY || THOMAS NICHOLS || ASSISTANT
I¥ THE BRITISE MUSEUM. || LONDON: || LONGMANS, GREEN, AND cO. |} 1866, pag. 151, col. 22, lin. 50
—54, pag. 152, col. 1, lin. 1—7). I quindi descritto in un catalogo manoscritto posseduto dal British
Museum di questa collezione ( Catalogus || Codieum Arabicorum || qui in || Bibliotheca Richiana |
exstant; || raptim et nimis properanter || sed pro viribus opibusque suis || confecit || I. Forshall, || 1836.||
Vol. 2, carta 59, recto). Questo manoscritto, del quale si servi il Woepcke per la sua traduzione
menzionata di sopra, si compone di 110 carte, nell’ ultima delle quali trovasi subito dopo I'esem-
plare contenuto nel codice medesimo della detta « Chiave del Calcolo » una nota, che nel cata-
logo stampalto de'codici orientali del British Museum & tradotta cosi[(CATALOGUS || CODICUM MANU-
SCRIPTORUM ORIENTALIUM || QUI|| IN MUSEO BRITANNICO || ASSERVANTUR. || PARS SEGUND4, eccC., pag.
199, col. 2°, lin. 38—43) :

¢ *¢ Finis transcriptionis hujus codicis excellentis » Razzdc Ibn ¢ Abd Allah Ibn * Albd al-Razzdc Ibn
» incidit in fériam secundam mensis Shawwidl , anno s Famshid Ihn Mas ¢“id Ibo Jamshid, qui fuit auctore
» 997 : quem exaravit pauper erga Deum ,” - Abd al- » hujus libei illustris. " »

Quindi & chiaro che I'esemplare della « Chiave del Calcolo » di Gemscid contenuto nel detfo co-
dice « Additional manuscripts. n.o 7470 » fu terminato di scrivere in un lunedl del mese Sciawal
dell'anno 997 .dell’Egira, il qual mese, secondo il precitato uso civile arabo d’ incominciare 1’ Egira
nel 16 luglio- del 622, incomincio nel giorno 13 di agosto del 1589 (Vergleichungs-Tabellen, ecc. he-
rausgegeben von || Dr. Ferdinand Wistenfeld, ccc., pag. 40, col. t%, lin. 47, col. 2%, lin. 47, pag. 41,
col. 4, lin. 47). — Intorno alla detta « Chiave del calcola » di Gemscid sono date notizie da Hagi
Chalfa (LEXICON [|'BIBLIOGRAPHICUM, ecC. TOMUS SEXTUS, ecc., pag. 12, lin. 19—28, n® 12563, pag.
28, lin. 14—18, n.c 12591), che oltre quest’opera e la « Scala coeli » menzionata di sopra (pag. 295,
lin. 12—44), cita anche altri lavori dello stesso Gemscid (LEXICON || BIBLIOGRAPHICUM , ecC. TO-
MUS SEXTUS, ecc., pag. 324, lin. 27—34, pag. 3235, lin. 11—14, n’ 12684. — LEXICON || BIBLIOGRA-
PHICUM ET ENCYCLOPZEDICUM || A || MUSTAFA, ecC. ET NOMINE HAJI KHALFA CELEBRATO || COMPOSI-
TUM, ecC. VERTIT, eCC. GUSTAVUS FLUEGEL, €C€. TOMUS SECUNDUS, ecC. LEIPZIG, €cC. M. DCCC. XXX VIY,,
pag. 16, lin. 16—17, n° 1645. — LEXICON |} BIBLIOGRAPHICUM ET ENCYCLOPZEDICUM Al MUSTARA,
ecC. ET NOMINE HAJI KHALFA GELEBBATO || COMPQSITUM, €CC. VERTLT,€CC. GUSTAVUS FLUEGEL, ecC.
TOMUS QUARTUS, ecC. LONDON, eet. M. DCCE. XLV, pag.155, lin. 12—16. n.o 7933).

In un codice manoscritto della Biblivteca Bodleiana d'Oxford trovasi un esemplare d’un epera
astronomica di Gemscid, che da Giovanni Uri nel suo catalogo de’codici manoscritti della Biblio-
teca medesima & indicato nel modo seguente ( BIBLIOTHECZ || BODLEIANZ || cODICUM |l MANUSCRIP-
TORUM || ORIENTALIUM, €CC. CATALOGUS,eCC. A JOANNE URI || CONFECTUS. [l PARS PRIMA. || QXONIL, || E
TYPOGRAPHEO CLARENDONIANO.||M DEC LXXXVII. — CODICES MANUSCRIPTI||ARABICI. — MATHEMATIGH|
ET || GEOGRAPHI || IN FOLIO, pag. 191, col. 23, lin. 7—13, Cod. DECELXXXI, 4o} :
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297 .
di alcuné serie di cubi (*). Nella traduzione fatta. dal Woepcke di.questo passo
si legge (**):
« Quatorziéme régle. — Si nous désirons {connaftre) la somme des carré—carrés
» des nombres suivant l’ordre i partir de I'unité, nous retranchons de la somme
» de ces nombres une unité et nous prenons constamment un cinquiéme du
» reste. Nous l'ajoutons a la somme des.dits nombres, et nous multiplions ce qui
» en provient par la somme des carrés des mémes nombres. 1l résultera la quan-
» tité cherchée.
» Ezemple. Nous désirons additiobner les carré-carrés des nombres suivant
» Pordre depuis I’ unité jusqu’ i six. Nous prenons la somme de ces nombres, ce
» qui est vingt et un. Nous en retranchons une unité ; il reste vingt. Nous en
» prenons le cinquiéme, ce qui est quatre. Nous T'ajoutons 2 vingt et un; il pro-
» vient vingt cing. Nous multiplions cela par quatre-vingt onze, ce qui est la
» somme des carrés des mémes nombres. Il résulte deux mille deux cent soixante
» quinze ».

In questo passo della suddetta « Chiave del calcolo » ¢ data ed applicata al
caso di 7 =10 la formola ‘

1
1) tteteabeanb=] (1423 L+ n) + o (142434 L H(n—1) +n—1) J(+2 43+ L. +n)
o

« 4° Liber, cum Tabulis, de Stella- » DIN GIEMSHID, BEN MASUD BEN MAH-
» rum vagarum ct fixarun magaitudine, » MUD, iuscripsitque: Tractatus ad un—
» earumqne a centro lerrs distantia, fo- » guem factus. »

» lia 42 efficiens. Composuit GAIATHED- .

Gemscid corresse anche le tavole llkhanie Regie di Nassir-Eddin (BIBLIOTHEQUE || ORIENTALE ,
ecc. Par Monsieur n’HERBELOT,||4 PARTS, ecC. M. DC. XCVIT, ecc., pag. 934, col. 2%, lin. 55—62. — PRO-
LEGOMENES || DES || TABLES ASTRONOMIQUES || D'OLOUG-BEG || PUBLIES, ecC. PAR M. L.P. E. A. SEDIL-
LOT, ecc. PARIS, ecc. 1847, pag. xciX, lin. 10—11, pag. ¢, lin. 1—2, 31—33). — Vari lavori del sud-
detto Gemscid sono da lui stesso citati nella prefazionc alla detta « Chiave del calcolo » (aNwaLI| DI
MATEMATICA, ecC. TOMO VI, ecc. 1864, pag. 245, lin. 31—37, pag. 246, pag. 247, lin. 1—2, N7 5. — PAS-
SAGES RELATIFS|{A DES SOMMATIONS DE SERIES DE CUBES, eCC. ROME, ecc. 1864, pag. 22, lin. 31-37,
pag. 22, pag. 24, lin. 1—2. — JOURNAL || DE || MATHEMATIQUES, ecc. OU || RECUEIL , ecc. Publié ||
PAR JOSEPI LIOUVILLE, ecc. DEUXTEME SERIE — TOME X. ANNEE 1865, ecc., pag. 112, lin. 31—34, pag.
113, pag. 114, lin. 1—18. — PASSAGES RELATIFS || A DES il SOMMATIONS DE SERIES DE CUBES, eccC.
PAR M. F. WOEPGKE. ecc. PARIS, ecc. 1863, pag. 32, lin. 31—34, pag. 33, pag. 34, lin, 1—18).

Si & gia detto di sopra (pag. 254, lin. 6—7) essere stato avvertito dal Woepcke che Gemscid
ebbe parte nella compilazione gelle tavole astronomiche di Ulug-Beg. L'illustre Luigi Amelio Sédillot
descrisse accuratamente sei esemplari manoscritti di queste tavole { PROLEGOMENES || DES || TABLES
ASTRONOMIQUES || D' OLOUG-BEG || PUBLIES, €CC. PAR M.L.P. E. A. SEDILLOT, eCC. PARIS, ecC. 1847,
pag. cxxxviij, lin. 19—31, pag. cxxxix—cxl, pag. exli, lin. 1—4). Un altro esemplare manoscritio
delle tavole medesime, trovasi in un codice manescritto contrassegnato « Codex Arabicus, n? CXXXI»
era posseduto dalla Biblioteca Vaticana, e del quale Monsignore Stefano Evodio Assemani ha dato
una descrizione (SCRIPTORUM VETEBUM || NOVA COLLECTIO{| £ VATICANIS CODICIBUS EDITA l AB AN-
GELO MAIO || BIBLIOTHECAE VATICANAE PRAEFECTO. || TOMUS IV | ROMAE|| TYPIS VATICANIS || M.DCCC.
XXXI CODICES ARABICI || VEL A CHRISTIANIS SCRIPTI VEL AD RELIGIONEM || CRHISTTANAM SPECTANTES,
pag. 437, lin. 1—29, CODEX ccLxXIX), che comingia cos! (SCRIPTORUM VETERUM || NOVA COLLECTIO,
ecc. TOMUS IV, €cC., pag. 437, lin. 4—T7): . : :

: « CCLXIX.
« Codex in fol. m. bombyc. foliorum 88, arabicis litteris el sermone e.
» legantissime exaratns , inter codices arabicos a I. 5. Assemuuo in vaticanam
» bibliothecam ex oriente inlatos, olim trigesimus tertius. Ibi continentur,
» Tabulae astronomicae , iusla observationes a Salaheddino Mose , cogno-
» menlo Cadizade romaeo, et a Gaiatheddino Gemscid, Sarmacandae iussu Oghli
» Beiki, Tamerlani nepotis, factas; a quo etiam Llitulum sumpserunt, »

(*) ANNALI|| DI MATEMATICA, €CcC. TOMO VI, ecC., pag. 945—248, N.° 5. — PASSAGES RELATIFs||
A DES SOMMATIONS DE SERIES DE CUBES, £CC. ROME, ecc. 1864, pag. 22—25.—JOURNAL Il oE [} aA-
THEMATIQUES, €cc. OU || RECUEIL, ecc. Publié || PAR JOSE-H LIOUVILLE, ece. DEUXIEME SERIE - TO-
ME X. ANNEE 18063, ecc., pag. 112—116, AVRIL 1863. — PASSAGES RELATIFS|| A DES || SOMMATIONS DE
SERIES. DE CUBES, ecc. PAR M. F. WOEPCKE, ecc. PARIS, ccc. 1863, ecc., pag. 32—36.

~(**) ANNALI |} DI MATEMATICA, €CC. TOMO VI, ecc., pag. 247, lin. 25—32, pag. 248, lin. 1—5. —
PASSAGES RELATIFS | A DES SOMMATIONS || DE SERIES DE CUBES, €CC. ROME, ecc. 1864, pag. 24, lin.
29—32, pag. 25, lin. 1—9. — JOURNAL || DE || MATHEMATIQUES, ecC. DEUXIEME SERIE — TOME X. ANNEE
1865, . ecc. pag. 113, lin, 20—23, pag. 116, lin..4—9, AYRIL 1865. — PASSAGES RELATIFS || A DES ]l soM-
MAT:?%NslpE SERIES DE CUBES, eCC. PAR M. F, WOEPCKE, ecc. PARIS, ecc. 1865, pag. 35, lin. 20~—23,
pag. 36, lin. 1—9. '

4



298
Pietro dj Fermat, morto in Castres in eta di 57 anni nel giorno 12 di gennaio
del 1665 (*), in una lettera stampata nel 1679 (**), e diretta ad Egidio di Ro-
berval in data « Du 4. Novembre 1636 » (¥**), scrive (¥%**) .

« Si quadruplum maximi numeri binario auctum ducas in
» quadratuin trianguli numerorum , & a producto demas summam quadratorum a singu-
» lis fiet summa quadrato-quadratorum quintupla ».

Cioe :
« S1 ha

n(n+1)\*
« 51t 23t L+ R =(an+) (——(—2——)) —(*+ 2"+ 3%+ ...+ 1P .

Questa formola si deduce facilmente dalla (1). Essendo in fatti :
n(n + 1)
(2) 1 +2+3+ ...+ =——,

2

n(n + 1)(2n + 1)

) (3) TR L

(=]

ed avendosi per ciod

1 6/n(n+1)\ 1\n(m+1)(2n+1
(142+3+ 0. +012) +- (1+2+3+...+(n—1) +n—1)(12+22+32+... +n?) = (—( ( )>-——\ (1)

: 5\ 5\ 2 5/ 6
- : 2
- 1 nin + 1) s 2 2 .
- =—{n+2)|—— | -(1"+2°+3 +. ... +n)
I 5 2
- la (1) da
’ 1 n(n + 1)\*
H 2 2
! trrtrdtel L iaentson ) [ ———L) —(12+ 2+ 32+ .. L +nY)]);
N . 5 2
quindi
d \ 2
nn + 1) 0 ’ ,
’st s(t+ 2t + 2t +. . L+ nf)= (4n + 2) (—(—————)—(r+ 2® 3%+ ... .+ n?).
: 2
Iy ' ’
0 Il Sig. Emilio Brassinne nel suo lavoro intitolato « pricis || DES || OEUVRES MA—
»
to (*) BIOGRAPHIE || TOULOUSAINE, ecc. TOME PREMIER. || o pAr1s || CHEz L. G. Micuauo, ecc.
N- -1823, pag. 218, col. 1%, lin. 22—26, 38—43. — REVUE || DES || DEUX MONDES. || TOME DIXIEME || QUIN-
c. ZIEME ANNEE. — NOUVELLE SERIE || PARIS, ecc. 1843, pag. 694, lin. 37—40, nota (2), 15 Mar 1813 —
8, FERMAT || PAR || M. LIBRI || PARIS || IMPRIMERIE NE . FOURNIER ET C.¢ || 7 RUE SAINT-BENOIT.||1845 (In
0, 8.%, di 32 pagine, nella seconda delle quali si legge: « EXTRAIT DE LA REVUE DES DEUX MONDES, ||
» LIVRAISON DU 15 nar 1843 »), pag. 18, lin. 37—40, nota (2). — MEMOIRES || DE || L’ACADEMIE IMPE-
RUALE || DES SCIENCES, || INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES || DE TOULOUSE. || Quatriéme Série. || TOME
II. || TOULOUSE, ccc. 1833, pag. 10, lin. 21—38. — PRECIS || DES|| ®RUVRES MATHEMATIQUES || DE P.
FERMAT f| T DE L’.mlTﬂm':_TtQUB DF. DIOPHANTE; || PAR E. BRASSINNE, eCC. PARIS, || MALLET-BACHE-
LIER, ecc. 1853, pag. 10, lin. 21—38.
(**) VARIA OVERA || MATHEMATICA || D. PETRT DE FERMAT, || SENATORTS TOLQSANT. || Accesserunt
selectz quaedam cjusdem Epistole, vel| ad ipsum a plerisque doctissimis viris Gallice, Latiné , || vel
sl Italice, de rebus ad Mathematicas disciplinas, || aul Physicam pertinentibus scripte. || ToLosz, || Apud
;_ JOANNEM PECH, Comitiorum Fuxensium lypograghum, Juxta || Collegiumm PP. Societatis Jesu. || M.
o- DC. LXXiIX, pag. 146, pag. 147, lin. 1—28. — Il Sig. Brassinne ne ha dato un estratto nel 1832 (am5-
OF MOIRES || DE || g’.-scwi:mm IMPERIALE | DES SCIENCES, || INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES | DE TOU-
LOUSE. || Quatrieme Série. || ToME 111, ecc., pag. 138, lin, 1—26. — PaECIS| DES || (RUVRES MATHE-
_ MATIQUE || DE P. FERMAT || ET D% L’ AMITHMETIQUE || DE DIOPHANTE; || PAR E. BRASSINNE, eccC., pag.
n 138, lin. 1—26.

P (***) VARIA OPERA || MATHEMATICA || D. PETRI DE FERMAT, ecc., pag. 146, lin. 3. — Vedi sopra,
n’f pag. 262, lin. 21—23.

. (***¥) VARIA OPERA || MATEMATICA || D. PETRI DE FERMAT, ecC., pag. 146, lin. 22—24. — Vedi
we sopra, pag. 262, liu. 1—31, 4i—>50.
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» THEMATIQUES || DE p. FERNAT », ecc traduce ed espone il passo riportato d
pra della detta lettera del Fermat cosi (¥):

« Probleme. — Trouver la somme des qualrimes puissances
» des termes de la progression naturelle, 1, 2, 3. . . z. Si vous
» multipliez le quadrtple du plus grand nombre augmenté de 2,
» par le carré du triangle des nombres, et si du produit vous re-
» tranchez la somme de leurs carrés, vous obtiendrez la somme
» quintuple de leurs quatriémes puissances. (Si les nombres sont
» 4, 2, 3. .. 2, la formule de Fermat sera:

» Iat= (4 —2) (:_1:_(_:1:_2-{-_1))2_ 2-‘”2). »

Per errore in questo passo del detto lavoro del Sig. Brassinne trovasi

2
« Sxt= (4x — 2)(._11.1;—4-1)> -3 »

in vece di
« 53x*= (4 +29) (x(—m;—i)) -3 .
Dalle (2), (3) avendosi '

(3n{n+1)~1)n(n+1)(:
30

1
(1+2+3+...+n + g(i+2+3+...+(n—1)+n—1))(1’+2‘°’—'-33+.. wHnP)=

n(n + 1) (2 + 1) (3n® + 3n — 1)
30

la (1) da
n(n +1)(2n + 1) (3n° + 31 — 1)
30

(4) P B T,

(*#).

(*) MEMOIRES || DE || L’ACADEMIE IMPERIALE || DES SCIENCES, || INSCRIPTIONS ET BELLES
TEES || DE TOULOUSE. || Quatrieme Série. || TOME 111, ecc., page 133, lin, 2—9. — pRECIS || DE¢
VRES MATHEMATIQUES || DE P. FERMAT || ET DE L'ARITHMETIQUE DE DIOPHANTE; || PAR E. BRA:
ecc., pag. 138, lin. 1—9. ‘

{**) RESUMES ANALYTIQUES || PAR || M. AUGUSTIN LOUIS CAUCHY || MEMBRE DE L’ACADEM
SCIENCES DE PARIS, || DE LA SOCIETE ROYALE DE LONDRES, ETC...... || TURIN. || DE L’ IMPR)
ROYALE || 1833, pag. 70, lin. 5. — MANUEL || DES CANDIDATS || A L’ECOLE POLYTECHNIQUE || P
GENE CATALAN , elC. TOME PREMIER, ecC. PARIS, || MALLET-BACHELIER, ecc. 1857, pag. 83,
— ANNALI[| DI MATEMATICA || PURA ED APPLICATA || PUBBLICATI DA || BARNABA TORTOLINI, ecc
1v. || ANNO 1861. || ROMA4, ecc. 1861, pag. 47, lin. 13, N° 1. — INTORNO || AD UNA FORMOL A SOMM
DELLE POTENZE INTERE || DE'NUMERI NATURALI || NOT4 || o1 F. siaccI (In 4°, di 4 pagine, nella
delle quali, numerata 4 (lin. 19—20) si legge: « Estratta dagli Annali di Matematica pura ed
» cata, || Tomo 1V. Num. L. Gennaro e Febbraro. Roma 1861. » }, pag. 2, lin. 13. — cEm?
PRA ALCUNI RISULTATI OTTENUTI || NELL’ANALISI ALGEBRICA E DIPFERENZIALE || DA G. B. MAR
PROFESSORE DI MATEMATICHE IN GENOVA [| GENOVA || CO’TIPI DEL R. I. DE'SORDO-MUTI || 186!
5, lin. 24. — TRATTATO || vI || ALGEBRA SUPERIORE || DI || GIOVANNI NOVI, ecC. PARTE PRIMA. || ¢
ALGEBRICA, || FIRENZE. || FELICE LE MONNIER. || 1863, pag. 177, lin. 6. — ARCHIV || der || MATHE
UND PHYSIK, ecc. Herausgeber: || Dr. Johann August Grunert, ecc. Vierundfunfzigster Theil. ||
swald, ecc. 1872, pag. 71, lin. 16, Erstes Heft. — Essendo

n(n-44)2n41)3n2+3n—1)=6n5 4 1504 + 10 nd —n

la (4) pud anche scriversi cosi (ELEMENS || D’ALGEBRE; || PAR M. BOURDON, ecc. PARIS, ecc. 183
697, lin. 8. — ELEMENTS [| D'ALGEBRE, || PAR M. BOURDON, €cc. PARIS, ecc. 1860, pag. 521,
— ANNALT [l DI MATEMATICA, €cC. TOMO VI, ecc., pag. 247, lin. 40—41. — PASSAGES REL/
A DES SOMMATIONS DE SERIES DE CUBES, ecC., ROME, ecc. 1864, pag. 23, lin. 22—23. — j0U
DE || MATHEMATIQUES, ecc. OU || RECUEIL, ecc. Publié| PAR JOSEPH LIOUVILLE , ecc. DEUXIE
RIE - TOME X. ANNEE 1865, etc., pag. 116, lin. 22—24. — PASSAGES RELATIFS || A DES || soMM
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Se
Sp=a"+(@+r)" +la+owry*+.... +(a+@m—-1)r)"
si ha la seguente formola :

m--1 met-1 . Y m
_ (a+nr)™+i—a _m S B m(m—1) 5 _‘m(m 1)(m—2) T nr .
m (m +1)r 2 ' 2.3 = 2. 3. 4 m+1
Se in questa formola pongasi
: a=r=1i

DE SERIES DE CUBES, ecC. PAR M. F. WOEPCKE, ecC. PARIS, ccc. 1865, pag. 36, lin. 22—24),

6n5F 15 nt 100> —n
46 21 ok 2k 5 o=
A A i L . M oI - 70

(*) NOUVELLES ANNALES || DE [| MATHEMATIQUES. || JOURNAL, ecc. Rédigé par MM.||TERQUEM, ecc.
ET || GERONO, ecC. TOME PREMIER.|| PARIS, ecc. 1842, pag. 176, lin. 5—21. — ALGEBRE || ELEMEN-
TAIRE | A L’ USAGE || DES CANDIDATS AU BACCALAUREAT ES SCIENCES || ET || AUX ECOLES DU GOUVER-
NEMENT, || DEUXIEME EDITION, || COMPRENANT TOUTES LES MATIERES EXIGEES POUR L’ADMISSION || 4
L’ECOLE CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES.||PAR M. LIONNET, ecc. PARIS || MALLET-BACHELIER,
ecc. 1838, pag. 253, lin. 7—22. — ALGEBRE || ELEMENTAIRE || A L’USAGE || DES CANDIDATS AU BAGCA-
LAUREAT ES SCIENGCES, [ ET || AUX ECOLES DU GOUVERNEMENT, || PaAR M. LIONNET, ecc. TROISIEME
EDITION || PARIS, || GAUTHIER-VILLARS, €CC. SUCCESSEUR DE MALLET-BACHELIER, eccC. 1868, pag. 254,
lin, 7—22. -— TRAITE || D’ALGEBRE, || PAR CHOQUET, ecc. PARIS, || MALLET-BACHELIER, ecc. 1836, pag.

293, lin. 3—21. — Se in questa formola si scrive b in vece di  si ha la seguente
(@t nbynr — arors — gyt — (B gog (PRI g (mg ) s,
Sm = (m + 1)b

che il P. Giovanni Prestet, morto nel giorno 8 di giugno del 1690 (DICTIONNAIRE || DE LA || LANGUE
FRANCOISE, || ANCIENNE ET MODERNE, | DE PIERRE RICHELET || AUGMENTE, €CC. TOME PREMIER. || A-
D. || Imprimé a@ Lyon, oo se vend || o PaRIs, | Chez JACQUES ESTIENNE, rué Saint Jacques, a la Ver-
tu, || MDCCXXVIIL. || AVEC PRIVILEGE DU ROY, pag. Xcviij, col. 2%, lin. 26-—38) da nella edizione inti-
tolata « ELEMENS || DES || MATHEMATIQUES || OU || PRINCIPES GENERAUX || DE || TOUTES LES SCIENCES,||
» QUI ONT LES GRANDEURS POUR OBJET. || CONTENANT VNE METHODE COVRTE ET FACILE || pour
» comparer ces grandeurs dos pour découvrir leurs rapports par le moyen || des caracteres des nom-
» bres, oo des lettres de Ualphabeth. Dans laquelle || les choses sont démontrées selon I' ordre Geo-
» metriq.ue, do* I Analyse rendué || beaucoup plus facile, dos traittée plus a fond que I on w'a fait
» jusqu’ici. || A PaRts, || Chez ANDRE PravLarp, Marchand Libraire, rué Saint Jacques, || a I'Occasion ||
» M. DC. LXXV. || 4¥EC PRIVILEGE DV ROY » (pag. 178, lin. 21—42) scrivendo :

¢ DIX1EME PROBLEME,
» LXI. Si nous prenons la Table des puissances, & que la grandeur a soiL con-
> siderde comme le premier terme d'une progression arithmetique, & & com-
3 me la difference qui regne dans [cette progression; la somme de telles
» puissances qu'on voudra de lous les termes de la progression, peut se trouver
> ainsi.
» On prend dans la Table des puissances le rang de la puissance plus
2 bhaute d'un degré que les puissances cherchées, & 1’ on dleve au méme de-
» gré le terme qui suit immediatement & de plus prés le dernier de la pro-
» gression ; & l'on en retranche.

» 17 Le premier (erme de la progression élevé i ce méme degré.

» 2.9 Le produit du nombre de tous les termes par la différence ¢levée 2
ce méme degré.

» 3.° Chaque terme de la progression élevé i chacune des puissances qui
sont moindre d'un ‘degré que les puissances cherchdes, & multiplié dans
chacun de ces degrez par ce qui multiplie un pareil- degré du premier terme
a au rang que l'on a pris dans la Table des puissances. Ensuite on divise
le reste qu’ on trouve par la puissance du premier terme 2, qui a méme
degré que les puissances cherchées , multiplié par le nombre de la cellule
ol cette puissance se trouve au rang que l'on a pris. Et I’ exposant qu’on
trouve est aussi la somme cherchéde. Les exemples éclairciront ces
regles. »

Questa formola & applicata quindi nella edizione stessa (pag. 179, pag. 180, lin. 1—17) ai casi di a=35,
b=3, n=4, m =2, m=3. Questa edizione della quale la Biblioteca Casanatense di Roma pos-
siede un esemplare contrassegnato « X. V. 64 » si compone di 432 pagine, nelle 3*—32 delle quali
trovasi una dedicatoria firmata (pag. 4%, lin. 24—25): « Votre tres-humble, tres-obeissant, | & tres-
» obligé serviteur, J. P. ».
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e quindi successivamente
m=1, m=2, m=3, m=i

si hanno le formole

nin+1)
(2) ‘ Sx = 2
_nin +1) (2n + 1)
(3) Sz = p )
n(n+ 1)\
o se(),
o) S, = n(n + 1) (an + 1) (3n* + 31— 1) *)

30
delle quali le prime tre sono identiche colle (2) (3), e la quarta & identica colla (4).

La (6) si pu¢ anche dimostrare direttamente, come ha avvertito il Sig. Dostor,
sostituendo nella
nn +1) (@n +1)(n’ +3m—1) (n-Nn@n-1) (3n* —3n —1)

30 30

successivamente in vece di 7 tutti i numeri dall’1 ad n, e sommando quindi
le eguaglianze che cosi si ottengono (*%).

In simil modo possono dimostrarsi direttamente le (3) (3).

Sommando in fatti le

n* =

1. 2. 3
1? - —
6.
, 2.3.5—1.2.3
2 = )
6
2 30 4-7—2-«3.-:5’
3 = ’
6
2 4- 5- 9'—'30 4-7
47 = )
6

. ___ (7;, ;4)'ﬁ(.2n. - 1). - (n — 1)(n —2)(2n — 3)

2.
(m—1) .
2 ‘n(n + 1) (2n + 1) = (0 — H)n(en — 1) .
6
si ha
(*) Dalle (3) (3) (6) si hanno anche le seguenti
s,=2ntlg g5, 5 =2TF3tTls

Dalla prima di queste ultime_ tre formole si ha anche, a motivo della seconda (aRcHIv || der || M:A.-
THEMATIK UND PHYSIK, ecc. Vierundfunfzigster Theil, ecc., pag. 72, lin. 9—12):

$; S, =% (2n+1)S; . .
(**) ArcHIV || der | MATHEMATIK UND PHYSIK, €CC. Vierundfunfzigster Theil, ecc., pag. 70, lin. 13
—23, pag. 71, lin. 1—16.
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. von(n + )2 +1
(2) 1‘+23+32+.....+n’=( * ) )(*)
6
Sommando similmente le
12, 22
1= T
, 253t =1t 2t
2 = 3 ’
. 3.4 =223
33= A )
3 425 -3 4"
4 = 4 ’
2.2 2 2
n—-i4iyn" " —n-2"n-1
(gt =N P = (2 =27 = 02

si ha

E da notare che la (1) pud scriversi cosi
Si=6,++ 6, —=1)S,;
quindi
6S,S,=S8,+35S;,
S:S,=4%8S,+3S, (**).

B. BoncompagNi.

(*) Lehrbuch || der || Mathematik und Physik || fur || staats~und landwirthschaftliche Lehranstal-
ten || und Kameralisten iiberhaupt || von || Johann August Grunert ecc. || Erster Theil. Erste Abthei-
lung. || Element der theoretischen und praktischen Arithmetik. || Leipzig, 1841, pag. 340, lin. 22—36,
pag. . 344, lin. 1—11.

(**) aARcHIV || der || MATHEMATIK UND PHYSIK, ecc. Vierundfunfzigster Theil, ecc., pag. 72, lin.
5—14. )




