MEMOIRES

PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS

A I’ACADEMIE ROYALE

DES

INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES.

MEMOIRE

SUR

LES INSTRUMENTS ASTRONOMIQUES DES ARABES,

PAR M. L. AM. SEDILLOT.

Si, dans les sciences, les faits passés n'ont point a nos yeux
la méme gravité que les faits présents, on ne saurait toutefois
s'élever avec trop de force contre I'opinion de quelques per-
sonnes qui nient et leur utilité et leur importance: « Celui
«qui néglige Thistoire d'une science se prive de I'expérience
«des siécles, se place dans la position du premier inventeur,
«et met gratuitement contre soi les mémes chances d’erreur,
<avec cette différence, que les premiéres erreurs, ayant été
« nécessaires, ont été utiles, et par conséquent sont plus qu'ex-

« cusables; tandis que la répétition des mémes erreurs n'ayant
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«pas été nécessaire, est inutile et stérile pour les autres, et
« honteuse pour soi-méme '. » :

Ces paroles, qui expriment si bien une haute pensée, n'ont
pas besoin de commentaire; elles trouvent d'ailleurs leur
sanction dans les découvertes récentes qu'un savant illustre
a faites dans le domaine de notre histoire scientifique. Le soin,
ajouterons-npous, que prend un peuple voisin de constater
I'époque des inventions modernes et d'en signaler les véri-
tables auteurs, démontre tout le prix qu'il attache & ce genre
de gloire; et, & cet égard, I'Académie, qui nous offre, par sa
constitution, les moyens d’'exposer et de discuter devant elle
les faits et les doctrines, a su plusieurs fois assurer & nos na-
tionaux un honneur qui leur était imprudemment disputé.

Un vaste champ reste toujours ouvert aux recherches de
ce genre, et esprit d'impartialité qui doit les diriger n'exclut
de son tribunal aucun temps, aucun pays. Depuis vingt ans
Tattention s'est portée sur les Arabes, qui, placés entre deux
civilisations, ont.conservé l'une et préparé l'autre, et dont
les travaux, lueurs brillantes du moyen age, sont encore en-
fouis, pour la plupart, dans les bibliothéques publiques de
YEurope. Maintenant qu'une découverte 3 non contestée reléve
les savants de Bagdad d'un arrét qui pouvait paraitre sans
appel et nous les montre comme de véritables inventeurs, titre
qu'on leur refusait généralement, il importe d’'examiner d'une
maniére sérieuse et-approfondie si cette découverte est le der-
nier terme des progrés qu'ils ont fait faire & la science astro-

' Cousin, Cours d’histoire de la philoso-  les Arabes; Découverte de la variation, vers
phie, onziéme lecon, p. 4, juillet 1828. 'année 975, par Aboul-wefd, de Bagdad,

* M. Arago. : et Comptes rendus des séances de U'Académie

° L. Am. Sédillot, Recherches nouvelles  des sciences, 14 et 28 mars 1836, 13 mai et
pour servir @ Uhistoire de Uastronomic chez 10 décembre 1838.
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nomique; et ce probléme ne peut étre résolu que par les in-
vestigations ultérieures des orientalistes.

En attendant, un pas a été fait: « Les Arabes, disait-on, ne
«sont recommandables que pour avoir été les dépositaires
«des sciences, pour avoir sauvé le feu sacré, qui se serait
« éteint sans eux; mais s1ls nous ont transmis les sciences, ils
«nous les ont fait passer & peu prés telles qu'ils les avaient
«recues. A peine quelques modifications dans les méthodes
«marquent-elles leur existence : cest le sort des peuples qui
«renouent le fil des connaissances humaines ; lorsque la des-
«tinée ne leur accorde pas une longue durée sur la terre,
«ils ne peuvent que ressaisir ce quon avait perdu et n'ont
«pas le temps d’aller au dela. »

Aujourd’hui ce jugement est infirmé par les faits !5 une des
plus curieuses découvertes dont se sont glorifiés les astronomes
du xvirsiécle appartient aux Arabes : Aboul-wefa, de Bagdad, a
le premier déterminé la variation ou troisiéme inégalité lunaire,
vers la fin du x° siécle de notre ére, cest-a-dire plus de six
cents ans avant Tycho-Brahé; les Arabes ont donc été inven-
teurs, nous avons ¢té assez heureux pour le démontrer; et cest
a présent sous ce nouveau caractére que nous devonsles étudier.

Nous avons eu déja T'occasion de faire remarquer? que dans
les méthodes de calcul les Arabes avaient été beaucoup plus
loin que I'école d’Alexandrie, qu'ils n'avaient pas seulement
substitué les sinus aux cordes, mais qu’ils avaient encore
simplifié, par 1’introduction, des tangentes, comme J. J. Sé-
dillot mon pére I'a fait connaitre, 'expression des rapports

' Comptes rendus de I'Académie des scien- et nos Recherches nouvelles, etc. pag. 6.
ces, 10 décembre 1838, Rapport fait par ® Delambre, Analyse des travaux de U'A-
MM. Arago et Mathieu. cadémie royale des sciences pendant Uannée

* Voyez notre Introduction au traité 1817, pag. 55; Histoire de Uastronomie ax
d’Aboul Hhassan, tom. I, pag. 2 et 3; moyen dge, p. 151 et 157; Chasles, Apergu

1.
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circulaires, d'abord si longue et si embarrassée. En algébre,
leurs progrés n'ont pas été moins remarquables: Cardan leur
avait attribué la solution des équations du second degré!; un
passage important'd'un manuscrit arabe de la Bibliothéque
royale® nous a permis d’établir qu'ils avaient aussi résolu géo-
métriquement les équations cubiques, et nous ne devons plus
douter qu'ils ne fussent parvenus a un-degré de développement
intellectuel que la persévérance du génie peut seule atteindre.

En cherchant a réunir les matériaux d'une histoire de I'as-
tronoini¢ chez un peuple digne & tant d'égards de notre admi-
ration et de notre reconnaissance, nous nous sommes proposé
un but, encore éloigné sans doute, mais vers lequel nous
avangons ‘chaque jour. Dans un pareil travail les divisions
sont nécessaires, car il faut distinguer et apprécier avec soin
tout ce qui se rapporte & l'astrognosie, & T'astrologie et a 1'astro-
nomie; on sait, cn effet, que les écrits scientifiques dés Arabes
sont pour la plupart entachés d'astrologie; mais leurs erreurs
mémes ont souvent contribué a conserver des indications pré-
cieuses. D'un autre cdté, avant d’'aborder la science astrono-
mique, ils possédaient déja quelques notions générales, fruit
de leurs observations, ou puisées dans leurs rapports avec les

historigue sur les méthodes en géométrie,
p- b9k et 4gb. :
! Montucla, Histoire des mathématiques
t. I, p. 382 ; Rosen, the Algebra of Moham-
med ben-Musa, p. vi et 1x. On regarde gé-
néralement Diophante comme l'inventeur
de V'algtbre. Cardan supposait a tort que
'ouvrage de I'Arabe Mohammed ben-Musa
al-Khowatesmi en oflrait les premiéres no-
tions. On a soutenu dans ces derniers temps
I'origine indienne de cette science, en réu-
nissant quelques passages de Monlucla,

de Colebrooke et de Rosen ; mais la question
est loin d'étre résoluc; nous l'avons exa-
minée et discutée dans notre Introduction
aux Tables astronomiques d'Oloug-beg.
(Voyez Tables astronomiques d’Oloug -beg,
commentées et publiées, avec le texte en re-
gard, par M. L. Am. Sédillot, t. I, p. 66.)

* Notices et Extr. des Manuscrits, t. XIII,
p. 126 et suiv. Notice de plusicurs opus-
cules mathématiques qui  composent le
manuscrit arabe 1104 de 1a Bibliothéque
royale.
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pays étrangers; ‘c'est ainsi qu'on retrouve chez eux, & une
époque reculée, les noms des:planétes et de ‘quelques étoiles
fixes; plus tard, nous les--voyon‘s--s’approprief les .1dées des
Grecs etdemander ¥1'Inde de nouveaux éléments d'instruction
puis; 'au temps ou: brillérent du- plus vif :éclat les: écoles de
- Bagdad et'du iCaire, transmettre, a° leur tour, 4"1'Orient et a
I'Occident Jeurs propres travaux, leurs propres découvertes.
Nous avons mgnaié “¢ette double influence des Arabes! en
montrant la Grande Table Hakhémite du célébre astronome
Ebn-Jounis, reproduite chez les Persans et dans Chrysotocca,
chez les Tartares et chez les Chinois. La traduction de ma-
huserits arabes qué’nous ne connaissons encore que de nom
ferait jaillir, assurément, la lumiére sur bien des questions
que I'on‘n’a pu résoudre; en attendant, nous avons pensé qu'il
serait utile d’'examiner d'abord, d’'une maniére spéciale, quels
progrés les Arabes ont fait faire & la partie mécanique, c'est-
a-dire aux ihstruments d’astronomie qu'ils avaient regus des
Grecs ?, et dont ils a'ﬁgmentérent de beaucoup le nombre.

Tel est I'objet de ce mémoire. |

Mais avant d’exposer les résultats auxquels nos recherches
nous ont conduits, il est nécessaire que nous passions rapide-
ment en revue ce que I'école d’Alexandrie nous a laissé sur
le sujet qui nous occupe; c'est aux Grecs seuls, en effet, que
nous pouvons nous adresser pour recueillicr les premiéres
doninées de Thistoire des sciences, et ce n'est qu'aprés avoir
réuni les lndlcatlons répandues ca et 1i dans leurs livres, que
- ! Lettre au Bureau des longitudes, 1834,  arabian division of the zodiac; et Miscella-
pag. 7; Tables astronomzques dOloug -beg,  neous Essays, 1837, t. 11, p. 345 a 351) ne
t. 17, p. 68 et.suiv." : prouve en aucune maniére que les Arabes

* Ce que dit Colebrooke de la sphere laleur aient emprantée. Tout porte 4 croire,

armillaire des Indiens (Asiatic Researches,  aucontrairé, que lesIndiens I'avaientrecue
t. IX, p, 347 et suiv.; On the indian and  de 1'Occident.
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nous chercherons & jeter. quelgue lumiére sur-les inventions
qui appariignnent en propre aux-Arabes. - . e
Il ne faudrait pas néanmoins ¢onclure de ‘ce- qm precede
que les Grecs gnt @réé Lastronomie et fjwon.doit leur attri-
buer toutes lés ddcouvertes quiiont.conyposé samme une science
nouvelle: personnifiée dans;Hipparque';: on ne peut, ré\rotiuqf ‘
en doute le degré .de civilisation avancée pui les Chaldéans et
les E gyptiens étaient. parvenus, a une epoque .outda.Gréee était:
encore presque barbare, et il est permis de; creire gujune
grande partie des inventions dont on rapporte tout Fhonneur
a ses philosophes, se- composalt d’emprunts faits & d’autres
nations?. Nous avons nommé les Chaldéens et les Egyptlens,
mais les Indiens et les Chinois n’avaient-ils pas acquis, dans
des temps reculés, des connaissances positives, qui ont pu se
répandre insensiblement dans les pays occidentaux ? Sans nous
jeter dans I'examen de. cette question, 1l nous suffira de citer
quelques faits qui se.rapportent a notre sujet; cest ainsi
qu'Anaximandre ou Anaximeénes® ne sont pas les véritables

! Delambre, Histoire de astronomie an-
cienne, t. I*, passim. Hipparque observait a
Rhodes vers I'an 108 avant J. C.

* Qutre les différents traités d’astrono-
mie qu'il serait trop long d'énumérer ici,
voyez Pingré, Cométographie, t. 1", p. 14,
36, etc. de Caylus, Reflexions sur les con-
naissances physiques des anciens, pages 58
et suivantes du lome XXV des Mémoires
de I'Académie des inscriptions; I'abbé de
Fontenu, Réflexions sur le premier dge du
monde, méme recueil, t. XVIII, p. 7-17;
de Brosses, Mémoire sur lu division du pre-
mier empire d’Assyrie, méme recueil, t. XXI,
p- 1-51; Hérodete, cité par 1'abbé.de Ca-
naye, méme recueil, t. X, p. 26, etc.

¥ Anaximandre,néen 610, morten 546

av. J. C.invente le gnamon, selon Diogéne
Laerce, liv. I, ch. ¥, 3: Frapuova mparros
evpe xad €0 maey €1 zéor oxiapeoy €y Aaxedai-
pors, etc. Anaximeénes, vers 543, selon Pline,
est Pinventeur du’'gnomon. Bailly, Hist. de
Lastr. anc. .p. 17D, 197, 384, 442 et suiv.
Delambre , Histoire de Uastronomie ancienne
t. I, p. 15; I'abbé de Canaye, Recherches
sur Anaximandre (Mémoires de U'Académie
des inscriptions, t. X, p. 26 et suivantes),
Vitruve, liv. I, cliap. vi, p. 23, dit quele
yrépmwr des Grees. est la méme chose que
leur _ma@n’p; Pline, liv. II, ehap. xxvi,
traduit sxiafip par horologium; le yvapwr
était sans dowté le:style) dii. gromon, et le
awieip le cadran Jui-méme: Hérodote, loc.
cit. p. 57, appelle le cadran 7snos. .
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inventeurs du: griomons; il parait qu'on connaissait I'usage de
cet instrument & la:Chine 4 une époque #ntérieure; on sait
aujoui‘d?hui que, dés l'année 1109 avant Jésus-Christ, des
gnomons de huit pieds y avaient été dressés!. Mais il ne fau-
drait pas, par un exets contraire, prétendre que les Grecs
n’ont: rien: oréé - d’eux~-mémes. Tout en reconnaissant une in-
flucnee réellé de FOrient sur FOccident; rien n'empéche de
croire que les meémes découvertes aient pu étre renouvelées
dans des pays différents; et d'ailleurs on ne doit admettre
qu'avec la plus:grande néserve: eertaines assertions peut-étre
hasardées ::ainsk, il n'est nullement prouvé que les Chinois
aient inventé la sphére, la boussole, les sphéres armillaires
plus de deux mille ans avant Jésus-Christ>. Nous nous abs-
tiendrons donc, en jugeant Yantiquité, de toute opinion exclu-
sive, l'esprit de systéme nous paraissant fort prés de l'erreur,
et nous nous attacherons principalement aux faits incontestés.

Et d'abord on ne saurait révoquer en doute les nombreux
rapports des philosophes grecs avec les savants de I'Egypte et
de 1a Chaldée, et les connaissances nouvelles qu'ils acquirent
dans leurs voyages®; ce que nous devons seulement regretter,
cest de ne pouvoir apprécier, faute de documents, le degré
de perfectionnement que la science astronomique avait atteint
chez les anciens peuples de ces pays. On a cherché, il est
vrai, & découvrir dans leurs monuments une intention cachée.

' Delambre, Histoire de l'astronomic an- * Lt dans Platon lui-méme (n. en 430,
cienne, t. 1%, p. 3bo-et suiv. m. en 347), ne trouve-l-on pas la trace de

* Voyez, sur les sphéres et globes cé- cette haute opinion que les Grecs avaient
lestes des Indiens et des Chinois, Delam-  conservée des Egyptiens : Ko/ 7iva ¢imeir
bre, Histoire de Uastronomic ancienne, t. I, 76y iepéay €0 pore Taraucy, @ Sonwv, 3¢-
p- 350-372 et 501-516; Bailly, Histoirede  awv, Eaanves dei maud*és <68, yépar 8¢ Eanny
Uastronomie ancienne, pag. 122; Gaubil, ovx ¢sly; Timée, t. V, x, elc. (Edilion de
Histoire de Uastronomie chinoise, p. 5, 26, Leipsig.) Diogéne Laerce, liv. III, VIII.
etc. _ XIX, etc. pag. 122, 288, 306, etc.
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Mais les obélisques, par exemple, ne pouvaient setvir de gno-
mon; leur position preés.des. Pylones, comme 1'a remarqué
M. Letronne, et non, ainsi quon Ta’dit?, leur forme trop
exigué rendait cet.usage impossible ; et siles pyramides étaient
orientées aussi bien.que la tour du temple de Bélus, obser-
vatoire des Chaldéens, quelle conséquence em:pourrait-on.
tirer, sl ce n'est qu'on était parvenu a-traeér-la ligne d'est et
ouest, et la ligne méridienne, ce que personne: ne: met en
question®? Le tombeau d'Osymandyas ne saurait non plus étre
considéré comme un cercle astronomique : ce:pouvait étre un
cercle descriptif montrant 1'état du ciel pour I'époque; et,
comme cet état change, il aurait pu servir a spécifier le chan-
gement®; mais il ne prouve nullement que les Egyptiens n’aient

' Bailly, Hist. de Uast. ancienne , p. 81.—
Diodore de Sicile, cité par Delambre , Hist.
de Uastronomie ancienne, t. I'*, discours pré-
liminaire, p. 49; Goguet, Origine des lois,
t. I, pag. 250; Consultation au sujet des
gnomons et des obélisques des anciens, avec la
réponse de I'Académie; Mémoires de U'Aca-
démie des inscriptions, t. III, p. 174 et suiv.
Pouchart, méme recueil, t. I*, p. 193. ®

* Silvestre de Sacy, Observations sur Uor:-
gine du nom donné aux pyramides d'E"_qypte,
pag. 59; le méme, Relation d’Abdallatif,
p- 173, 174, 2145 Jomard, Mémoires in-
sérés dans la Description de l'légypte; Qua-
tremére, Mémoires sur UEgypte; Savary,
Lettre sur I'E'gypte, t. I, pag. 17; Bailly,
Astronomie ancienne, p. 176 et 418; Moni-
teur, n° 316, an viir, etc. Voyez aussi Le-
gentil, Voyage dans Ulnde, t. 1%, p. 217;
ot sur la tour de Belus, 'abbé Halma,
qui transcrit 'opinion de Fréret dans son
discours préliminaire, tome IV de sa tra-
duction de Ptolémée. Les inscriptions re-

trouvées a Babylone ont donné lieu a d'im-
portants travaux : voyez R. Grotefend, Saint-
Martin, Silvestre de Sacy et Eugéne Bur-
nouf; M. Ideler, Mémoire sur les Chaldéens,
trad. par Halma, p. 257; Diogéne Laerce,
sur Thalés, liv. 17, chap. 1%, 111

® M. Letronne (Mémoire sur le tombeau
d’Osymandyas, pag. 54) s’exprime ainsi :
«Selon les prétres, on avait marqué sur
«ce cercle le lever et le coucher des astres
«et les phénoménes atmosphériques qu'ils
« annongaient pour chague jour. C'est1a tout
« justement le caractére de ces parapegmes
«qu'on exposait dans les villes grecques
«depuis la réforme de Méton : c'étaient ,
«comme on sait, des tables des levers et
« couchers des astres pour chaque jour de
«'ennéadécaétéride, accompagnées de l'in-
« dication des changements astronomiques,
«€mionuasias, quon croyait s’y rattacher.
« Mais il se présente une difficulté, c'est
«que le cercle d'or, avec sa division en
« trois cent soixanle-cinq coudées, ne pou-
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connu que l'année de 365 jours'. Au reste, M. Letronne
a tranché toutes les difficultés dans son Mémoire sur le tom-
beau d'Osymandyas, en établissant que ce cercle était une in-
vention bien postérieure au régne de ce prince.

Ce que T'école chaldéenne nous offre de réel et de plus
ingénieux, cest I'hémisphére creux de Bérose?. Cet hémis-
phére ou hémicycle, placé horizontalement dans un lieu dé-
couvert, a sa partie concave tournée vers 1€ zénith; un style s’y
éléve verticalement (Delambre se sert du mot globule); dés
ue le centre du soleil dépasse I'horizon, Tombre du style

«vait représenter qu'une année vague,
«tandis que l'indication du lever et du
«coucher des astres pour chaque jour de
« lannée et les pronostics météréologiques
«qu'on ¢n tirait, marqués également pour
« chaque jour, ne peuvent avoir d’applica-
«tion constante que dans une année fixe
« solaire ou luni-solaire, comme était alors
«celle des Grecs, régularisée par Méton.
« Voila ce a quoi les prétres n’ont pas son-
«gé, et la méprise est ficheuse. Allier un

«usage égyptien avec un usage grec qu'il

«repousse, ¢'est montrer tout a la fois une
«grande ignorance et cette manie cons-
«tante de s'attribuer I'origine et l'inven-
«tion de tout ce qu'il y avait de bon ail-
«leurs. Le cercle lui-méme pourrait bien
« n’étre encore qu'une maladroite imitation
« des armilles ¢quatoriales des Grecs ; car rien
« ne dit qu'elles n’existassent point chez eux
«avant Eratosthénes. Ces armilles étaient
«disposées dans le plan de I'équateur; les
« prétres thébains, qui en avaient entendu
« parler, mais sans les avoir vues , et trés-
« probablementsans en comprendre I'usage,
«ne se contentérent pas de les convertir en
«un cercle horizontal qui ne pouvait servir
«arien, ilsy ajoutérent un parapegme essen-

SAV. ETRANG. — 1.

« tiellement incompatible avec sa division...
«L'invention de ce fameux cercle acheve
«donc de prouver que l'intention des au-

. «teurs de cette description a été précisé-

«ment de donner aux Grecs une idée ex-
«traordinaire des travaux des plus anciens
« ro'is égyptiens et de leur faire croire que
¢I’Egypte n’était plus, méme sous Sésos-
«iris, aussi riche et aussi puissante que
«huit ou dix siécles auparavant.» Voyez
aussi de La Nauze, Histoire du calendrier
égyptien (Mémoires de I Académie des inscrip-
tions, t. X1V, p. 337); Bailly, Hist. de Uastr.
ancienne, p. 178, et Jomard, loc. cit.

' On a dit que les Egyptiens nc con-
naissaient que I'année de 365 jours; il
fallait dire se servaient de I'année de 365
jours, sans exclure I'année tropique. Voyer.
le mémoire de M. Letronne sur le calen-
drier égyptien (encore inédit).

* Bérose florissait vers 230 avant J. C.
Y atil eu deux Bérose? Ideler, loc. cit.
p-159. L'astronomie a-t-elle été portée chez
les Grecs par le Chaldéen Bérose?® Meém.
de U'Académie des inscriptions, t. VI, p. 8
et 178; Delambre, Histoire de Uastronomie
arcienng, pussim, et particuliérement t. II,

p- S10.
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entre dans a concavité de Thémisphére et y trace dans une
situation renversée le paralléle diurne du soleil. Cet instru-
ment, qui servait & la fois 4 marquer les heures et les saisons,
fut adopté par les Grecs'. Nous devons dire ici, pour com-
pléter tout ce qui se rapporte aux Chaldéens, que nous avons
cncore de ce peuple les observations que Ptolémée a placées
dans I'Almageste, leur division du zodiaque conservée par
Sextus Empiricus?, et enfin la méthode de calcul quils adap-
taient 4 T'équation lunaire et que Geminus fait connaitre
dans son Introduction aux phénoménes célestes.

En examinant avec attention ces seuls débris de la science
chaldéenne, nous avons découvert un fait nouveau, digne
d'étre signalé, et sur lequel nous reviendrons ailleurs avec
plus de développements, nous bornant a l'indiquer ici : la
méthode chaldéenne, employée pour distribuer les inégalités
du mouvement des planétes et appliquée au mouvement lu-
naire, conduit 4 une formule dont I'argument, au lieu d'étre

' Joséphe soutient contre Apion, de
Antiq. jud. 1. I, que Moyse n'a pas inventé
les colonnes substituées aux obélisques et
implantées. au fond d'une demi-sphére
creuse dont la concavité était parcourue
par U'extrémité de 'ombre qui décrivait 1a
route du soleil, arri &'¢ 06érwy EoTnoe xiovas,
etc. Il faut s'en référer a 1'opinion de Vi-
truve, liv. IX, chap. 1x : « Hemycyclum
«excavatum....” Berosus Chaldeus dicitur
« invenisse. »

* Sextus Empiricus dit qu'ils divisérent
le zodiaque en douze signes au moyen
d'une clepsydre (Delambre, Histoire de
lastronomie ancienne, t. I, p. 10). Ce sa-
vant, aprés avoir attribué aux Chaldéens
la premiére connaissance des planétes et
la détermination des sept jours de Ja se-

jmaine, ajoute : « Appolionius Myndien re-
« gardait les cométes comme des planéles
«visiblés pendant une partie de leur révo-
«lution et qui doivent revenir a des inter-
«valles plus ou moins longs; celte idée est
«raisonnable, et on ne peut que lui en sa-
« voir beaucoup de gré quand on lit tout ce
«que les Grecs ont écrit sur ce sujet. Il est
« facheux qu Eplgene qui avait aussi étu-
adié chez les Chaldéens, ait affirmé qu'ils
ane savaient rien des cométes et qu'ils en
« attribuaient la formation a des tourbillons
«de matjéres enflammées. » Ceci peut s’en-
tendre, au reste, de leur nature et non de
ce que dit Apollonius Myndien de leur
mouvement ; ainsi il n’y a point de con-
tfadiction , et les deux témoignages restent
en faveur des Chaldéens.
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proportionnel & une fonction de la distance angulaire, est
proportionnel a une fonction du temps, mais dont la cons-
tante est un arc de cercle, comme dans les formules modernes.

Cette formule, comparée & celles qui ont un sinus pouar
argument, place dans des lieux peu différents les mémes sous-
multiples de la plus grande équation, et peut de méme satis-
faire & toutes les inégalités en plagant convenablement les
époques; et, en supposant que les Chaldéens eussent connu
les mémes inégalités que nous savons avoir été connues des
Grecs, elle pouvait les représenter & peu prés comme ceux-ci
T'ont fait avec des épicycles.

Et ce qui n'est pas moins digne de remarque, cest que
cette formule trés-simple est précisément celle dont se ser-
vaicnt les Chinois lorsque les Européens ont pénétré dans
leur empire, ainsi qu'on peut s'en assurer -par la décomposi-
tion de leurs tables, dont personne ne sest occupé jusqu’a
present. | L

Cette méthode ingénieuse et commode, fondée sur une con-
sidération arithmétique trés-délicate, n’exige point de connais-
sances trigonométriques; elle suffit aux besoins d'une astro-
nomie naissante, et peut s'étendre a ceux d'une astronomie
plus avancée, ou l'on aurait séparé les constantes et placé
convenablement les époques .

Mais revenons aux instruments astronomiques mentionnés
par les Grecs; 1a sphére et le gnomon, 'héliométre de Méton,
I'héliotrope de Phérécyde et les nombreux cadrans des anciens,
qui peuvent donner une idée de leurs systémes de projection;
'usage des clepsydres et des sabliers; voila ce que nous de-
vons d'abord exposer avec quelques détails, car il n'est pas

' Voyez le texte de Geminus, Uranologion de Petau, pag. 61 et suiv. et Laplace.
Précis de Uhistoire de Uastronomie, note 2.

2,
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seulement nécessaire de faire connaitre les instruments en
- eux-mémes, il faut encore les apprécier sous le rapport de la
justesse des observations; c'est ainsi qu'on estime, que pour
les observations de latitudes, le gnomon était préférable aux
anciennes armilles dont nous parlerons bientot.

Les sciences, dans leur développement, semblent suivre
une marche impérieuse; pour déterminer les époques de
I'année, il suffisait d’'observer 'ombre aux solstices; par le lieu
des solstices, on avait approximativement celui des équinoxes;
on corrigeait les équinoxes par le cercle équatorial; on n’avait
pas encore besoin de trigonométrie; sans trigonométrie, on
avait les principaux éléments, la longueur de 'année, la durée
des saisons, et I'on reconnaissait la longueur inégale du jour
apparent par la différence des hauteurs méridiennes observées
chaque jour au gnomon, comme on reconnaissait les époques
du jour par la direction de 'ombre. Le gnomon, le plus simple
et le plus ancien de tous les instruments, donne la hauteur
avec d'autant plus de précision quil est plus élevé; 'échelle
de I'ombre étant plus étendue, les divisions y sont plus sen-
sibles et plus faciles & marquer. On eut donc de grands gno-
mons; mais il fallut des siécles pour que I'on songeit & faire
passer les rayons solaires par une petite ouverture pratiquée
au centre d'une plaque circulaire’, afin d’avoir plus exacte-
ment le milieu de 'ombre. La différence des hauteurs méri-
diennes, tantdt croissantes et tantdt décroissamtes, indiquait
T'obliquité de la route du soleil; on mesura cette obhqulté par
un arc dont on eut le rapport  la circonférence; Eratosthénes
le fixait & 11 au 11° siécle avant notre ére. On usa plus tard
du module commun de 360 parties, équivalant & la circon-

' Ce furent les Arabes qui se servirent les premiers du gnomon a trou, comme nous
le démontrerons plus loin.
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férence entiére, auquel on compara les arcs observes. D'autres
instruments furent employés pour arriver au méme but; mais

"avant d’en faire I'énumération, reprenons notre sujet’.
La sphére? et le gnomon ont ét¢ trés-anciennement connus

' Une discussion fort curieuse s'est éle-
vée sur le cadran d’Achaz; mais, comme
la question a été débatiue sans que les
commentateurs aient jamais pu s'entendre,,
nous ne nous y arréterons pas. Bailly, Hist.
de lastronomie ancienne, p. 384; Costard ,
cité par 1'abbé Halma, t. IV, p. 20; Ideler,
loc. cit. p. 163; les Rois, 11, 20, et Isaie,
38; Scheell, Eléments de chronologie, t. I,
p. 132. 11 fait connaitre I'opinion de plu-
sieurs allemands. G. H. Martini, Von den
Sonnehnuhren der alten , Leipzig, 1777 s Mar-
perger, Horologiographia, Dresde, 1733,
pag. gk, cadran solaire de G. Hartmann
ot I'ombre rétrocédait; Opinion de Vander
Hardt : Esaii vaticinia, lat. vers. et explic.
Rosenmuller, t. I, p. 785; Falconnet, Dis-
sertation sur Jacques de Dondis ( Mémoires de
I'Académie des inscriptions , t. XX, p. 445).

? L'abbé Renaudot, de I'Origine de la
sphére (Mémoires de U'Académie des inscrip-
tions, t. I, p. 1 et suivantes), et parmi les
auteurs qui y sont cités, Gicéron, Pline,
Plutarque, Archiméde et Aristote. On sait
qu'Aristote écrivit un livre d’astronomie
( Astrologicon ) ; mais dans aucun de ses
traités il ne parle des instruments astrono-
miques. Voyez édition de 1639, Mechanice
questiones, metereologicoram, lib. IV, ete.
Voyez, sur la sphére atiribuée a Anaxi-
mandre et sur les sphéres d'Eudoxe, d'A-
ratus, d’Hipparque, d’Autolycus, de Posi-
donius, etc. Bailly, Histoire de Uastronomie
ancienne, p. 245, 448 et suiv. Astronomie
moderne, t. 1, p. 57 et 577; Delambre,

Histoire de Uastronomie ancienne, tom. 17,
p. XLv1, 15, 73, 109-138. On trouve aussi,
page 100, quelques détails sur la spheére
mouvante ou planétaire d’Archimede, et,
p- 194, sur le globe de Geminus. M. De-
lambre juge bien sévérement Geminus, en
disant qu'il n'était ni géométre ni astro-
nome, et qu'il a voulu malheureusement
faire parade de science. N'est-ce pas une
opinion bien hasardée ? Il reproche a Ge-
minus de n’avoir placé ni le centre de la
terre ni la ligne de I'apogée dans la figure
qu'il donne du mouvement du soleil. Ge-
minus, il est vrai, ne trace pas la ligne des
apsides , mais il I'indique dans les X, en di-
sant que la plus grande dodécatémorie de
T'orbite est dans les Gémeaux, et la plus
petite dans le Sagittaire. « Pour cette raison,,
« sjoute Geminus, le soleil emploie le temps
«le plus long & parcourir les Gémeaux et
«le plus court a parcourir le Sagittaire,
«quoique son mouvement soit toujours
« uniforme (chap. 17).» Un peu plus loin
(page 211) M. Delambre avance que Ge-
minus, ayant pris ses données dans Hip-
parque, a voulu se donner un vernis de
géométrie en calculant la variation diurne.
Peut-il émeltre une telle assertion apres
avoir dit (p. 190) que Geminus ne connais-
sait pas le 51 de jour retranché de I'année
par Hipparque, et (page 191) qu'il semble
n’avoir eu aucune idée des travaux de cet
astronome ? Voyez aussi, sur 1'équatorial
de Geminus, Delambre , Histoire de Uastro-
nomie ancienne, t. I, p. 202.



Cadrans. 33

14 ACADEMIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES-LET TRES.
en Gréce; cest un fait acquis *; mais Thalés de Milet employait-
il d’autres instruments? on l'ignore . Jusqu'a Ptolémée, on
ne trouve que des indications vagues; & peine devons-nous
mentionner I'héliométre de Méton et I'héliotrope de Phéré-
cyde ®; on ne posséde aucun renseignement sur leur grandeur
ou sur leurs usages, et peut-étre I'héliométre n'était-il qu'un
gnomon destiné & mesurer les ombres solsticiales, puisqu’on
ne cite que des solstices de Méton °.

Nous pouvons réunir, il est vrai, des données un peu
moins incertaines sur les cadrans des anciens®. Vitruve nous

' Hérodote dit que les Grecs ont pris
des Babyloniens le pole et le gnomon (ed.
Schweighaeuser, Histor. lib. 1I, p. 383) :
II6nov psy xaul yvwpoves xeul 7e 8 vaddexa uépeer
TH¢ nuipns waped Baburwvitor Epalor of Ea-

anves; voyez aussiI'édition de Larcher, t. II,

p- 84, et la note p. 40g. Scaliger (Ad Manil.
II1) et Ideler (loc. cit.) pensent que le mot
pole était e nom donné a T'horloge solaire.
(Voyez plus bas, p. 6, note 3.)

* Diogeéne Laerce, liv. I, chap. 1%, 3;
I'abbé de Canaye, Recherches sur Thalés
(Mémoires de I Académie des inscriptions, t. X,
p. 8). On a dit de Thaleés, comme d’Era-

tosthénes, qu'il avait trouvé la hauteur des

pyramides par leur ombre.

* Diogéne Laerce, t. I, liv. I, ch. xi,
6 : Salerau &% xal WawTpomIOr € Stha TH
vicw, etc. Bailly, Hist. de Uastr. anc. p.197.

¢ Ptolémée compare le solstice observé
par Méton et Euctémon, & Athénes, sous
I'archonte Apseude, le 21 phamenoth au
matin, & celui qu'il a observé lui-méme 1'an
463 de 1a mort d’Alexandre, le 11 mesori,
2 heures aprés minuit, ou & 14 heures. Ici
Delambre ( Histoire de Lastroncmie ancienne,
t. II, p. 109 et 576), aprés s'étre appuyé
sur les vérifications de M. Marcoz, accuse

Ptolémée de s’étre trompé d’un jour. — A
notre sens Ptolémée dit le 12 mesori a 2
heures du matin, et sa phrase exige qu'on
lise /€, 12, au lieu de #f, 11. La voici:
« Pour nous, nous sommes assurés d’'une
«maniére certaine que celui (le solstice) de
«I'année susdite, 463 aprés la mort d’A-
«lexandre, a eu lieu le (i, lisez/6') 12 de
tmesori, aprés ou durant la 2° heure, ou
« bien vers 2 heures proche de minuit (du
« 11) au 12.» Ce ne peut étre le 11, si c'est
apreés le minuit du 11 au 12 et si cest le
11 aprés minuit, ce ne peut étre le minuit
du 11 au 12: ce serait celui du 10 au 11.
Les nombres résultant du calcul que Pto-
1émée fait ensuite luiméme montrent que
c'est du 12 qu'il s’agit; autrement il n’au-
rait que 571 années 139 jours d'intervalle,
tandis qu'il en a 140. Voyez Delambre, loc.
cit. a la page 576, ou la lecon du 12 est
indispensable et d’ailleurs indiquée par le
calcul de Cabasillas.

®* Delambre, Histoire de Uastronomic an-
cienne, p. 15, sur le gnomon de Pythéas,
et passim; de La Nauze et 'abbé Gedoyn,
Mém. de UAcadémie des inscriptions, t. XII,
p. 86 et suiv. et p. 170; Fréret, méme
recueil, t. XVIII, p. 206; I'abbé Sallier,
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a transmis quelques débris de la gnomonique des Grecs; il
explique notamment le cadran d'Eudoxe appelé laraignée;
Panalemme de Ptolémée nous offre aussi des constructions
fort simples et suffisantes pour les cadrans réguliers; la tour
des vents d’Athénes ! nous fournit huit verticaux déclinants;
et, quant aux projections, 'analemme semblerait prouver que
les Grecs connaissaient la projection orthographique, la pro-
jection gnomonique et la projection stéréographique*. Il nous
suffit, au reste, de renvoyer sur ce sujet a Youvrage de De-
lambre; et nous nous contenterons de signaler ce point im-
portant, savoir, que les anciens n’employaient et ne marquaient

sur leurs cadrans que les heures temporaires.
Quant aux cadrans de Rome, on sait que le premier fut
érigé I'an 263 avant J. C. par le consul Val. Messala °.

L'usage des clepsydres et des sabliers remonte aussi &

une époque fort ancienne *; mais il ne faut pas cependant

Recherches sur les horloges des anciens, méme
recueil, t. IV, p. 148 Dissertationsur Jacques
de Dondis, loc. cit. et les auteurs qui sont
indiqués dans ce mémoire; on y trouve
(pages 448 et suiv.) des détails intéressants
sur les. horloges chez les Romains et au
moyen age (horloges de Boéce et de Cassio-
dore, de Pépin, etc. ). Nous le mentionnerons
plus loin pour les clepsydres. Aristophanés
nous apprend que, de son temps, on se
servait a Athénes d'un simple gnomon sans
divisions horaires; Ideler, l. ¢. Voyez aussi
Bailly, Hist. de Uastr. mod. t.1, p. 71 et suiv.
' Delambre, Histoire de Uastronomie an-
cienne, LI, p: 487 ; Antiquités d’Athénes, de
Stuart; Cadran de Délos (Histoire de la classe
des sciences mathématiques, 1814). M. De-
lambre s'étend assez longuement sur les ca-
drans anciens, loc. cit. t. 11, p. 489-514.

* Delambre, Histoire de Uastronomie an-
cienne, t. II, p. 485.

$ Mémotres de I Académie des inscriptions ;
Dissertation sur Jacques de Dondis, loc. cit.
Saumaise, In Flaviam Vopiscam, p. 425
b; Scheell, Eléments de chronologie, t. 1,
p- 23, etc.

¢ Dussertation sur Jaeques de Dondis, loc.
cit. et la note précédente; I'abbé Sallier,
Recherches sur les horloges des anciens ( M¢-
moires de U Académie des inscriptions, t. IV,
p- 148). La premiére clepsydre qu'on vit
a Rome fut celle de Scipion Nasica. Ces
horloges étaient appeiées horologia hydrau-
lica ou horarie, el Cicéron se sert du
terme solarium; Scheell, Eléments de chro-
nologie, t. I¥, p. 23, ou 'on trouve aussi
quelque chose sur les horloges au moyen
age. Voyez la description donnée par Vi-

Clepsydres.
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confondre avec les horloges & ean ' proprement dites les clep-
sydres quon employait & Rome et & Athénes au 1v° siécle;
les Chaldéens avaient, dit-on, divisé le zodiaque en douze
signes par les levers au moyen d’une clepsydre?; les Egyptiens
trouvaient le diameétre du soleil par les horloges deau, et
par le temps que le diamétre met a monter sur Thorizon;
voici de quelle maniére”.

Au moment ou le disque du soleil apparaissait & 'horizon,
le jour de 1'équinoxe, on laissait sortir 'eau goutte a goutte
du fond du vase qui se conservait toujours plein au moyen
d'un autre vase placé au-dessus, et quon remplissait au fur

_et & mesure. On recevait dans un bassin T'eau qui tombait
depuis I'apparition du premier bord du soleil jusqu'au mo-
ment ou le disque se montrait tout entier sur I'horizon, et dans
un second bassin beaucoup plus grand, T'eau qui tombait
jusqu’au lendemain & la premiére apparition du soleil; puis
on mesurait et on pesait avec soin I'eau contenue dans chaque

truve de T'horloge a eau de Ciésibius. Sur
TI'horloge de Cicéron, voyez Zuzzeri et De-
lambre, Histoire de lastronomie ancienne,
t. I, p. 263; Bailly, idem, p. 383 et suiv.
et Hist. de Uastr. mod. t. I, p. 61 et suiv.

' Ideler, loc. cit. p. 165, sur les clep-
sydres d’Athénes et I'horloge de Platon.
Les Chaldéens se servaient sans doute de
I'hydrologe.

* Ts employerent aussi la course d'un
cheval, aprés avoir préalablement mesuré
le chemin qu'il faisait dans un temps don-
né. Delambre, loc. cit.

S Kai mpooror 0meos cupbaives xah’ duarny
puaiv Udrog Exraleir X pivor A€yousr ooe xetl
Hpawy o /A.nxav)xo‘; £y 'ro'f;.mp) vdpiwr wpasxo-
meiwv €8ideke, etc. Proclus, Hypotyposes, éd.
Halma, p. 107; mais, ajoute-t-il, e7¢por J'¢

AaCorres wpoonameior 71 T aumbay TourioTi
CXAPNY WXL AANOTI YYGUONIXSY XATAIXEV AT,
# xed Tivee xaeudpar.... 1 xal ypdvor € vdpo-
Aoytov xporordbou Aaubdrorres, etc. p. 108.
Valla dit, page 351: « Qua Heron.meca-
enicus et refert Proclus.» Ceci répond a
I'accusation portée contre Valla par I'abbé
Halma, (t. IV, discours préliminaire, p. 10
et 11); I'abbé Halma s'est beaucoup servi,
cependant, du travail de ce savant.— Pro-
clus, p. 103, appelle ceux qui mesurent
le temps par les gnomons oi yrauvomai;
— man. latin de la Bibliothéque du roi,
n° 7263, fol. 257; n° 7264, fol. 281. Voyex
Valla, p. 349; et, sur Héron, M. Arago,
dans son excellente dissertation sur les ma-
chines a vapeur, Annuaire du Burcau des
longitudes, 1837, p. 225.
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bassin, et 'on établissait cette proportion : comme toute la
quantité d’eau écoulée est & celle qui est contenue dans le
petit bassin, ainsi les 360 degrés de la sphére céleste sont &
la grandeur cherchée du diamétre solaire .

Cette méthode est fort incertaine et Ptolémée la repousse;
‘il emploie, pour arriver au méme résultat, la dioptre d’Hip-
parque, dont nous parlerons plus loin.

Venons maintenant aux instruments astronomiques dont
Ptolémée nous a laissé une description plus compléte; le pre-
mier est une armille solsticiale qui lui sert & montrer de
combien 'écliptique est incliné sur 'équateur?®; on peut croire
qu'Aristille et Timocharis connaissaient 'usage de cette ar-
mille, mais on n'en saurait dire autant d’Eratosthénes, qui
fit toutefois placer & Alexandrie des armilles équatoriales®.
Proclus nous a donné un long commentaire sur 'armille de
Ptolémée *; c'est dans ce commentaire que se trouve l'indi-
cation d'un cercle que plus tard on a nommé cercle indien?,
et comme nous aurons I'occasion de rapporter tout ce que
les auteurs arabes et persans ont dit & ce sujet, il n'est pas

24. Delambre, Histoire de Uastronomie an-
cienne, t. I, p. 74, fait remarquer quc
Ptolémée n'indique ni les dimensions ni
l'inventeur de I'instrument; mais c’est pro-
bablement parce que 1'usage en était trés-
répandu de son temps.

% Delambre, Histoire de U'astronomie an-

' Proclus, p. 107: H & y porordCeor
’ Aoy tJ\ ! AR I

TapeayorTey, # dY vd pouepay, v Y wpooxo-
7iwv; Valla, page 350, traduit ainsi : « Per
« temporum acceptiones, vel per hydrolo-
«gium, vel hydroscopia; » et 'abhé Halma
éerit tout simplement : « Soit par des ins-
s truments propres a mesurer le temps,

«soit par des instruments a eau nommés
« hydrométres. » Voyez ce que dit M. Ideler,
Handbuch der Mathem. and Techn. chrono-
logie, t. I, p. 225 et 226.

* Ptolémée, Almageste, liv. I", ch. x;
Epitomes Joannis de Monte-Regio in Alma-
gestum, lib. I, pr. xvir, et 1ib. II, pr. X1v;
Schrekhenfuchsii, Annotationes, p. 23 et

SAv. ETRANG. —1I.

cienne, t. I*, p. 86 et 97; t. II, p. 252.

¢ Proclus, Hypotyposes, trad. de I'abbé
Halma, p. 78; Valla, p. 338.
~ ® Le cercle indien était un véritable ins-
trument, et non pas seulement un pro-
cédé, comme 1'a pensé M. Biot; Jes textes
arabes, ainsi qu'on le verra plus loin, ne
permettent aucun doute a cet égard.

3

Armilles
solsticiales.
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hors de propos de transcrire ici les termes mémes de Pro-
clus’

«On prend, dit-il, le parallélisme de T'horizon au moyen
«de cales posées au-dessous d'une planche sur laquelle porte
«le pied du soutien, de maniére qu'elle ne pénche d’aucun
«cOté; ce qui est évident si de T'eau versée sur la planche reste
«en place sans s'écouler par quelque endroit que ce soit. En-
«suite on pose un gnomon vertical sur la base carrée, et on
«déerit un cercle autour du pied de ce gnomon comme au-
«tour d'un centre; on observe, avant midi, le moment ou
«'ombré du gnomon atteint la circonférerice de ce cercle
« pour marquer exactement le point ol elle tombe et ensuite,
«aprés midi, I'autre point oi F'ombre aboutit quand elle at-
«teint encore la circonférence; et, joignant avec une régle
«ces deux points, on trace une ligne que I'on divise en deux
« parties égales; si 'on applique ensuite la régle sur le point
«du milieu et sur le centre du cercle, la droite tirée le long
«de cette régle jusqu'a la circonférence sera la ligne méri-
«dienne dans tous ses points, parce qua midi 'ombre qui
« tombe du gnomon se confond avec elle. »

Ptolémée employait aussi, pour déterminer I'inclinaison
de I'écliptique, un quart de cercle tracé sur une planche ?,
que nous retrouvons chez les Arabes sous le nom de brigues
et dont on a voulu faire un mural; mais rien ne prouve qu'il
en ait été I'inventeur . Il ne dit que quelques mots des ar-

: .Proclus,Hypdt. éd. Halma, p.81et8a.  ragah, par Jourdain, p. 18); mais nos der-
* Plolémée, Almageste,1. 1", ch. x; Epi-  niéres recherches ne peuventlaisser aucune

‘tomes Joannis de Monte-Regio, 1. 1%, pr. xvir.  incertitude sur ce point. Aboul-Hhassan,

Les aufeurs arabes font mention de cet m. 1148, fol. 130, en décrivant cet instru-
instrument , et 'appellent &xJMll, los brigues.  ment, traduit les propres expressions de
On en a déja fait la remarque sous forme  Ptolémée.

de doute (Mém. sur Uobservatoire de Me-  Delambre, Hist. de Uastr. anc. t. II.
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milles équinoxiales, en parlant des observations faites a
Alexandrie au cercle de cuivre ! placé dans le portique carré;
cet instrument, qui parait avoir €té connu dHipparque,

offrait beaucoup d'inexactitude; on sait combien T'histoire de "

la précession des équinoxes est encore obscure; nous nous
proposons de publier bientdt & ce sujet un'mémoire complet;
en attendant nous indiguerons ici quelques idées nouvelles
sur I'origine de la détermination véritable de ce phénoméne.
Legentil a fait la remarque qu'Hipparque ne parle en aucune
fagon de la précession des équinoxes dans son commentaire
sur Aratus, et il ajoute: «L'examen sévére quil a fait de la
«sphére d’Aratus est, je pense, ce qui a tenu Hipparque dans
«une .incertitude continuelle sur ce mouvement, et joserais
«méme assurer quil n’y « jamais cru. » G'est un jugement que
nous attaquons avec quelque raison; onsait que la recherche
des périodes et leur rectification ou perfectionnement étaient
deux des principaux objets de I'ancienne astronomie; ainsi nous
n'avons pas a répéter ici comment Hipparque a corrigé les
périodes des Chaldéens, en comparant leurs observations aux
siennes propres; mais entre ces déterminations nouvelles, il en
est une qui se déduit d'un rapport de nombres conservés par
Ptolémée, dont on n’a pas encore tiré tout le parti possible,

p- 75, fait plusieurs réflexions sur ee pas-
sage de Ptolémée, sans rien conclure. C'est
qu'en effet on ne peut affirmer que 1'astro-
nome d’'Alexandrie ait le premier construit
et employé 1'instrument dont il est ques-
tion. Le mot €7or0vueha, dont se sert Ptolé-
mée, n’est pas une preuve suffisante; aussi
ce probléme, Plolémée a-t-il été réellement
inventeur? est encore lout entier a résoudre.
Voyez notre Mémoire sur la découverte de
la variation par Aboul-Wéfa, p. 16.

! Ptolémée, liv. 1II, ch. 11; Montucla,

Histoire des mathématiques, t. 17, p. 305;

voyez aussi le Commentaire de Théon et le
manuscrit latin de la Bibliothéque du roi,
n° 7263, fol. 140, trad. de Théophile;
Lpitomes Joannis de Monte-Regio, 1ib. 1II,
pr. 1; Schrekhenfuchsit Annotationes, p.'45.
Ce commentateur, en rappelant les ins-

"truments dont les anciens .se -servaient

pour observer les équinoxes, en donne la
figure.

“
J.

Armilles
équinoxiales.
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et qui peut servir 2 fixer d'une maniére incontestable la preé-
cession déterminée par Hipparque.

Ptolémée, rapportant (livre III) les propres expressions
K H1pparque montre quil faisait I'année troplque de trois
cent soixante-cing jours, cinq heures, cinquante-cing minutes,
douze secondes (3653 b* 55" 12"), et il dit, au livre IV, que
le méme Hipparque a trouvé, d’aprés les observations des
Chaldéens et les siennes propres, que, dans une période de
126,007! et une heure équinoxiale, le soleil parcourt 345
circonférences entiéres moins 7° 1 & trés-peu prés, relative-
ment aux étoiles fixes : de ces deux nombres, on déduit une
année sidérale de 3651 6™ 14" 12" ‘

Quelle que soit la grandeur respective de ces deux années,
leur différence en temps qui est de 19’ donne 'arc de preé-
cession annuelle de 46”8 1.

M. Delambre, en comparant les déclinaisons des étoiles

' La détermination de la durée de 'année tropique donne, pour cent années ju-

liennes, un mouvement séculaire de................... 100° 0° 19’ 42",76.
Les nombres cités précédemment donnent, pour le méme
temps, un mouvement séculaire sidéral de...... e 99 359 1 41, g8
Différence ou précession séculaire. ........... o 1 18 o,78.
En secondes........... 4680",78.
Hipparque. ........... Tan 127 av.J.C.faisaitla précession annuelle de 46",8.
Ptolémée. ............... 138 ap.J.C.Taréduite a............. 36, o.
Les auteursdela Tablevérifiée. 830 lont portée a................... 54, 5.
Albategni......ooonnnn... 880 deméme.................ci.0.. D4, 5.
Abderrahman-Souﬁ ........ 060, ... 54, 5.
Aboul-wefa.. .. .. ... e 080, i e 54, 5.
Ebo-Jounis... . ...ovuvens DY Yo o A 51, 2.
Arzachel............... Y. 1o JA 53, 05.
Nasir-eddin. .....eovv.... DY 7 Y 51, 4.
L’anonyme persan auteur des '
Tables de ChrysocoCCa. « « v vvvvvveeerennininnienenane teeaeeas 51, 4.

Oloug-beg............... 137, o e e e e 51, 4.
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observées par Timocharis et par Hipparque, trouve par un
milieu, entre 18 résultats, 51"39; Ptolémée réduisait la pré-
cession & 36"; il aurait dd trouver, dapres les calculs de
M. Delambre, 48"75.

M. Delambre suppose entre Hlpparque et Timocharis une
distance moyenne de 144 ans; la précession de 46"8 condui-
rait & augmenter cette distance moyenne de 15 ans.

Chez les Arabes, Albategni a fait 1a précession de 54", et
Ebn-Jounis de 51"2; les astronomes d’Almamon la faisaient
aussi de 54"; depuis, Nasir-eddin et Oloug-beg, le der-
nier des astronomes orientaux, I'ont faite de 51"4. Elle
est, suivant nos tables modernes de 50"1; ainsi, pour une
premiére détermination, Hlpparque ne s'était point trop
écarté de la vérité. Mais ce n'est pas seulement pour la
précession des équinoxes que nous devons parler de lui; il
n'y a que ce grand astronome, parmi les Grecs, qui ait su se
créer une méthode d’observation propre a faire reconnaitre la
marche de la nature; i1 semble avoir voulu sans cesse re-
monter des phénoménes 4 leurs causes; et cette pensée, qui
germait seulement en lui, ne s'est pas développée dans ses
successeurs; un second Hipparque aurait été nécessaire, et
on l'a toujours regretté. Ptolémée lui-méme, qui eut le mérite
inappréciable de tracer la limite que l'astronomie avait at-
teinte de son temps, ne parait pas avoir fait faire & la science
de véritables progrés. Nous avons eu déja T'occasion d'indiquer
qu’il pouvait bien avoir été eompilateur et commentateur sans
avolr rien inventé; et cette questiori sl importante serait sans
doute aisément résolue si les ouvrages d'Hipparque étaient
parvenus jusqu'a nous. Quoi qu'il en soit, on peut déja consi-
dérer 1a découverte de 1a seconde inégalité lunaire ou évection,
le principal titre de gloire de Ptolémée, comme étant d'unc



Astrolabe.

Dioptre.
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époque antérieure & cet: astronpme; Delambue a été oblige de
convenir quHipparque 4vait reconnu J'insuffisance d'une ine-
galité simple pour représenter les observations de a lune; il
aura si gnalé I'effet de I'évection, et peut-étre Ptolémée Taura-
-1l soumise au calcul, dans le seul but de completer sa
théorie des planétes. :

Nous avons lieu de croire :que Ptoﬂemee n‘a pasmon plus
inventé plusieurs des instruments dont on lui :attribue géné-
ralement la premiére idée. Liastrolabe qui porte son neom '
appartient, sans aucun doute, & Hipparque?; il ne doit point
étre confondu avec les-astrolabes planisphéres que les Arabes
construisirent d'une maniére si ‘parfaite, en -faisant 1'appli-
cation ‘des régles données par Ptolémée dans son Traité du
planisphére®; on Tappelle avec plus de raison linstrument
des armilles, instrumentum armillaram, comme 1'écrit Georges
de Trébizonde. Proclus en a complété la description dans

ses Hypotyposes *

' Ptolémée , Almageste, liv. 'V, chap. 17,
et liv. VII, chap. 1v; Epitomes Joannis de
Monte-Regio, liv. V, prop. 1 et 11, etliv. VII,
pr. VIL; Georges c}e Trébizonde, traduction
latine de 1'Almageste, fol. 101; Erasmi O.
Schrekhenfuchsii, prefatio, p. 6; Delam-
bre, Histoire de Uastronomie ancienne, t. 1,
p- 67, et t. II, p.185; Halma, t. IV, p. 137
et suiv. Colebrooke, Miscell. Essays, t. II,
p. 347. Voyez la figure de l'instrument
dans les ouvrages que nous venons de citer
et dans la traduction de I'Almageste par
I'abbé Halma.

* Cette question, longtemps débattue,
parait avoir recu sa solution définitive.
Voyez Delambre, t. II, p. 186. Plus loin,
p. 454, citant Proclus a propos du plani-
sphére de Ptolémée, il nomme, comme

. Ce fut encore Hipparque qui inventa la

ayant traité de T'astrolabe, Ptolémée aprés
Hipparque, Ammonius, Philoponus, Nicé-

‘phore, etc. La lettre: de Synesius sur I'as-

trolabe ne doit point d’ailleurs laisser de
doute a ce sujet.

* On sait que le traité du planisphére
de Ptolémée nous est parvenu par les
Arabes, qui l'avaient traduit dans leur
langue; on a une traduction latine de la
version arabe de Maslem.

* Proclus, pag. 78. L'abbé Halma; dans
sa traduction frangaise de Proclus, p. 10,
traite fort mal la traduction latine de Valla,
qu'il - suit ‘cependant . maintes fois pas a
pas. Il accuse aussi Valla d’avoir donné
une description de T'astrolabe tronquée,
inintelligible, et d'y avoir ajouté un extrait
du traité de I'astrolabe de Philoponus. C'est
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dioptre ' dont Proclus et Théon nous ont laissé la description,
et Ton a fait depuis longtemps Justlee de certains écrits qu1
tendaient a attribuer aux Grecs la connaissance et Temploi

des lunettes.

Quant & la sphére solide® de Ptoleméc et a ses régles pa-

rallacthues ou trzquetum

un reproche que Valla ne mérite pas; car
cet auteur n'a pas voulu s’astreindre a
donner une traduction littérale de Proclus,
sans commentaire ; et ce qui suit le prouve
avec évidence (Valla, p. 364): « Spheera in
« astrolabis superficiei exarationem, et quae
«in ipso descripta sunt causas commodi¢
« tatemque, nec non in quot qualesque usus
«accommodetur quam maxime fieri potue-
« rit explicare moliemur quz olim post Hip-
« parchum, Ptolemaus, inde Ammonius et
« ProcLus et Philoponus et Nicephorus pro-
«diderunt, quae omnia, cum perspicuita-
«tem lumenque desiderent, hinc eviden-
«tius que ad fabricam queque ad usum
« tendant dicere ordiemur, etc. » Voyez aussi
p. 366 et 374. '

Proclus, pag. 137, signale la différence
qui existe entre le météoroscope et 1'astro-
labe : Avagépes uev 70 pmeTewpoondmiov Tob do-
rpordGov TéTY xa®'orov Excivoy xati TabT TH-
petv d'vvacror ooe die ToUTOU Xati AAAG AL oV
TGV TPOS doTPOVOUIAY YENTIUwY, Katl Yelp T TN~
Boc 7@y xukAwy €5 v €xeivo TALor UTdpye.

Puisque nous parlons ici de Proclus,
nous ne terminerons point cette note sans
dire un mot d'un instrument dont il donne
la description et qui était destiné & repré-
senter le-:mouvement du. soleil (Proclus,
pag. o) : on trace sur une planche de
cuivre ou de bois un zodiaque divisé en
douze parlies, et chaque partie en minutes,
secondes, etc. on prend pour I'apogée et

, il suffit de les mentionner ici; la

le périgée 5 30™ des Gémeaux et du Sagit-
taire; on y fait passer un diamétre, et pre-
namt 24 fois 1a trentiéme partie du rayon,
a partir du centre, on décrit par I'extrémité
un cercle intérieur qui donne 'orbite so-
laire. Voyez Valla, p. 343.

- ! Proclus; pag. 107, s'éxprime ainsi :
Tamapyos e domrpas...
TeTpamiyn cwnnroeid W mpiopaizia Sxorre mpoc
oplaie IY e dyomrede 7o peyebn Tav €v Toic

~ . N > i ’ T
Pwr0is dYeusTpLor TO AUTO XAANIOY ETHPNGEY &

e TIToAtpetios wxorouBiaey...; voyez aussi
p- 109 et 110. Valla, p. 345, 350 et suiv.;
Halma, loc. cit. et t. I*, préface, p. Lvin
Théon donne la description de la dioptre
d'Hipparque, éd. de 1538, fol. 257 et 262,
ot I'on trouve la figure de I'instrument, et
man. lat. dela Bibliothéque du roi, n° 7263,
fol. 258, et n® 7264, fol. 282. Bailly, Astro-
nomie moderpe, t. 17, p. 180, 479 et 567.

* Ptolémée, Almageste, 1. VIII, ch. m;
Epitomes Joannis de Monte-Regio, liv. VIII,
prop. 1.

’ Ptolémée, Almageste, liv. V, ch. xir;
Lpitomes Joannis de Monte-Regio, liv. 'V,
prop. xu1, x1y, xv; Théon, fol. 254 et les
traductions de ce commentateur; man.
latins de 1a Bibliothéque du roi, n° 7264,
trad. de Saint-Clair, fol. 277, et n® 7263,
tr. de Théophile, fol. 254. Proclus, p. 102
et 105 : Karercighngar Toivvy o -Tivos op-
yolvou % pnaipon ‘xaraoxcvdsdertos ¢ wai <v-
7¢00¢v dropaleTas TapaArdeTINGY Gpyavoy ob

s /
LVETOMGE XeVove -

Sphére solide.
Reégles
parallactiques.
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construction du premier de ces instruments était connue bien
avant I'astronome d’Alexandrie, et le second a été justement
critiqué par les Arabes et par tous ceux qui en ont fait un
examen attentif. Telles sont les notions que nous ont transmises
les auteurs grecs sur les instruments astronomiques employés
de leur temps'; et il faut avouer que I'école d’Alexandrie a
répandu bien peu de lumiéres sur cette branche intéressante
de Thistoire de la science.

Nous trouverons chez les Arabes des détails plus étendus,
plus complets; et si, par la découverte de la variation, ce
peuple a prouvé qu'il possédait I'esprit d'invention et la per-
sévérance qui conduisent aux grands résultats, nous verrons
quil avait également atteint dans les arts mécaniques une
perfection dont le défaut de documents seul a pu faire douter
jusqua présent. En effet, quelques instruments nommés ¢a
et 13, sans commentaires, et quelques indications sur l'usage
des instruments décrits dans 1'Almageste de Ptolémée, voila
seulement ce que nous avions des Arabes; il était impor-
tant de combler cette lacune : tel est le but que nous nous
sommes propos¢ dans notre mémoire. On sait avec quelle
habileté les Arabes construisaient leurs horloges; M. Silvestre
de Sacy nous a donné & ce sujet des renseignements curieux.
Connaissaient-ils le pendule, comme I'a prétendu E. Ber-
nard, de I'université d'Oxford? c'est ce que nos recherches ne
nous ont pas encore appris. M. le chevalier Amédée Jaubert
a établi d'une maniére certaine qu’ils faisaient usage de la

THY XATATKEUNY Xeld THY Y PROIY WepiepyOr EXTi-
Beobeus, capios wape 700 Il7orepmatiov xeyusmy
xai ovd' €y Wiy dvousiyy cig Ty Eynow.
Valla, p. 349, 350. Voyez aussi Georges de
Trébizonde, tr. de 1'Almageste, p. 113 et
114; Albategni, chap. Lvu, et Delambre,

passim. man. ar. n° 1157, fol. 54 et suiv.

! Lalande a traité des instruments des
Grecs dans lech. xu du t. II de son grand
ouvrage; consultez aussi Bailly, Astr. anc.
p- 81 & o4, et Astr. mod. t. 1%, p. 20 a
180 et 555 a 577.
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boussole dés le xire siécle; et de tels faits montrent I'extréme
importance d'un examen approfondi des manuscrits orien-
taux ; cet examen est surtout nécessaire pour ceux qui veulent
prendre une idée exacte des instruments astronomiques des
écoles de Bagdad et du Caire; nous l'avons dong entrepris.
On congoit aisément que dans un tel sujet il faille s'attacher
4 des explications précises, a des documents positifs; quim-
porte, en effet, qu'on nous parle des grands instruments em-
ployés par les savants arabes, si T'on n'en décrit aucun ? Mais
qu'en faisant mention, par exemple, du sextant de quarante
coudées d'Abou-Mohammed al-Chogandi, I'on y joigne, comme
nous 'avons fait, une description compléte et détaillée de cet
instrument, et I'on pourra apprécier véritablement quels ont
6té les progres des Arabes. -

Parmi les manuscrits que nous avons consultés nous met-
trons au premier rang le manuscrit 1148 de la Bibliothéque
royale, dont I'auteur Aboul-Hhassan nous fournit des notions
précieuses sur les instruments dont on se servait au xi© siécle.
Nous avons déja publié, sous le titre de Traité des instruments
astronomiques des Arabes, un trait¢ de gnomonique dié a ce
savant, et dont la traduction mérita un des grands prix dé-
cennaux a mon peére, J. J. Sédillot; le manuscrit que nous ve-
nons d'analyser en est le- complément, et il nous a méme
fourni quelques développements sur les cadrans dont nous
avions exposé la construction. Nous distinguerons, parmi ces
cadrans, le hhafir, Thélice, le cadran cylindrique propre a
toutes les latitudes, le cadran conique, le sakke al-jeradah, ou
la jambe de la sauterelle, que 'on peut comparer au jambon
des Grecs, et la balance khorarie, dont nous indiquons les
usages expliqués dans cinquante chapitres. Nous ferons suivre
cette partie de notre travail de quelques mots sur le cadran

SAV. ETRANG, =~ I. 4
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de la mosquée d’Ahmed ben-Thouloun, dont Tempreinte a
été rapportée d’Egypte par le savant M. Marcel.

~Les autres manuscrits que nous aurons I'occasion de citer
sont : 1° le manuscrit arabe 1103 ; c'est un commentaire sur
un ouvrage composé par -Abou-abd-alrahman-abdallah de
Mardine et intitulé : Perles répandues sur lusage du quart de
cercle; ce commentaire est du savant Chihab-eddin Ahmed
ben-Rahhiah Thanboghah al-Magdi al-Schafei; il est divisé
en soixante chapitres, et parait avoir été composé a la priére
d’Abou al-Yemen Fetahh-eddin, conseiller du divan au Caire;
2° le manuscrit arabe 1157, qui contient plusieurs petits
traités de 'astrolabe, et particuliérement une notice de Mou-
rayad al-Oredhi, de Damas, que M. Jourdain a fait en partie
connaitre; 3° les manuscrits arabes 1111 et 1138, qui com-
prennent I'Uranographie d’Abderrahman-Soufi et I'Almageste
d’Aboul-wefd; 4° le manuscrit persan 173, ou se trouve un
trait¢ d'astronomie intitulé la colonne Ilkhanienne, par Al-
schah ben-Mohammed ben-Kassem, surnommé Olai al-Mune-
djem, de Boukhara.

De ces différents manuscrits, celui de Chihab-eddin est le
seul qui soit bien écrit et dont le texte soit correct; le ma-
nuscrit 1148 d’Aboul-Hhassan est trés-fautif, et nous avons
eu besoin de revoir avec la plus grande attention les planches
que nous reproduisons, au nombre de quatre-vingts environ.
['ordre que nous avons suivi est fort simple; nous traitons
successivement du quart de cercle et du demi-cercle des Arabes,
de leurs instruments sphériques, de leurs astrolabes on planisphéres,
et enfin de leurs instruments d'observation , comme ils les appellent
eux-mémes, et parmi lesquels sont compris les instruments
de 1'Almageste.

Et d’'abord nous nous sommes attaché a donner une des-
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cription détaillée et une figure trés-exacte de l'instrument qui
servait 4 déterminer I'arc de révolution de la sphére sur un
horizon quelconque, et qu'Aboul-Hhassan fait connaitre sous
le titre d'instrument a sinus. Ce quart de cercle permet de trou-
ver sans calcul le temps vrai de jour et de nuit, d’aprés une
simple observation de la hauteur du soleil ou d'une étoile
dont I'ascension droite et la déclinaison sont connues; la cons-
truction et I'usage de Tinstrument résultent visiblement de
ces deux analogies :

1° Sinus verse arc semi-diurne, est Thypothénuse d'un triangle qui a pour
un de ses cotés sinus haut.-méridienne de Vastre; car on a
sin. haut. mérid.
cos. lat.
sin. haut. mérid. — sin. haut. observée
cos. lat. du lieu;

1orsqu’oh a I'arc de révolution, on en déduit 'heurc vraie,
en réduisant les degrés en temps.

Mais ce n’est pas seulement avec ce cadran que les Arabes,
suivant Aboul-Hhassan, déterminaient astronomiquement les
heures de jour et de nuit, et quils parvenaient & s'assurer de
I'époque précise des phénomenes; cest encore avec six autres
instruments dont nous parlerons plus loin, et qui sont : 1° le
quart de cercle appelé cadran destour; 2° la sphére dont les
Arabes paraissent avoir fait un fréquent usage; 3° les’ quatre
astrolabes nommés le septentrional, le chamilah, le shafiah
d’Arzachel et le linéaire, aussi nommé baguette de Thous.

La construction du quart de cercle et de ses deux pinnules
est trop connue pour que nous nous y arrétions; mais il 1m-
porte de faire ressortir le soin particulier que les Arabes don-
naient a leurs différents tracés. Sur I'une des faces de leur
quart de cercle ils indiquaient :1° I'arc de hauteur; 2° 'ombre;
3° I'inclinaison ou obliquité; 4° les heures de temps; 5° le

4.

Sin. vers. arc semi-diurne =

2° Sin. vers. distance’ au mérid. =
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carré des deux ombres, qui peut suppléer le tracé de I'ombre;
6° le sinus fadhal; 7° I'ashre; 8° les heures propres a unc la-
titude déterminée, les lignes du commencement et de la fin
de Tashre, celles de la hauteur de I'azimut de la Kiblah et
de la hauteur qui n'a pas d'azimut, et enfin celles des heures
égales. Nous n'avons pas besoin de rappeler ici que les an-
ciens n'employaient que les heures de temps, et que les Arabes
ont les premiers tracé les heures égales'; de nombreuses
figures dressées pour la latitude septentrionale de 30 degrés
(cest la latitude du Caire) facilitent 'intelligence de nos
descriptions; et si nous sommes entrés dans quelques détails
A ce sujet, cest afin d'éviter, autant que possible, des répé-
titions qui, plus loin, auraient paru nécessaires.

La seconde face du quart de cercle, avec les tracés qu'elle
présente, est appelée quart du destour; aprés quelques opéra-
tions préliminaires faites au moyen de la table des sinus,
'on décrit 'arc de Tobliquité de 1'écliptique, et T'on procéde
ensuite au tracé des étoiles fixes et de 1'ashre.

Dans cette partie du manuscrit 1148 on trouve plusieurs
exemples de T'hisab” al-djoumali opposé & Thisab’ al-hindi; cette
expression technique sert a indiquer la substitution des lettres
de T'alphabet aux chiffres indiens. -

Nous avons parlé du quart du destour, @adrans canonts ;
le destour est lui-méme un instrument composé d'un grand
cercle dans lequel on méne deux diamétres qui se coupent a
angles droits; I'un de ces diamétres représente la ligne mé-
ridienne, et I'autre la ligne dest et ouest. Nous n'avons pas
seulement consulté pour cet instrument le manuscrit 1148,

! Une heure égaleest la ving'l-quvah_‘iéme Pour les heures de temps , leur durée varie
partie du temps compris entre un lever du d’aprés l’aijg"n'xentéltion ou la diminution
soleil et le lever suivant; elle est de 15°.- de la durée du jour ou de la nuit.
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mais nous avons analysé le manuscrit arabe 1103, qui con-
tient trois cent deux pages in-fol. sur le destour; ce traité
complet porte le titre de Institutions mathématiques pour celut
qui veut étudier les principes sur lesquels repose la solution des ques-
tions. Nous avons déja fait connaitre les auteurs de cet ouvrage,
qui ne renferme pas moins de soixante chapitres, outre la
préface et la conclusion. Les usages du destour sont fort nom-
breux, et nous les donnons succinctement; nous nous conten-
terons de dire ici qu'on trouve dans ce livre la construction
des heures et des lignes de 'augment de 'arc de révolution
sur des plans paralléles, inclinés ou perpendiculaires & 1'ho-
‘rizon. Un passage assez intéressant conduit a la détermination
des deux hhissah, ou quantités de l'aurore et du crépuscule;
aprés avoir rapporté les opinions des anciens observateurs, le
texte ajoute : « Il faut toujours tenir compte, dans chaque lati-
«tude, de la pureté de I'atmosphere, de la force des vapeurs
«ou de leur faiblesse, de I'épaisseur de I'air ou de sa ténuité,
«de la présence ou de I'absence de la lune, de la bonté de 1a
«vue de celui qui observe, etc. or ceux qui ont établi le vrai
«dans cette science ont pris dix-sept degrés pour le crépus-
«cule, et dix-neuf pour I'aurore. »

Dans I'énumération que nous avons donnée des usages du
destour se trouve en premiére ligne la détermination de I'a-
zimut de la Kiblah; on sait que c'était une des opérations les
plus importantes pour les Musulmans, et 1a plupart du temps
ils la pratiquaient au moyen du cercle indien. Comme il est
souvent question de ce cercle dans les manuscrits arabes,
nous-avons cru devoir reproduire la description qui en est
faite dans le manuscrit persan 173 de la Bibliothéque royale,
et nous y avons ajouté une figure exacte de l'instrument.
L’auteur, Ali-schah Olai al-Munedjem, de Boukhara, s'en sert
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pour tracer la ligne du zaoual ou ligne méridienne, et ensuite
I'azimut de la Kiblah, par une méthode de calcul appliquée a
la position d Hamadan. L'emploi de ce cercle indien pourrait-il
étre regardé comme une nouvelle preuve des emprunts que
les Arabes ont faits aux peuples les plus orientaux, lorsque
cet instrument se trouve décrit par Proclus?

A1pres avoir-parlé du destour, Aboul-Hhassan soccupe de
la face a sinus du cadran d'Arzachel; mais toute cette partie
de son traité était fort difficile & traduire; la rédaction en est
confuse; la plupart des lettres manquent sur la figure du
manuscrit, et quelques-unes sont mises dans le texte 1'une
pour l'autre. Nous sommes néanmoins parvenus a rendre les
explications claires et intelligibles. Le cadran d’Arzachel, en
ce qui concerne le matériel, se rapproche du cadran destour.
et de I'un des cadrans du shafiah de cet astronome, dont nous
aurons, plus loin, T'occasion de faire la description. Un mu-
gerrih (indicateur ou curseur) est placé sur cet instrument;
il sert, entre autres choses, & trouver les déclinaisons des
étoiles, leur degré de passage, leur azimut, et le sinus verse
de leur arc diurne.

Aboul-Hhassan cite souvent Arzachel, qu'il présente comme
un savant du premier ordre; il nous apprend qu’il observait
a Toléde en 453 de I'hégire (1061 de J. C.); il y déterminait,
vingt ans plus tard, en 473 (1080 de J. C.), le lieu de Ré-
gulus & 132° 33" de I'équinoxe vrai. Notre auteur le nomme
Abou-Ishac Ibrahim ben-Yahia al-Razcalah, ou al-Zarcalah,
en transposant le point du za. D'Herbelot dit seulement que
zarcalah est le nom d'un instrument qui a tiré son nom de
Iinventeur, et qui sert & mesurer le mouvement de chaque
planéte et de la sphére qui lui est propre; il n'ajoute rien
autre chose sur Arzachel, qui méritait bien une mention
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particuliére. G'est lui qui a le premier, suivant Aboul-Hhassan,
établi, par des déterminations justes et exactes, les lois du
mouvement de la trépidation des fixes; les anciens, dit-il,
avaient bien reconnu le mouvement des équinoxes, mais ils
étaient peu d'accord sur la quantité de la précession; Hip-
parque et Ptolémée, qui vinrent ensuite et quon doit parti-
culiérement distinguer, y firent des réductions. Les Arabes
croyaient donc que la découverte de la précession était anté-
rieure aux observations d'Hipparque; toutefois on ne lavait
pas encore soumise au calcul; on n'en n'avait quune idée
vague; on savait que le retour des saisons ne rameéne pas po-
sitivement le soleil aux mémes étoiles, et il y a loin de 1a a
déterminer, avec une certaine précision, la quantité dont i
s'en éloigne annuellement, comme I'a fait Hipparque. La ou
il n'y a point de calcul, ol rien n’est évalué ni mesuré, il n'y
a point de science. Mais, continue Aboul-Hhassan, les ré-
ductions faites ont amené de graves erreurs, que les modernes
ont reconnues et auxquelles ils ont essayé de remédier; or
Arzachel est le premier qui l'ait fait avec succés. L'ouvrage
quil a composé sur ce sujet pourra servir de base aux re-
cherches de ceux qui voudraient s'en occuper. Dans le sys-
teme d’Arzachel, systétme qui d’ailleurs ne parait appuyé sur
aucune observation sérieuse’, la trépidation transporte alter-
nativement I'équinoxe mobile & 10°3de part et d'autre, de
I'équinoxe immobile; l'intervalle de temps compris entre les
deux plus grandes digressions, ainsi quentre deux retours
consécutifs a I'équinoxe fixe, est d'ad peu prés 2000 années
de T'hégire, ou 1940 années grégoriennes; cest un peu plus
de 1° par siécle, plus exactement, 1° en g7 ans, ou 37°,1 par

' Voyez le mémoire de M. Letronne sur  trouve dans Théon la premiére idée du sys-
le calendrier égyptien (encore inédit). On  téme de trépidation.
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année. Mais Arzachel ne Tentend pas tout 4 fait ainsi : il sup-
pose dans le plan de l'écliptique un épicycle dont le centre
est & 1'équinoxe fixe, et dont le rayon est de 10°, et il fait
mouvoir uniformément I'équinoxe mobile sur cet épicycle,
ce qui change la valeur de la précession; il la fixe, pour le
commencement de Thégire, & 40" en précession croissante,
et la suppose, en 473 (1080), de 7° 25’ Cest plus de 50 se-
condes par année.

Cet astronome applique les mémes idées a la variation de
l'inclinaison de 'écliptique, dont il établit les limites entre
23° 53" et 23° 33, c'est-a-dire & 20 minutes ou 1200 secondes,
parcourues périodiquement dans l'intervalle de 960 années
de I'hégire. Il suppose ici 1'épicycle dans le plan du colure
des équinoxes et d'un rayon de 10 minutes ou 600 secondes;
la distance au plan de I'écliptique moyen est proportionnelle
au cosinus de I'arc parcouru dans I'épicycle a partir de la plus
grande et de la plus petite inclinaison, celle de 'écliptique
moyen étant supposée de 23° 43’, ou, si on l'aime mieux,
proportionnelle au sinus de I'arc parcouru uniformément par
les points solsticiaux, sur I'épicycle, a partir de son intersec-
tion avec le plan del'écliptique moyen. C’est d’aprés ce principe
qu'Arzachel fait Tobliquité de 23° 41’ au commencement de
I'hégire, ce qui donne 23° 34" 20" pour le temps ou il vivait;
d’aprés cette hypothéses I'inclinaison allait alors-en croissant.

Nous nous occuperons encore d'Arzachel, lorqu'il sera
question des astrolabes; mais nous avons d’abord a faire con-
naitre le demi-cercle des Arabes, qui est décrit comme un
instrument suppléant le cadran destour, et d'un usage méme
plus étendu; nous avons exposé avec tous les détails néces-

23° 41 pour I'an 13 23° 33° pour 'an 385;
23 36 241; 23 34 22" 45o.
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saires, les différents tracés quon y représente. On .se sert
également du demi-cercle, comme de la balance khorarie, a
I'égard des ascensions droites et obhques

Les instruments sphériques sur lesquels Aboul-Hhassan s'¢-
tend assez longuement sont au nombre de trois : 1°la sphére
ou globe céleste ; 2° T'astrolabe sphérique; 3°le chamilah. Nous
avons expliqué avec beaucoup de soin tout ce qui s’y rattache,
et nous avons fait suivre la construction de la sphére, de la
description d'un globe céleste arabe dont nous devons l'ac-
quisition aux soins éclairés de M. Jomard, et qui mérite une
attention particuliére. On sait qu'Assemani a publié une notice
assez inexacte du globe arabe qu’on voit au musée Borgia; il
en existe deux autres, a Londres et & Dresde, que MM. Dorn
et Beigel se sont chargés de fairc connaitre. M. Jomard, dont
on a justement apprécié les vues utiles sur une collection
d’objets matériels qui se rapportent a la science, a déja réuni
des monuments fort curieux de I'astronomie et de la géogra-
phie du moyen 4ge; et le globe arabe dont ce savant a enrichi
le département des cartes géographiques de la Bibliothéque
royale offre des différences fort remarquables avec les globes
que nous venons de mentionner; on y. compte quarante-neuf
constellations, dont plusieurs portent des dénominations inu-
sitées. Quant aux noms des principales étoiles, ils sont en
petit nombre et présentent aussi quelques divergences; nous
aurions pu sans doute donner un mémoire spécial sur ce
globe intéressant; mais un tel travail rentrait naturellement
dans notre plan, et nous n'avons pas voulu I'en séparer.

L'astrolabe sphérique, dontla construction se rapproche de
l'instrument précédent, se compose de deux spheéres inscrites;
on trace sur la circonscrite I'écliptique et 'équateur, les étoiles
fixes, les almicantharats et les azimuts, les heures et les lati-

. 8
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tudes des lieux; puis on construit un chebakah, réseau ou en-
veloppe sur lequel on marque le péle de Fécliptique et celui
de I'¢quateur, et un shafiah ou une languette dont I'extrémité
touche I'équateur, et qui est surmontée d'un gnomon, dans
la direction d'un rayon de la sphére; quant au chamilah, il
se compose d'une demi-sphére creuse, d'un anneau a quatre
faces qui coincide avec le cercle de I'horizon, et d'un shafiah
de cuivre dont la circonférence égale celle de ce cercle, et
auquel on attache une alidade garnie de ses deux pinnules,
pour prendre la hauteur, Le demi-cercle placé sur T'éclip-
tique, depuis le commencement du bélier jusqu'au commen-
cement de la balance, servait & déterminer 1'arc diurne et
nocturne, les coascendants des signes et 'obliquité qu'Aboul-
Hhassan fixe, en cet endroit, & 23° 35". Ce passage de T'auteur
arabe est important en ce qu’il nous fait aussi connaitre que
les Arabes se servaient du tour; on avait prétendu jusqu'a
présent qu'ils en ignoraient complétement 1'usage.

Nous sommes arrivés aux astrolabes planisphéres des Arabes;
ces instruments, qucl'on construisait aussi bien a Bagdad qu’au
Caire et en Espagne, attestent leurs progrés dans la partie
mécanique de la science; on reconnait en méme temps que
dans leurs projections ils avaient su faire une ingénieuse
application des idées des Grecs, dont ils avaient méme com-
plété et perfectionné les théories. ’

Aboul Hhassan commence par exposer la construction du
mesatirah, dont il distingue quatre espéces; les deux premieres
sont tracées sur un plan paralléle & un horizon donné, les
deux autres sur un plan paralléle au méridien; cet instrument
ne porte point la projection de I'écliptique; mais on y marque
les almicantharats, les azimuts, I'équateur et ses paralléles, le
pole visible, lesarcs de révolution dela sphére etles étoiles fixes.
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L’astrolabe planisphére, proprement dit, a été le sujet d'un
grand nombre de traités au moyen 4ge; mais les auteurs de
ces traités n'ont parlé que de I'astrolabe septentrional, et leurs
descriptions, souvent obscures, sont toujours surchargées de
détails inutiles. Afin d’éviter toute confusion, nous avons préa-
lablement exposé d’'une maniére trés-succincte les différentes
parties dont se compose cet instrument, et les termes dont
on se servait pour les désigner; c'est d'abord la face ou mére,
et le dos de Tastrolabe, puis les planches construites pour
chaque horizon, I'alancabuth ou araignée, I'alidade et toutes
les autres piéces secondaires. II est facile, aprés ces notions
premiéres, de comprendre les développements, et nous sui-
vons pas & pas Aboul-Hhassan pour la projection des paral-
léles, des almicantharats, des azimuts, et pour le tracé des
heures de temps et des heures égales, de la ligne de Dashre,
de T'aurore, du crépuscule, etc. Arrivant a I'alancabuth, nous
montrons par quelle méthode 1'astronome de Maroc trace le
cercle équinoxial et les deux tropiques, les signes du zodiaque
et les étoiles fixes. La Bibliothéque royale posséde un instru-
ment, espeéce de planisphére céleste, sur lequel un grand
nombre d’étoiles sont indiquées nominativement; cet instru-
ment a été construit I'an 738 de 1'hégire (1337 apres J. C.),
et nous nous sommes attaché i le décrire exactement dans
notre mémoire. Nous en avons dii la communication a ex-
tréme obligeance de M. Jomard; nous avons en méme temps,
d’apres les conseils de ce savant, donné une explication rai-
sonnée d'un astrolabe coufique trés-bien conservé, et dont
les vingt-six piéces ont été dessinées et gravées dans le grand
ouyrage de la Description de I Egypte. Cet astrolabe, rapporté
dEgypte par Tun de nos orientalistes les plus distingués,
M. Marcel, a malheureusement été perdu depuis, et il ne

3.
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nous en reste qﬁe les planches ou figures, faites, du moins,
avec autant de précision que possible, mais sans qu'on y ait
joint un texte explicatif : nous avons rempli cette lacune,
et nous avons joint & notre travail I'indication de plusieurs
instruments du méme genre qui nous ont été confiés récem-
ment, de sorte que rien ne manque a la description de I'as-
trolabe septentrional des Arabes.

Parmi les autres espéces d'astrolabes qu'Aboul-Hhassan
nous fait connaitre, nous mentionnerons 1'astrolabe méridio-
nal, puis I'astrolabe a la fois septentrional et méridional dont
on compte plusieurs espeéces; elles n'offrent aucun intérét
scientifique, et nous n'en avons reproduit les figures que
comme objets de curiosité. Aboul-Hhassan les attribue pour
la plupart au savant Albirouni. Viennent ensuite l'astrolabe
zaourakhi, 1es astrolabes dont les zones ne sont pas dépendantes
de la projection, I'astrolabe al-kamil, ou le parfait; I'astrolabe
linéaire de Nasir-eddin Thoust; le chekasiah et 1e shafiah d’Ar-
zachel. Nous n’avons pas cru devoir entrer dans de grands
détails sur ces derniers instruments, dont la contruction n’offre
rien d'important & signaler. Il existe un shafiah d'Arzachel a
la Bibliothéque royale; il a été dressé a Séville en 'an 615
de I'hégire (1218 de T'ére chrétienne), et provient de la col-
lection de M. Schultz. On voit par cet instrument qu'Arzachel
faisait tourner le centre de I'excentrique dans un petit cercle
pour expliquer la différence qu'il trouvait entre P'excentricité
du soleil et celle quindique Albategni; un petit traité¢ du
shafiah, traduit en latin, existe d’ailleurs dans les manuscrits
de la Bibliotheéque.. - . Lo |

Il nous reste a parler des instruments. astronomiques-que
les Arabes comprenaient sous le nom d'instruments d'ob-
servation; au premier rang se trouve le quart de cercle de
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Ptolémée appelé Tes briques, dont on avait fait un mural dans
'observatoire de Maragah; c'est aussi I'anneau qui sert & dé-
terminer I'obliquité, I'instrument des armilles ou astrolabe
d'Hipparque, les régles parallactiques, etc. Apreés ces instru-
ments viennent ceux qui paraissent appartenir en propre aux
Arabes; cest d’abord le sextant, dont nous donnons la descri])-
tion compléte, et qu'on employait pour observer la déclinaison
du soleil; il marquait les degrés, les minutes et les secondes
de 6 en 6. Nous avons mis une importance d'autant plus
grande A bien faire connaitre la construction de cet instru-
ment qu'il est souvent cité par les auteurs arabes, sans que
personne, jusqua ce jour, cn ait indiqué la composition, et
quiil prouve que les astronomes du xir¢ siécle connaissaient
Tusage du gnomon a trou; fait trés-important pour l'exacti-
tude de leurs observations. Cest le premier exemple que nous
ayons trouvé d'un gnomon de ce genre. Un passage non justifié
de Thistorien Khondémir, qui vivait & la fin du xv° siécle, a
fait supposer que les Arabes I'avaient adopté pour I'observa-
toire de Maragah ; mais rien n’avait prouvé jusqu’a présent que
les astronomes du x¢ au xm° siécle s'en fussent servis. Nous
terminons ensuite par 'instrument des éclipses, et par I'instru-
ment du lieu vrai (ou des éphémérides) des sept planétes, dont
nous faisons I'application au soleil, a 1a lune et & Mars. Nous
nous sommes montrés sobres de détails, attendu que le manus-
crit latin n° 7295 a trait¢ le méme sujet sous ce titre : De
motibus planetarum per instrumenta manualiter mota; nous ferons
seulement observer qu'Aboul-Hhassan place 'apogée du soleil,
de son temps (1230 apreés J. C.), au commencement du signe
de T'écrevisse. Les nombreuses planches que nous avons an-
nexées & notre travail serviront d'ailleurs a éclaircir ce qu'il
pourrait y avoir d'obscur dans quelques points de la matiére.



38 ACADEMIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES.

Telle est la marche que nous avons sulvie; nous avions
pour objet, non-seulement- de donner une idée exacte des
instruments astronomiques employés dans l'antiquité et au
moyen 4ge, mais encore de signaler toutes les sources a con-
“sulter et tous les documents déja publiés sur cet intéressant
sujet. Nous avons fait tout ce qui dépendait de nous pour
atteindre ce but; les livres et les mémoires qui se rattachaient
a la question des instruments ont été examinés par nous et
cités avec soin; rious n'avons plus qua réclamer pour notre
travail I'indulgence bienveillante des savants.

L'introduction qui précéde fait connaitre ce que les au-
teurs grecs nous ont transmis sur les instruments astrono-
miques employés de leur temps; et T'on doit regretter que
I'école d’'Alexandrie nous ait laissé des matériaux aussi in-
complets sur cette branche intéressante de 'histoire de la
science; nous allons trouver chez les Arabes des notions plus
étendues sur ce sujet, et nous verrons que, bien loin de se
horner a copier les Grecs, ils ont beaucoup ajouté aux travaux
de leurs prédécesseurs. La découverte de la troisiéme inégalité
lunaire, que nous avons restituée a son véritable inventeur,
les a relevés déja du reproche qui leur était adressé de n’avoir
rien changé aux théories de Ptolémée; maintenant il nous
reste & montrer qu'ils avaient atteint dans les arts mécaniques
un degré de perfection tout & fait remarquable.

Les Arabes furent, au moyen 4ge, les premiers qui culti-
vérent les sciences avec ardeur et succes, et ils ont eu beau-
coup de part a la renaissance des lettres. La conquéte avait
amené la richesse; la richesse donna le désir et le moyen
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de T'accroitre par le travail; I'opulence, devenant commune,
fit naitre le loisir et 'ennui'. On apprit & connaitre les be-
soins de Tesprit et les ressources que les arts offraient pour
les satisfaire. Sans nous arréter aux premiéres connaissances

" que les tribus errantes de I'Arabie avaient pu acquérir avant
la période de victoires ouverte par Mahomet, nous voyons que,
déja sous les premiers khalifes Abbassides, le gott de I'instruc-
tion s'était montré méme 4 la cour. Abou Giaffar Almanzor fit
batir Bagdad et accueillit les savants; Haroun al-Raschid, son
petit-fils, créa le premier des écoles publiques et les joignit
aux temples. Les relations des Arabes avec Constantinople
leur fournissaient des facilités pour sinstruire. Almamon, fils
de Raschid, fut ' Auguste des Arabes; il attira les savants a sa
cour par des largesses et des présents. Une des conditions de
la paix qu’il conclut avec I'empercur Michel III portait que
ce dernier lui enverrait beaucoup de livres grecs. Les mathé-
matiques étaient son étude favorite, et ce fut lui qui fit com-
poser les éléments d’astronomie d’Alfragan et les tables astro-
nomiques connues sous le nom de Table vérifice .

Nul doute que les instruments astronomiques ne fussent
déja en usage et perfectionnés, en méme temps que la science
faisait des progrés; mais nous aurons bientot 'occasion de trai-
ter cette question avec tous les développements qu’elle exige.

Ce fut surtout en Espagne que les Arabes se distinguérent
dans tous les genres; Cordoue, Séville, Grenade et toutes les
autres grandes villes de cette contrée eurent des écoles floris-
santes, des colléges, des académies et des bibliothéques ce-

' Ancillon, Tableau des révolutions du sys-  guement sur les progres de I'astronomie
téme politique en Europe, 1823, t. I, p. 196 sous les khalifes Abbassides dans notre
el suiv. Introduction aux tables astronomiques d'0-

* Nous nous sommes étendus assez lon-  loug-beg, t. I, p. 32 et suiv.
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lébres. Alcahen, fondateur de 1'université de Cordoue, avait
réuni plus de six mille volumes. On comptait en Espagne jus-
qu'a soixante et dix bibliothéques.

" 1 est vrai que, pour la philosophie, les Arabes étudierent
beaucoup plus Aristote que la nature; leurs livres d'astrono--
mie étaient souvent entachés d’astrologie, leur chimie d'al-
chimie; mais leurs erreurs méme contribuaient a conserver
des indications précieuses, et dans leurs recherches nouvelles
ils rencontraient quelquefois la vérité. Wallis leur attribue
I'invention de 'algébre, Cardan, la solution des équations du
second degré; et nous avons démontré, comme on 1’3 vu plus
haut, par quelques passages d'un manuscrit arabe de la Bi-
bliothéque royale, qu'ils avaient résolu géométriquement les
équations du troisieme degré.

On ne saurait en outre leur contester une influence bien-
faisante sur les progrés des lumiéres en Europe; on allait
¢tudier dans leurs écoles. Leurs relations de commerce les
conduisaient dans tous les ports de la Méditerranée, et ils y
répandaient le germe de connaissances utiles. On traduisait
leurs ouvrages ou ceux quiils avaient eux-mémes empruntés

“des Grecs et des Romains; et c'est ainsi que tant de mots
arabes se sont introduits dans la nomenclature astronomique
des savants du xve siécle : 1'ignorance, il est vrai, de quelques
traducteurs, a défiguré un grand nombre de termes qui n'en
sont pas moins restés dans nos langues modernes; mais on
ne peut nier que la connaissance des écrits scientifiques des
Arabes n'ait puissamment contribué au mouvement intellec-
tuel qui se manifesta parmi nous dans les derniers temps du
moyen ﬁgel.

' En 800, Charlemagne, par les con- de ranimer le godt pour les mat'héma-
seils d’Alcuin, éléve de Béde, avait essayé  liques; mais I'ignorance du siécle préva-
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Nous savons déja que I'école de Bagdad a laissé¢ bien loin
derriére elle I'école d'Alexandrie, sous le rapport des méthodes
de calcul; la substitution des sinus aux cordes et 1'introduc-
tion des tangentes dans les calculs trigonométriques, signalée
pour la premiére fois par J. J. Sédillot, devaient donner &
I'expression des rapports et de leurs combinaisons plus d’é-
tendue et de simplicité '; la détermination de la variation,
par Aboul-wefa, fait entiérement nouveau dans I'histoire de
la science, que nous avons découvert et mis au jour, appuyé
sur d'incontestables preuves ®, a réveillé en méme temps
Iintérét sar les manuscrits scientifiques des Orientaux, et
ouvert un vaste champ aux conjectures et aux investigations

lut, el on ne peut citer, comme unc suitc
des efforts de Charlemagne , que quelques
observations faites sous Louis le Débon-
naire.

De g70 a 980, Gerbert, bénédictin , né
en Auvergne, connu depuis sous le nom
de Silvestre II, introduit parmi nous les
connaissances mathématiques qu'il avait
puisées en Espagne.

De 1100 a 1120, le moine Adhelard,
Anglais, voyage en Espagne et en Egyple,
et lr:aduit a son relour, d’aprés 1'arabe,
les Eléments d'Euclide. Il est le premier
qui ait fait connailre en Occident cet au-
teur, dont le nom & peine y avait péné-
tre.

Platon de Tivoli, religieux, traduit de
I'arabe les Sphériques de Théodose (tra-
duction imprimée en 1518).

Jean de Séville, religieux, traduit les
Eléments d'Alfragan (imprimés en 1493,
puis en 1548).

Rodolphe de Bruges, religieux, traduit
le Planisphere de Plolémée, d’aprés une
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version arabe commentée par Maslem.

De 1250 a 1300, Campanus de Novarre
traduit de nouveau d’aprés I'arabe et com-
mente les Eléments d'Euclide.

Vitellion, Polonais, traduit 1'Optique
d'Al-Hazen (que T'on croit avoir été cal-
quée sur celle de Plolémée).

Gérard de Crémone {du x11° siécle, selon
la Biographie universelle, et du x1v°, selon
Weidler et Delambre), traduit I'Almageste
de Ptolémée, ce qui commence a faire con-
naitre la véritable ct solide astronomie. La
premiére traduction, d'aprés le grec, de
Georges de Trébizonde, ne fut faite qu'en
1450.

Le méme traduit le commentaire de
Geber sur I'Almageste, et un petit (raité
d’Al-Hazen sur les crépuscules.

1252. Alphonse fait publier, en 1252,
les Tables alphonsines.

1400. Léonard de Pise fait connaitre 1'al-
gebre, qu’il avait apprise chez les Arabes.

' Voyez plus haut, p. 27.

* Idem.
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des amis des lettres. Mais avant d’étendre nos recherches de
ce cOté, il nous a paru nécessaire d'étudier avec soin une
branche spéciale de I'astronomie des Arabes, sur laquelle on
n'a que des notions insuffisantes et fort incertaines, et qui
ne sert pas seulement a V'tllustration des traités écrits, mais
qu’il est encore indispensable de connaitre pour pouvoir juger
avec exactitude des progrés acquis dans la science clle-méme;
nous voulons parler de la partie des instruments.

On peut s'¢tonner a juste titre quun tel sujet n'ait pas
encore attiré l'attention des hommes de l'art; on a toujours
cru ou supposé que les Arabes s'étaient servis des instruments
inventés par les Grecs, en les perfectionnant peut-étre, mais
sans rechercher d'une maniére précise la nature des change-
ments qu'ils y avaient introduits. En voyant des mécaniciens
cités avec éloge dans quelques-uns des traités d’astronomie
qui nous sont parvenus, et des savants porter le surnom
d’ Asterlabi ou faiseur d’astrolabes, on a conclu que les Arabes
avaient donné un soin particulier a la fabrication des instru-
ments; et personne n'a cherché a se rendre compte des amélio-
rations dont on leur était redevable. Si les noms de quelques
instruments nouveaux se sont offerts dans les écrits scienti-
fiques que des traductions latines ont fait connaitre au moyen
ige, on s'est contenté de les transcrire, sans prendre la peine
de recourir aux originaux, qui auraient pu fournir des détails
curieux, et 'on s'en est tenu a une séche nomenclature!. Cest
ainsi que nous voyons mentionnés le shafiah d’Arzachel? le

' On peut se faire une juste idée du * Delambre, Hist. de Uastron. au moyen
peu de documents positifs qui existent sur  dge, p. 6; Assemani, Globus cel. cuf. arab.
ce sujct en parcourant I'Histoire de I'astro-  p. x11v; Casiri, Bibliothéque ar. Escur. t. I,
nomie au moyen 4ge par Delambre. Voyez  p. 393; D'Herbelot, Bibliothéque orient. au

aussi I%. Bernard, Trans. philosoph. t. XIII,  mot Zarcalah; M. Ideler, Untersachungen
pag. 567. iiber den Ursprung der Sternnamen, introd.
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sextant de Fakhr eddaula’, sans qu'aucune explication per-
mette de les appremer des renseignements écourtés ou im-
parfaits sur 1'usage des instruments compris dans I'Almageste,
et sur la confection de quelques autres d'une importance fort
secondaire, voila tout ce qu'on a réuni jusqu'a présent sur
“cette branche intéressante de T'histoire de la science.

Il importait de remplir cette lacune, et c'est 13 e but que
nous Nous sommes Propose.

Les Arabes ont sans contredit apporté dans les arts méca-
niques la plus grande perfection; la preuve en est dans les
horloges que I'on construisait du temps de Haroun al-Raschid,
et dont une fut offerte & Charlemagne ®; on en distinguait
trois espéces : celles & eau (horloges hydrauliques ); celles qui
vont par le moyen du sable (sabliers), etenfin celles que des
roues combinées font mouvoir (horloges a roues)®. M. le baron
Silvestre de Sacy nous a fait connaitre fort en détail la grande
horloge de Damas, dans sa relation d’Abd-allatif®; des globes
célestes en cuivre ou en argent attestaient également I'habileté

des constructeurs d'instruments °, et nous aurons plus tard

' Assemani, Globus ceel. cuf. ar. p. xvv,
E. Bernard, Trans. philos. . XIII, p- 724.

* Weidler, Hist. astron. p. 208; L. Am.
Sédillot, Tables astronomiques & Oloug-beg,
t. I, p. 38; Golius, In Alferganum note,
pag. 2.

’ Jourdain, Mémoire sur I'Observatoire
de Maragah, p. 4g.

* Silvestre de Sacy, Relation de I’ Egypte
par Abdallatif, p. 578.

® Casiri, Biblioth. arab. hisp. Esc. t. I¥,
p- 417 : «Ben-Alnabdi ZEgypti incola, vir
«erat doctus el astrolabiorum et aliarum
«ccelestium machinarum insignis artifex.
«Cujus nos aliquot instrumenta adfabre

«elaborata ac peraccurate delineata mirati
«sumus cum Abul Cassem Ali ben-Ahmad
« Glorgianensis, regius ea tempestate ad-
«minister, anno hegire 435 (a. c. 1043),
« bibliotheca: Cairensis rebus consulere de-
«crevisset, ejusque indicem componendi,
«tum codices concinnandi, reparandique
«curam viris duobus demandasset, vide-
«licet Aba Abdalle Alcodhai dignitate ju-
«dici et Ben-Khalepho bibliopole (utrique
« Hispano); illam ego inquit ( Ben-Alnabdi
«supra laudatus ) post modum adii, abso-
«lutum ab utroque auctore opus specta-
«turus. Ibi preter selectos de astronomia,
« geometria, et philosophia codices numero
6.
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'occasion de montrer jusqua quel point ils portaient la pré-
cision et I'exactitude dans la fabricalion des quarts de cercle,
des astrolabes, etc. On a prétendu que les Arabes connais-
saient le pendule; c'est une question encore en litige, mais
que des recherches ultérieures pourront résoudre affirmati-
vement . Chaque jour améne quelque découverte nouvelle et
vient démontrer I'extréme importance dun examen appro-
fondi des manuscrits de 1'Orient; le travail de M. le chevalier
Amédée Jaubert sur la boussole, employée deés le xu° siecle
par les Arabes, n'en est-il pas encore une preuve évidente?
Quant & T'opinion qui leur attribue I'invention du télescope,
nous ne nous y arréterons pas ici’. On a récemment imprimé
que peut-étre ils avaient possédé quelque instrument propre &
faire mieux apercevoir les objets éloignés, et 'on a rappelé a ce

sujet le miroir d’Alexandrie *, au moyen duquel on aurait vu
«sex mille el quingentos, vidi globos duos:  «Latinosque celebratur. Adde decuplo plu-
« alterum ®neum & Ptolemzo olim confec-  «res munificentiores ac polentiores prin-
«tum, cujus tempore, quo factus est,rile  « cipes qui viris boni ingenii sumtus et
«arma ceelestia dederunt. Quid vero astro-
«nomi Arabum in Cl. Ptolemao, magno

« perspecto, subditisque calculis, annos
« MCCL elapsos fuisse comperimus: argen-
« teumn alterum ab Abil Hosein Alsuphi ad
«usum regis Adhadaldaulat jam pridem

«constructore arlis ccelestis, injuria nulla
«reprehenderent; quam illi sollicite tem-

« elaboratum, (rium millium dracmarum

« pondere qui tolidem nummis aureis emp-
« tus esse traditur. » Assemani, Globus cel.
cuf. arab. p. LXX11 et LXX11I.

' Voici le passage d'Ed. Bernard qui a
donné¢ lieu a cette assertion : « Inler codices
«arabicos in mus®o Merlonensi... multa
«sane commendant astronomiam Orienta-
«lium. Felicitas quidem et claritas regio-
« num ubi observatum ; machinarum gran-
«dilas et accuralio, quantas plerique nostri
«credere nolunt ccelo ipsos obvertisse. Con-
« templan(ium insuper numerus et scriben-
«tium decuplo major quam apud Graecos

«poris minutias, per aquarum guttulas,
«immanibus Sciotheris, imo (mirabere)
«fili penduli vibrationibus, jampridem
«distinxerint et mensurarint; quam etiam
« perite et accurate versaverint in magno
«molimine ingenii humani de ambitu in-
« tervalloque binorum luminarium et nos-
«iri orbis una epistola narrare non debet. »

* Klaproth, Mémoire sur linvention de
la boussole.

s Jourdain, Mémoire sur U'Observatoire
de Meragal, p. 28. Voyez aussi plus loin.

* Silvestre de Sacy, Chrest. arabe, t. 11,
p- 183; Relation de l'Egypte, p- 240; voyez
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des vaisseaux sortir des ports de la Gréce; mais avant que ce
point, d'ailleurs fort intéressant, pit devenir lobjet d'une
discussion sérieuse, il faudrait qu'il sappuyat sur quelques
faits hors de toute contestation.

Parmi les auteurs arabes dont les écrits sur 1'astronomie
nous sont aujourd’hui connus, Albategni, Ebn-Jounis, Geber
ben-Afflah, sont les seuls qui parfois parlent des instruments,
et encorc ce qu'ils énoncent est-il peu instructif. Ebn-Jounis,
pourtant, nous apprend que les Arabes aimaient les grands
instruments '; Abourihan Albirouni se servait d'un cadran
de quinze coudées?, et T'on sait ce que Gravius rapporte de
celui d'Oloug-beg °; quant au sextant, nous en donnerons
plus loin la description détaillée : mais si nous voulons
arriver aux explications techniques et & des notions positives,
cest & 'astronome de Maroc Aboul-Hhassan que nous devons
principalement recourir. Nous avons de ce savant deux traités
(man. arabes de la Bibliothéque du roi, n>* 1147 et 1148),
dont le premier, traduit par J. J. Sédillot, mon pére, et publi¢
par mes soins sous le titre de Traité des instruments astrono-
miques des Arabes, contient tout ce qui se rapporte spéciale-
ment a la gnomonique ‘. Le manuscrit 1148 cn est la suite
-nécessaire , et cest 14 que nous avons puisé la plus grande
partic des documents dont nous avions besoin pour rendre

notre Notice sur I'histoire des mamlouks de
Makrizi, trad. par M. Quatremére, p-17.

avons adopté I'orthographe d'Oloug-beg, en
nous conformant & 'opinion de M. le che-

' Caussin, trad. des premiers chapitres
d’Ebn-Jounis, p. 6 ; Jourdain, loc. cit. p. 23.

* Assemani, Globus cal. cuf. arab. 11
appelle Albirouni Albatrunius. Voyez aussi
Flamsteed, Prolegomena, p. 28.

* Gravius, Ulug-beigi epoche celebriores,
ctc. cité par Assemani, Globus cal. cuf.
arab. p. xrv; Hyde. pref. pag. 19. Nous

valier Am. Jaubert. Ce nom a été écrit de
bien des manicres difl¢rentes : Olug, Ulug,
Oulough, etc. et méme Oleg, Flamsteed
Prolegomena, p. 29, ou Ulochegus et Olocbe-
gus, E. Bernard, loc. cit.

* Beigel, Bemerkungen tber die Gnomik
(Gnomonik) der Araber (Mines de 1'Orient
t. I, p. 427.).
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notre travail complet. Ce manuscrit comprend, outre la des-
cription de nombreux instruments purcment astronomiques,
des détails assez étendus sur 1'usage des cadrans dont la cons-
truction est exposée dans le manuscrit 1147; c'est pourquoi
nous allons en dirc quelques mots avant de commencer la
description des instrunfents nouveaux que nous aurons a faire
connaitre.

Au nombre de ces cadrans nous distinguerons, le hhafir ',
et I'hélice®; le cadran cylindrique, propre a toutes les lati-
tudes?; le cadran conique’; le sakke al-djeradah, ou la jambe
de la sauterelle®, que I'on peut comparer au jambon des Grecs.
Quant a la balance fezarie ou khorarie®, ses usages se trouvent
fort longuement expliqués dans le manuscrit 1148, fol. 155
et suivants; ils sont divisés en 5o sections, dont 'indication
(texte et traduction) ne paraitra pas sans intérét :

1. Nomenclature des lignes tracées sur la balance, leurs
divisions et ce qu'on peut en obtenir. ‘

2. Déterminer lc lieu du soleil dans 'écliptique.

3. Connaissant le licu du soleil dans I'écliptique (L. lon-
gitude), déterminer sa distance a I'é¢quateur (D. déclinaison).

E’)"J‘ oL R u»-:\».—“ X:;-)o A:).wo éJ‘.’_J
L@&.O‘MS‘ C.v.b)‘) E))J.J‘ Jds gl U'“-‘\*J‘ X.?).b Wh‘b
JIoisY 5yl e
' J. J. Sédillot, trad. d'Aboul-Hhassan, “ J.J. Sédillot, trad. d’Aboul-Hhassan,
t. 11, p. 423. t. II, p. 455.
* Idem, p. 430. * Idem, p. hho et suiv.

* Idem, p. 438 ; Delambre, Historre de ¢ Idem, p. 458. M. Quatremére pense
- Tastronomie au moyen dge, p. 437. qu'il faut lire kharari.
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4. Connaissant la déclinaison du soleil et le coté de cette
déclinaison, et sachant, de plus, si elle est croissante ou dé-
croissante, déterminer la longitude du soleil par la méthode
inverse. _

5. Déterminer la longueur en doigts d'une ombre hori-
zontale (le mod. ==12 doigts).

6. Déterminer la longueur en doigts d'une ombre verti-
cale.

7. Connaissant la Jongueur en doigts d'une ombre horizon-
tale ou verticale, convertir ces doigts en picds (mod. =6 p. })
ou en parties (mod.=—=60 p.).

8. Déterminer T'ombre horizontale d’aprés I'ombre verti-
cale, et réciproquement.

9. Déterminer 1a hauteur (du soleil) d’aprés I'ombre.

10. Déterminer T'ombre d’aprés la hauteur.
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11. Déterminer la latitude d’'un lieu. terrestre. —H.

12. Connaissant H et D et le ¢ot¢ de D pour un jour
quelconque, déterminer H méridienne du soleil le méme jour.
13. Connaissant H, déterminer L un jour quelconque.

14. Déterminer la hauteur de I'ashre un jour quelconque.

15. Déterminer a peu preés I'heure temporaire relative 4 la
partie du jour déja écoulée.

16. Connaissant I'ombre méridienne et 'heure temporaire
ou Ton est, déterminer la hauteur du soleil correspondante
a cette heure temporaire.

17. Connaissant le nombre des heures temporaires écoulées
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du jour et la hauteur du soleil actuelle, déterminer 'ombre
méridienne.

18. Connaissant les heures temporaires déja écoulées du
jour, le lieu du soleil et sa hauteur actuelle, déterminer la
latitude du lieu. _

19. Connaissant la latitude du lieu, la hauteur du soleil
a une heure temporaire, un jour quelconque, dans le méme
lieu, déterminer le degré du soleil et sa déclinaison pour le
méme jour.

20. Un arc étant donné, trouver son sinus. -

21. Un arc étant donné, trouver son sinus verse.

22. Un arc étant donné, trouver sa corde et son cosinus.
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23. Un sinus étant donné, trouver I'arc qui lui convient.

24. Trouver le sinus versc d'un arc donné.

25. Déterminer le fadhlah d'une ligne d’ombre.

26. Trouver AR d'un point quelconque de 'écliptique.

27. Trouver I'ascension oblique d'un point quelconque de
I'écliptique dans un des lieux dont la latitude n'excéde pas
la plus grande latitude marquée sur la balance.

28. Trouver I'AR d'une des étoiles marquées sur la balance.

2g. Trouver la déclinaison de T'une des mémes étoiles.

30. Trouver les arcs diurne et nocturne.
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31. Trouver les arcs diurne et nocturne d'aprés les ascen-
sions droite et oblique.

32. Trouver T'ascension oblique d'une étoile quelconque.

33. Déterminer I'arc semi-diurne d’aprés la table de pro-
portion tracée sur la balance.

34. Déterminer I'arc diurne -d'une des étoiles marquées
sur la balance.

35. Déterminer combien il y a d’heures égales dans le
jour ou dans la nuit, ou combien 1l y a de temps dans une
heure temporaire.

36. Déterminer I'équation diurne d’aprés H et D.

37. Etant donnée 'ascension droite, la convertir en degrés
égaux.
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38. Déterminer pour un jour quelconque l'arc de révolu-
tion de la sphére, depuis T'instant du lever du soleil jusqu'a
un moment quelconque.

39. Déterminer le temps écoulé du jour en heures égales
ou temporaires, d’aprés I'arc de révolution.

fo. Déterminer 1'ascendant et lc médiateur 4 un instant
quelconque du jour.

41. Déterminer le degré L du soleil d’aprés 1'ascendant,
la latitude H et I'heure du jour.

h2. Déterminer Theure du jour daprés la latitude H,
'ascendant et le degré L du soleil.

43. Prendre la hauteur d'une étoile avec la balance.
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44. Déterminer P'arc de révolution depuis le commence-
ment de la nuit jusqu'a un instant quelconque.

45. Déterminer le méme d'une autre maniére.

46. Déterminer I'ascendant et le médiateur 4 un instant
quelconque de la nuit.

47. Tracer une merldlenne avec la balance comme avec le
cercle indien.

48. Déterminer T'arc de révolution du commencement de
la nuit 4 la fin du crépuscule, et T'arc de révolution du com-
mencement de la nuit au lever de 'aurore.

49. Déterminer le médiateur au moment de la fin du
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crépuscule ou du lever de Taurore, et & un moment quel-
conque de la nuit.

50. Déterminer, avec la balance fezarie, la hauteur d'un
mur, d'un obélisque ou colonne, de tout objet vertical; la
largeur d'un fleuve, d'un étang; la profondeur d'un puits, et
généralement tout objet quelconque relatif a T'arpentage.

I bl e s iy (51 ks Akl 21 gl dus )
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Dans les instruments que nous avons mentionnés il est
hon de remarquer que toute heure a pour correspondante
une autre heure, de telle sorte, par exemple, que la sixiéme
heure répond a la septiéme, la cinquiéme a la huitiéme, etc.
mais il y a une distinction a faire & I'égard de ces heures,
c'est que les correspondantes différent pour leurs commence-
ments et leurs fins, le commencement de chacune des heures
répondant a la fin de sa correspondante.

Quant aux lcag_lrans- quc nous-avons encore a €numeérer,
extrémité de I'ombre du gnomon' vous montre I'heure qu’il
est. On les suspend & des fils de maniére quils restent
paralléles .au plan pour lequel ils sont construits; et si les
parallélés des signes et de leurs parties y sont tracés, qu'on
les place relativement au:soleil de maniére: que I'extrémité
de lombrc du gnomon tombe sur le paralléle du jour, et

' Mekyas ou gnomon. M Caussm tmducuon d’Ebn Joums 0, appelle le melr)ac
Y g P 70, app
un instrument & mesurel ’ : . .
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le point sur lequel tombera cette extrémité de Iombre indi-
quera quelle heure il est.

Ces cadrans sont plus commodes que ceux qui précedent
parce que les quatre points cardinaux et I'azimut de la kiblah
doivent y étre marqués par des lignes droites. On reconnait
aussi trés-facilement le temps de lashre et celui auquel le
soleil est sur 'azimut de la kiblah.

Ces cadrans sont :

1° Le cadran horizontal!;

2° Le cadran oriental et occidental sur le plan du méridien;

3° Les cadrans sur le plan du premier vertical, ou cadrans
verticaux du midi et du nord ;

4° Le cadran vertical déclinant et le cadran incliné; .

5° Les cadrans dont le gnomon, au lieu d’étre perpendi-
culaire au plan, est paralléle a I'horizon;

6° Les cadrans paralléles a des horizons quelconques;

7° Le cadran horizontal des heures égales, sans employer
aucun azimut et sans autre paralléele que celui du bélier;

8° Enfin les cadrans cylindriques perpendiculaires a 1'ho-
rizon, a un vertical, etc. les cadrans, dans un hémisphére
creux, horizontal ou vertical, et les cadrans sur des feuilles
de paravent, comme ceux 'que lord Elgin a rapportés d’Ath¢nes.

Tels sont les seuls instruments que le manuscrit 1147
nous ait fait connaitre.

Il existe a la Bibliothéque royale, département des cartes
et plans, un quart de cercle fort curieux qui, aprés ce que nous
avons dit, n’a pas besoin d'explications®. Quant au cadran solaire
dont I'empreinte, rapportée d’Egypte par le savant M. Marcel,

' Voyez Albategni, c. Lvi;J. J. Sédillot, * Voyez aussi J. J. Sédillot, traduction
trad. d’Aboul-Hhassan, t. II, p. 612 et suiv.  d’Aboul-Hhassan, t. 1, p. 481 et suiv
Beigel, Mines de U'Orient, 1. 17, p. 422 4 427.
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se trouve reproduite dans T'atlas de la Description de TEgypte,
il mérite une attention particuliére. Gravé sur une dalle de
pierre de vingt-sept pouces de long sur vingt et un pouces
de large!, ce cadran portait, comme le basithah ou cadran
horizontal d’Aboul-Hhassan ?, les quatre points cardinaux :
s, nord; Gyazs, sud; G, est; 0y, ouest, disposés de la
méme maniére. 11 a été construit pour la latitude de 3o de-
grés (cest la latitude du Caire) en 'année 696 de 'hégire
(1296 de Tére chrétienne)®. On lit en effet au-dessous du
mot lew l'inscription suivante *: tnLQL olelud) 550 Mpd o)
H9Y condow 3 AAZ 3 N 5085 () adeb ot Ol s yl). Alnsi
ce cadran était bien réellement destiné a la mosquée d’Ahmed
ben-Thouloun ®. On y remarque d'abord deux faisceaux bien
distincts, formés chacun de six segments de cercle ou plutot
de six courbes paraboliques , se groupant trois par trois autour

! La dalle avait été brisée, et M. Marcel
en découvrit les morceaux dans un pan de
mur du minaret attenant a la mosquée
d’Ahmed ben-Thouloun ; il rassembla aussi-
16t ces précieux fragmenlts et s'empressa
d’en tirer plusieurs empreintes par les pro-
cédés typographiques, comptant bien em-
porter plus tard ces fragments enx-mémes ;
mais dés le lendemain ils avaient disparu.

* Aboul-Hhassan, trad. deJ. J. Sédillot,
t. IT, p. 488, et pl. XV; voy. aussi Beigel,
Mines de I'Orient, t. I, p. 422 et suiv.

* In 1296 le sultan mamlonk Melik-
al-Naser-Moh?mmed Ot _),.obJ[ Al
régnait en Egypte; mais, comme cette
méme annéedeux usurpateurs parurent sur
le tréne (Melik-Adel-Zein-eddin-Ketbogha
s ol 42y Joadl ULl et Melik-
Mansour-Hosam-eddin-Lagin )fa,;Ll 2
uﬁy w&[/.h,,;), on ne sait auquel

de ces princes on doil aliribuer le don fait

a la mosquée d’Ahmed ben-Thouloun de
cecadran solaire. « Peut-étre, ajoute M. Mar-
acel, provenait-il de la piété d’un particu-

_«lier et non de la munificence du souve-

«rain. » .

* Cette inscription, ainsi que toutcs
celles qui se trouvent sur ce cadran, sont
en caractéres karmatiques de la forme la
plus belle et ia plus élégante; les points
diacritiques y sont fid¢lement indiqués,
circonstance qui ne se renconltre dans au-
cune aulre des inscriptions koufiques ct
karmatiques recueillies en Egypte par
M. Marcel.

° M. Marcel avait rédigé, sur cette mos-
quée, un important Mémoire, qui devait
paraitre dans la Description de I'Egypte,
et dont les premiéres épreuves lui avaient
méme été livrées; mais la publication n'en
eut pas lieu par suite de la brusque inter-
ruption de ce grand ouvrage.
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d'une ligne droite commune aux deux faisceaux, qui s'entre-
croisent; et cest aux points dintersection de ces diverses
lignes que sont placés les noms des signes. Les courbes pa-
raboliques sont ensuite coupées transversalement par six
lignes droites destinées & marquer les heures. On lit en re-
montant du nord au sud, le long de la ligne qui termine a
gauche le faisceau occidental, (504 Slow, parallele du Capri-
corne; $JOJV, le Verseau; o }:L les Poissons; M le Bélier;
et le Taureau, I J.L les Gémeaux; et UUa).w.n o, paral-
léle de T Ecrevisse; puls dans un sens renversé, le long de la
ligne qui termine a droite le faisceau oriental, godl o,
paralléle du Capricorne; (w oY, le Sagittatre; o, Aal}, le Scorpion ;
UL.M la. Balance; &aiwd), la Vierge; >w¥l, le Lion; 40w
ol J.«.J‘ paralléle de T Ferevisse.— Les indications des heures
sont marquées sur la courbe inféricure des deux faisceaux,
du c6té du nord; cest, pour le faisceau occidental, en allant
de droite a gauche, kwolaw, la sizieme; xaslw, la septiéme ;
iaels, la huitieme; Xxwsli, la neuvieme; § ol sle, la diziéme;

bs Z0le, la onziéme; puis, pour le falsceau ortental, en
allant de gauche a droite, Xwolw, la siziéme; Xuwsla, la
cinquiéme ; Xasly, la quatrieme; X3, la troisieme; X3k, la
seconde; X1, la premiére.

C'est .entre la neuviéme et la dixiéme . heure- que se trouve
placée la ligne de Tasr junnt) £ ,3 (temps de Ja sieste, entre

trois et quatre heures de ]aprcs~m1d1) L'on sait, en effet,

SAv. ETRANG. — 1. 8
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que la premiére heure des Arabes correspond pour nous &
sept heures du matin, leur sixiéme heure & midi, et leur
douziéme heure a six heures du soir.

Pour avoir 'explication de ce cadran il faut supposer que
deux styles étaient placés parallélement un peu au-dessus
des lignes marquant la sixiéme heure, aux deux brisures qui
existent dans la planche de chaque c6té du cadran. Celui de
gauche servait du matin 4 midi. Aprés avoir marqué la pre-
miére heare du jour chez les Arabes, I'ombre, par son rac-
courcissement, indiquait les autres heures, a mesure que le
soleil mentait sur l'horizon, et aprés la sixiéme heure ou
midi, sortait du cadran lui-méme; mais alors le second
style, a droite, entrait en fonctions, et 'ombre marquait
successivement les derniéres heures de la journée, jusqu'a la
onzieme ou cinq heures du soir; puis elle devenait trop.
allongée pour que la douziéme heure (six heures du soir) pit
étre indiquée sur I'instrument. (Il en était de méme pour
six heures du matin.) S

Quant -aux :courbes sur lesquelles sont écrits les noms des
douze signes du zodiaque, et qui sont coupées transversalement
par les lignes horaires, elles donnaient I'extrémité de I'ombre
aux diverses heures de la journée pour chacun des signes ou
des mois correspondants; car, du solstice d’hiver au solstice
d’été, 'ombre du style diminue progressivement de longueur
& mesure que la hauteur du soleil augmente au-dessus de
I'horizon, et elle croit en sens contraire du solstice d’été au
solstice d’hiver.

Dans l'angle supérieur ‘(sud-ouest) du cadran solaire se
trouvé unederniére insoriptioniainsi congue: &y mall Job,
que M.-Marcel explique par longitude.des deux. Mesr, cest-
a-dire:'de ‘Mesr Tancien..ou duvieux Caire; et:de .Mesr El-
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Kahirah ou du Caire proprement dit, 55°. La mosquée d’Ebn-
Thouloun était située entre ces deux villes et sur le méme
méridien; mais la longitude du Caire n'est pas de 55° si
nous en croyons Nasir-eddin-Thousi et Oloug-beg; le premier
la fait de 65°; le second de 63° 20'; elle est dans Aboul-
Hhassan de 64°; mais un passage d'Aboulféda permet de
supposer quon donnait ordinairement au vieux Caire la lon-
gitude de 55°'. A T'égard de Vexpression de (43,400
signifier 'ancienne et la nouvelle capitale de 'Egypte, nous
devons dire que M. Quatremére ne 1'a pas rencontrée, méme
une seule fois, au milieu de ses immenses lectures; mais
M. Marcel ne pense pas qu'elle doive paraitre plus étrange
que celle de (3,40t ou celle de (Juidl, employée par Aboul-
téda pour désigner les deux branches du Nil®.

Nous allons passer maintenant 4 l'examen du manuscrit
1148. Nous commencerons par l'instrument qui sert & déter-
miner T'arc de révolution sur un horizon quelconque.

Cet instrument, dont la construction est exposée avec
beaucoup d'exactitude par Aboul-Hhassan °, permet de trouver
sans calcul le temps vrai de jour et de nuit, d’aprés une simple
observation de la hauteur ou du soleil, ou d'une étoile, dont
V'ascension droite ou 1a déclinaison sont connues. L'invention
de ce cadran prouve que la détermination du temps vrai était

' Voici les longitudes que la Table * Maintenant encore on appelle éf);;,él

POllI‘_

d'Aboulféda donne pour le vieux Caire
(blawiall), daprés diverses observations :
é 93%i— 0 03,54°5"s— (, & 53°50";—
p oS 54° 4o’ ;—et d'aprés Ebn-Jounis, 4;,
55°. Voyez aussi Beigel, Versuch iiber eine
bis jetzt noch nich erklarte Stelle in Abulfeda’s

Betschreibung von A qypten unter dem Artikel
Fostat ( Mines de U'Orient, t.1%, p. Log).

k! Je lieu ou se fait 1a séparation des
deux branches du Nil.

¥ Manusc. arabe 1148, fol. 2: &2 3
._',\.,uxﬂ « De la eonstruction des instru-
«ments & sinus, Jesquels servent a trouver
«les quantités proportionnelles [a certaines
«quantités données ]. »

8.

Instrument
qui sert
A déterminer
Tarc
de révolution
sur un horizon
quelconque.
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une des opérations que les astronomes arabes répétaient le
plus fréquemment’; la figure® que nous donnons rectifiée re-
présente I'instrument construit pour la latitude septentrionale
de 30 degrés; cest & peu prés la latitude du Caire que 'au-
teur fait de 29° 55"

Prenez, dit-il, une tablette rectangulaire d'une épaisseur
convenable ’, dont la longueur soit a4 la largeur comme le
sinus verse de T'arc semi-diurne le plus long, dans le lieu
pour lequel se fait la construction, est au sinus total ou a
peu prés “.

Prenez aussi sur la longueur et la largeur les espaces sur
lesquels vous mettrez les divisions & indiquer.

Soit AB la quantité prise sur la longueur, et AC celle qui
est prise sur la largeur; par le point G; menez CD paralléle &
AB, et par le point B, menez BM paralléle & AG, et qui ren-
contre CD en M.

Divisez MD en parties correspondant & celles du sinus verse
de I'arc semi-diurne le plus long, puis écrivez sur les divi-
sions, comme vous le voyez dans la figure, les nombres qui
leur conviennent, en commencant au point M; écrivez de
méme, mais en sens contraire, les nombres qui répondent aux
divisions du sinus total, en commencant 4 la fin de la soixan-
tiéme partie du sinus verse, et finissant & 1'origine de ce sinus.

Posez ensuite I'une des pointes du compas sur I'extrémité
(F) de la soixantiéme partie du sinus verse, laquelle cst en

! Les Arabes trouvaient encore le temps * Voyez les planches, fig. 1.
vrai, 1° par le cadran destour; 2° par la * Man. arabe 1148, fol. 2 :l;_j) o2l

sphére; 3° par quatre sortes d'astrolabes, L JUL Y <G I
qui sont le septentrional, le chamilah, le é . r‘g 2 J)J ,"“ CJ-L-“J R

shafiah d’Arzachel et le.linéaire, aussi C s u‘L-’/-’ _:I O (yo - On sait
nommé baguette de Nasir-eddin Thousi. Nous  que les Arabes divisent le sinus total en
parlerons plus loin de ces instruments. 6o parties; de la celte expression (piw  ya.
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méme temps l'origine du sinus total, et I'autre pointe en M,
et décrivez I'arc ME prolongé jusqu'au bord de la tablette;
divisez cet arc ME comme T'arc semi-diurne le plus long, et
mettez sur les divisions les nombres qui leur correspondent
en commencant en M; ces nombres servent pour I'arc diurne
et I'arc de révolution de la spheére .

Marquez de méme les divisions de l'arc de hauteur en
commengant par l'extrémité de la quatre-vingt-dixiéme partie
de T'arc semi-diurne et finissant au point M.

Par chacune des divisions de MD, menez parallélement
a4 DE des droites & 'arc ME, comme on le voit dans la figure
pour les cinq premiéres parties, ou, sl vous aimez mieux,
pour abréger, ne menez ces lignes que de cinq en cinq par-
ties seulement?.

Prenez sur MD les parties correspondant'au sinus de la
hauteur méridienne du commencement de 1'Ecrevisse, et par
Iextrémité de la derniére, menez parallélement & DE une
droite occulte ou de construction jusqu'a 'arc ME; puis du
point M, comme centre, avec un rayon MD, décrivez, a par-
tir du point D, T'arc DG, qui rencontre en G 1a droite occulte;
menez de M en G la ligne MG, elle représentera le sinus
verse (de I'arc semi-diurne) des points de I'écliptique et des
étoiles dont la déclinaison est de 23° 35" (nord)°.

' On nomme ainsi la partie de I'arc
semi-diurne décrite par I'astre au moment
de l'observation ou au temps donné; I'arc
de révolution divisé par les unités des
heures ¢égales ou inégales donne le temps

vrai. Voyez J. J. Sédillot, trad. d'Aboul-

Hhassan, t. I, p. 261 et 262.
* Ces lignes, qui sont les cosinus des
hauteurs, sont celles que I'auteur nomme

lasisun s, lignes de direction; les Arabes

appellent aussi ces droiles ordonnées, déno-
mination que nous avons adoptée aprés
eux.

* 11 est visible que celte construction
est fondée sur ce que sin. vers. arc semi-
diurne est I'hypothénuse d'un triangle qui
a pour un de ses cotés sin. haut. méri-
dienne de 1'astre; car on a:

sin. haut, mérid.

Sin. vers. arc semi-di.==
cos. lat,
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Prenez de méme sur MD les parties correspondant au sinus
de la hauteur méridienne du commencement du Bélier, dans
le lieu pour lequel se fait 1a construction, et, par T'extrémité
de la derniére, menez une droite occulte paralléle & DE; puis
du point M, comme centre et avec un rayon (MF) de soixante
parties du sinus verse, décrivez, & partir de la ligne MD, un
arc (FT) qui coupera en T la ligne occulte; joignez les
points M et T par la ligne MT, cette ligne sera le sinus verse
de Yarc semi-diurne du commencement du Bélier et de celui
de la Balance, ainsi que des étoiles qui n'ont pas de décli-
naison.

Tracez ensuite les sinus verses propres aux points qui ont
une déclinaison (comprise entre o et 23° 35 B), en suivant
une division constante, soit de 4° en 4° ou de 3° en 3°!; et
joignez T'extrémité de chaque sinus verse a I'extrémité de celui
qui le suit immédiatement; puis écrivez auprés? de chaque
sinus verse la déclinaison du point auquel il correspond.

Enfin décrivez par chacune des limites de cinq en cinq
parties de MD, et de M comme centre, des arcs prolongés
jusqu’'a la ligne MG, non pas que ces arcs soient absolument
nécessaires, puisque I'indicateur ou la perle qu'on attache au
fil en tient lieu, mais parce qu'ils peuvent servir a défaut
du fil.

Faites ensuite le méme tracé pour les étoiles fixes, mais
seulement pour celles dont la déclinaison est égale a I'incli-
naison de I'écliptique ou moindre que cette inclinaison;

Et lorsque vous aurez tracé le sinus verse de l'arc semi-
“diurne d'une étoile, vous mettrez un point & l'extrémité de
ce sinus verse, et vous écrirez auprés le nom de l'étoile et

' L'auteur prend 8 et 16 seulement pour * Man. ar. 1148, fol. 3. Le texte porte
intermédiaires. i oxe’ mais il faut lire islg oie.
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son coascendant dans la sphére droite, comme on 1'a fait dans
la figure pour al-Simak al-Ramih, ou Arcturus®.

Apres cette construction, on fait a la tablette, au point M,
un trés-petit trou par lequel on passe un fil de soie, et on
adapte a ce fil un petit nceud mobile (une petitc perle qui
glisserait sur le fil ) servant d'indicateur.

Voici maintenant comment, au moyen de cet instrument?,
on trouve l'arc de révolution : -

Prenez sur Tarc de hauteur la hauteur méridienne [du
soleil ] au jour donné, et descendez de son extrémité, le long
de 1a ligne de direction, jusqu'a celle des sinus verses absolus®
(la ligne MD), et faites sur cette ligne une marque au point
de rencontre;

Prenez ensuite, sur I'arc de hauteur, la hauteur, au temps
de T'observation, et faites de méme une marque sur la ligne
(MD) des sinus verses : vous aurez entre les deux marques
un certain nombre de parties des sinus verses absolus; portez-
les sur la méme ligne, a partir de son origine et par la ligne
de direction, qui répond au point de limite; descendéz jus-
quau sinus verse de l'arc semi-diurne du jour donné, et
faites au point de rencontre une marque; placez alors le fil
sur ce sinus, et portez sur le fil (au moyen de I'indicateur)
la marque que vous venez de faire ; puis faites tourner le fil
jusqu'a ce quil tombe sur la ligne des sinus verses absolus,
et du point qui coincide avec l'indicateur, suivez la ligne de
direction jusqu'a‘l Iarc du sinus verse; marquez l'extrémité de

' Cette éloile n'est pas comprise dans d'ascension droite, au lieu de 294° 43'.
la condition demandée par I'auteur; car J. J. Sédillot, loc. cit. p. 283; voyez aussi
sa déclinaison est de 23° 48" B.—J.J. S¢-  llyde, Tabule stellarum Ulugh-beight et ti-

dillot, traduction d'Aboul-Hhassan, t. I,  zini, p. 22 et 84.
p- .1195, table du chap. xxv. ~— Remarquons * Man. arabe 1148, fol. 171.

aussi que sur la figure on lui donne 286° R '&..Jl ha JdI
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cet arc, et la partie (de T'arc semi-diurne ) interceptée par la
marque sera I'arc demandé’.

On voit par 14 comment on aurait 'arc de révolution de
nuit par une étoile, et nous n'avons pas besoin de dire com-
ment il faut déduire de ces arcs le temps écoulé du jour ou
de la nuit?.

Ainsi la construction et I'usage de cet instrument résultent

de ces deux analogies connues :
sin. haut. méridienne
cos. latit. du lieu.
sin. haut. mérid. — sin. haut. observée
cos. latitude du lieu.

Cette distance devient o lorsque la hauteur observée est
la hauteur méridienne elle-méme.

Soit EQ T'équateur, AB la hauteur méridienne du com-
mencement de 1'Ecrevisse, BC son arc semi-diurne, AB’ la
hauteur observée; menez B'C/, et faites faire au triangle BCD
une demi-révolution sur BD —sin. haut. mérid.; vous au-
rez placé la ligne des sinus verses et celle des sinus droits
dans la position indiquée sur Tintrument, et BC' sera le
sinus verse de la distance de I'astre au méridien au moment
de I'observation.

Nous allons maintenant parler du quart de cercle des
Arabes; Aboul-Hhassan ne s'étend pas beaucoup sur ce sujet,

Sinus verse arc semi-diurne—

Sinus verse distance au méridien—

' Savoir, la distance de I'asire au méridien, ce que les Arabes nomment fadhl al-
dayer ﬁld ! J..a_é, augment ou complément de 1'arc de révolution de la sphére.
! La maniére dont 'auteur déduit ici I'arc de révolution est évidemment fondée sur
ce quon-a:
sin. hauf. mérid.—sin. haut, observés
cos, Jat.

Sin, vers. dist. ® ou * au mérid. =

et lorsqu’on a 'arc de révolution, on en déduit 1'heure vraie en réduisant les degrés en
temps. : .

L'opération a faire serait plus sensible si 1'auteur en avait donné un exemple; mais il
est aisé d'en faire I'application.
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attendu !, dit-il, que c'est une chose trop connue des personnes
qui fabriquent des instruments astronomiques >. Mais il donne
un soin particulier aux différents tracés et commence par dé-
crire la face sur laquelle on indique T'arc de hauteur, savoir :
celle qui regarde la gauche de T'observateur °, aprés qu'on a
fix¢ les deux pinnules* de la partie supérieure de I'instrument
et celle du centre qui est a la droite.

( Tracé de larc de hauteur®). Soit ACBD la face dont il s'agit,
le centre étant en A; vous tracez I'arc de hauteur comme il
suit : par le point A, menez parall¢lement a CB la ligne AE,
ce sera la ligne du lever et du coucher®. Par le méme point
A, menez AG paralléle & CD. Du centre A, et & partir de ia
ligne AE, décrivez trois arcs qui se termineront a la ligne
AG; que le plus grand de ces trois arcs soit le plus prés pos-
sible de la limite du quart de cercle; quil iy ait entre cet
arc et le suivant (le moyen) assez de distance pour y mar-
quer les multiples de cinq (de 5 & go), et entre le second
et le troisiéme (ou le plus petit) assez de distance pour vy
marquer les degrés de un a un; prenez ce dernier arc pour
I'arc de hauteur, puis divisez le plus grand arc en dix-huit
parties égales, et posant le bord d'une régle sur le centre et
sur chacune des divisions, menez des droites comprises entre
le petit arcct le grand, puis divisez le petit en quatre-vingt-
dix parties égales; écrivez ensuite entre le plus grand arc et
le moyen 1es divisions du cadran de cinq en cinq degrés, en
commencant du coté de la ligne AE.

' Man. ar. 1148, f 4: Gﬂlgjl & 3 ® Man. arabe 1148, fol. 4 : uc—"‘ o
* Id. iy0u0,lt, d'observation. glas, ¥l Voyezles planches, fig. 3.
1B a1 e ol ~
(S aerd " 6 Id . L__} e e
' Id. yludas. Cestlapinnulequidonne ba gl b g t_)_s_
I'ombre. iji.”’ fjl.‘a”.‘n_-;fﬂ IMJ‘-,»

SAV. ETRANG. — I. 9
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(Tracé de lombre' ). Apres le tracé de I'arc de hauteur, faites
le tracé de I'ombre; pour cela décrivez autour du centre A
trois arcs, comme précédemment; placez le plus grand le
plus pres possible du plus petit des trois premiers. Prenez
ensuite la hauteur correspondant 4 un doigt d'ombre, laquelle
est de 85° 14°?, et posant le bord de la réglé sur le centre
du quart de cercle et sur les 85° 14’;»de hauteur, menez
une droite comprise entre le plus petit et ie moyen des arcs
d'ombre ; cette ligne marquera un doigt d'ombre horizontal °.
Tracez de méme les lignes qui répondent & deux doigts, a
trois_doigts, et ainsi de suite jusqu'a ce que yous arriviez a
une limite telle qu'on ne puisse plus marquer les doigts d ombre
a cause de la petitesse des divisions; prolongez alors jusqu’au
plus grand arc d'ombre les lignes qui répondent aux divisions
multiples de cinq; puis. écrivez, entre 'arc moyen et le plus
grand, les nombres qui marquent les doigts d'ombre, en com-
mengant du coté de la ligne AG. -

(Autre maniére de tracer Tombre®.) Si vous voulez tracer
Tombre de 15° 4 go° de hauteur, posez le bord de 1a régle sur
le centre du quart de cercle et sur la limite de 15° de I'arc de
hauteur, et marquez le point M & I'endroit ou le bord de la
régle coupe le plus petit.des.arcs d’'ombre. Menez par ce point
une droite occulte® paralléle 4 la ligne (AE) du commencement
de la hauteur; prolongez-la jusqu'a la ligne AG, et prenez
pour son commencement le point O, ou elle rencontre la ligne
AG, et pour sa fin le point M sur le plus petit arc d'ombre.

! Man. arabe 1148, fol. 5: J.LJI agw) LJ_,..__,‘J,I J_L_Jl o fo-al_, Laro! os-
* J. J. Sédillot, irad. d'Abodl-Hhéssqp,  Man. arabe 1148, fol. 5:,';[ angs-
t. I, p. 168, prémiére table du chap. x1x.  Voyez les planches, fig. 3.
Dans le man. 1148, nous trouvops, par * L'auteur désigne par ce terme les li-
correction marginale, 84° 14°. ~ gnesde construction quine doivent pas sub-
* Man. arabe 1148, f0l. 5: L4l 4_»  sister surlafigure,lorsqu'elle est terminée.
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Aprés cela posez le bord de la régle sur le centre du quart de
cercle et sur 45° de hauteur, et marquez en K le point de
rencontre du bord de la régle et de la ligne occulte, 1a ligne
OK sera égale 2 OA, et si cela n'était pas il y aurait eu erreur
dans Yopération. L ‘

Divisez OK en douze parues egales et partagez le reste de
la ligne occulte en parties égales & celles de OK 4 ensuite posez
le bord de la régle sur Textrémité’ de chaque division de la
ligne occulte et sur le centre du'quart de cercle, et menez le
long de la régle des droites comprises entre le plus petit are-
d'ombre et le médial; aprés quoi vous prolongerez jusqu’au
grand arc d'ombre les droites qui répondent aux divisions
multiples de cing;, et vous écrirez les nombres correspondants
comme il a été dit précédemment’,

(Fracé de Uinclinaison ou-obliguité®:) Pour tracer Vinclinaison
premiére, décrivez autour du centre A trois arcs, comme vous
avez fait pour I'ombre, et placez le plus grand de ces trois
nouveaux arcs:le plus’ prés: possible:du plus petit des arcs
d'ombre; prenez ensuite les degrés de I'écliptique ° corres-
pondant & un degré: dobliquité (¢est-a-dire ici de déclinai-
son), sdveir, 2° 305 posez le bord de la régle sur le centre du
quart de cercle et sur 2° 3o’ de 'are' de hauteur, et tracez le
long de 1a régle une droite comprise entre le plus petit des
arcs d'obliquité et te médial; continuez pour les autres de-
grés d'obliquité comme vous avez fait ci-dessus, et écrivez les
nombres indicateurs de T'obliquité, en commencant du coté
de la ligne AE®.

' Nous donnons cette seconde méthode ; * On pourrait encore tracer 1'obliquité
mais la premiére est plus exacte. de 1a maniére indiquée par Aboul-Hhassan
* Man. arabe 1148, fol. 6: Jubl o . (loc. cit. .11, p. 373, proposition 2 ), dans
* J. J. Sédillot, trad. d’Aboul-Hhassan, la supposition que le quart de la circonfé-

t. 1. p. 186 et 189, 4° table du chap. xx1iv.  rence de 1'écliptique représente V'arc de
9.
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(Tracé des heures de temps'.) Pour faire ce tracé, décrivez
autour du centre A un arc placé le plus prés possible du plus
petit arc d'obliquité, et qui, commencant a la ligne AE, se
termine 4 la ligne AG; divisez cét arc {qui est de.go degrés)
en six parties égales, et prolongez indéfiniment vers T la ligne
AG sur une surface plane annexée.a la surface AGE (du quart
de cercle). Prenez pour centred le point A d'une part, et de
autre le dernier point de la premiére des six divisions (savoir,
celui de 15°), et avec une méme ouverture de compas décrivez
les deux arcs qui se coupent en M; :puis des deux mémes
centres et avec une autre ouverture de compas, décrivez les
deux arcs qui se coupent en. S; posez le bord de la régle sur
les deux points M et S, et marquez en Q son point de ren-
contre avec la ligne AT; puis du point Q comme centre, dé-
‘crivez un ‘arc compris entre le point A et lextrémité de la
premiére des six divisions: cet atc.sera celui de la fin de la
premiére heure. - ' o L

- Prenez de méme le point A etle point extréme de la seconde
division, et de ces deux points comme centres avec.une méme
ouverture de compas-décrivez deux arcs qui se coupent en
K’; et avec une autre ouverture de compas, deux autres arcs
qui se coupent en O'; puis, posant le bord de la regle sur les
points K'O’, marquez en H le point ol il rencontre la ligne
AT; décrivez alors, du point H comme centre, un arc com-
pris entre le point A et Textrémité de la seconde des six divi-
sions; cet arc sera celuil de la fin de la deuxiéme heure: et

hauteur; mais Ja méthode que nous ve- durée changeait d'un jour al'autre, parce
nons de donner est plus sire. : qu'elle était la douziéme partie du temps

' Man. ar. 1148, fol. 6: .,(cLJ] ) compris entre le lever et le coucher du.so-
inlejl. Les heures étaient égales entre leil. Voyez Chasles, Apergu historigue , etc.
“elles pendant un méme jour; mais leur p. 496, et les auteurs qu'il cite.
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vous suivrez la méme méthode pour décrire ceux des autres
heures jusqu'a la sixiéme inclusivement.

( Autre méthode. ) Sivous aimez mieux, divisez 1800, nombre
constant!, par le sinus .de la premiére des six divisions (de
15°), le quotient sera la distance du centre de la premiére
heure au centre du quart de cercle, sous la condition que le
rayon du cercle dont le quart est partagé en six soit de
soixante parties; divisez ensuite 18007 par le sinus de la
somme de la premiére et de la seconde partie, le quotient
sera la distance du centre de la deuxiéme heure au centre du
quart de cercle. Vous trouverez de méme les autres centres.
Voici la table de ces distances :

TABLE.
]
DISTANCES l
HEURES, | ——r=" |
Degrés. f\]iuun-\'.;\
|
I. 115 53 (13?2
II. 6o o
I1I. ho 26
IV. 34 38
V. 31 3
VI. 0 0

Ecrivez ensuite les nombres qui correspondent & chaque
heure ®, comme on le voit dans la figure®.

' Man. ar. 1148, fol. 7. Le texte porte:  est donnée pour les lieux qui n'ont point de

lool isla (_)L(J BT puiis. latitude et pour ceux qui ont une latitude,
* Manuscrit arabe 1148, fol. 7. On lit mais lorsque le soleil décrit I'équateur seu-
icl TAGe. lement. J. J. Sédillot, traduction d’Aboul-

* Ces heures sont celles dont il est parlé  Hhassan, t. I, p. 250, ch. xxx1x, et t. II,
dans la traduction du manuscrit d'Aboul-  p. 391, prop. 28.
Hhassan n° 1147, et dont la valeur absolue * Voyez les planches, fig. a.
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(Tracé du carré des deux ombres'.) On peut suppléer au tracé
d'ombre dont nous venons de parler par le carré des deux
ombres dont voici la description et le tracé.

Posez le bord de la régle sur le point A et sur la hauteur
de 45°, et menez une ligne occulte AK du centre du quart
de cercle au plus petit arc d'obliquité; prenez sur cette ligne
un point quelconque T, et par ce point menez deux droites
TM, TI, I'une paralléle a AE, et Tautre paralléle 4 AG; divisez
AT en deux parties égales, et du point de division comme
centre, décrivez un cercle occulte qui passe par le point A;
et s'il passe aussi par les points MTI, l-’opération sera exacte;
autrement il Y aurait errcur. :

Apres cela faites dans le carré AT un autre carré AH, tel
que T'angle A soit commun et que la distance des deux cotés
BH, CH, aux deux cotés MT, TI, soit telle quon puisse y
marquer les doigts; faites ensuite un autre carré AS qui ait
I'angle A commun avec le précédent, et dont les cdtés QS,
SO en soient assez distants pour quon puisse indiquer les
doigts d'ombre. Ensuite divisez les deux cotés MT, TI chacun
en douze parties égales, et posant le bord de la régle sur le
centre du quart de cercle et sur chacune de ces divisions,
mencz des droites comprises entre BH et MT, et entre CH et
TI, ct toutes les fois que vous en serez a un mu]tlple de
deux, prolongez la droite de limite, & A ol la.:!», jusqu’aux
lignes QS et SO; enfin écrivez sur le cote MT ombre horizon-
tale, Lb gl JJE:JL et sur le coté TI, ombre verticale, JJbJ‘
owsXall; puis marquez les nombres correspondant aux déigts
d'ombre horizontale dans les divisions de la face QH, et ceux
d'ombre verticale dans celles de 1a face OH, en commencant

' Man. arabe 1148, fol. 7: U-:LLJI e - Voyez les planches, fig. 4.
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a compter pour I'ombre horizontale a partir de BQ, et de
OC pour les doigts d'ombre verticale.

On se sert aussi, pour le carré d’ombre, de pieds au lieu

de doigts’, et méme on n’est pas d'accord sur le nombre des
pieds compris dans le module; car les uns le font de 6 pieds 2,
et les autres de 7 pieds; mais quon le fasse de 6 ou de
7, la division des deux cdtés n'en est pas moins évidente :
car supposons le module de 6 pieds et demi, on divisera
ces deux cdtés chacun en treize parties égales, et, posant le
bord de la régle sur le bord du quart de cercle et sur la se-
conde division, on ménera une droite comprise entre les
deux cotés du grand et du moyen carré; cette droite mar-
‘quera la limite d'un pied d'ombre; ensuite on posera la regle
sur la quatriéme division et sur le centre du quart de cercle,
et on ménera une nouvelle droite aussi comprise entre les
deux mémes cOtés; cette droite répondra a deux pieds
d’'ombre; et ainsi de suite jusqu'a ce quon arrive a la der-
niére division dont la distance a la ligne HT ne répond qu’a
un demi-pied.

Si le module était de 6 pieds ;, on d1wsera1t les deux
cotés MT,TI chacun en vingt parties, et par un procédé ana-
logue au précédent, on poserait le bord de la régle sur le
centre du quart de cercle et sur la troisitme division pour
avoir la limite d'un pied d'ombre, et ainsi de suite jusqu'a
la dix-huitiéme division, dont la distance a la ligne HT ré-
pondrait & deux tiers de pied.

(Tracé du fadhlah ou sinus fadhal®.) Aprés avoir fait le carré

' Man. arabe 1148, fol. 9: Jas 0,5) estlesinus del'excédant;c’est aussi 'ombre
. w, . verlicale d'une hauteur égale a la décli-
tvLoyIU:. Laf rIoJYI U&Ua.” t))ﬂ 3 g el

. naison d'un point de 1'¢cliptique ou d'une
Man. arabe 1148, fol. 9 : ilay/! for-  btoile. J. J. Sedillot, traduction d’Aboul-
Voyez les planches, fig. 5. Le sinus fadhal  Hhassan, t. I, p. 206.
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des deux ombres, on peut procéder au tracé du sinus fadhal.
Pour cela faites un nouveau carré semblable a celui des deux
ombres, soit au dedans, soit au dehors; puis partagez en cinq
parties chacun des deux cotés du nouveau carré adjacent &
Tangle A, et divisez chacune de ces parties en minutes, si
vous le pouvez; ensuite écrivez les nombres correspondant
aux cinq parties, en commengant vers la ligne AE pour les
divisions du coté paralléle & AG, et vers la ligne AG pour
les divisions du coté paralléele & AE; enfin écrivez du coté
paralléle & AG, sinus fadha\l, et auprés de I'autre cdté ashle '.

( Tracé de Uashre.) Voici comment se fait le tracé de 1'ashre,
c'est-a-dire de son commencement et de sa fin?: divisez la
corde du midi vrai (zaoual *), c'est-a-dire du commencement
de la septiéme heure, savoir la ligne AH, en parties égales
quelconques, et du point A comme centre, avec des rayons
dont chacun soit égal & sa distance de chaque division, dé-
crivez autant d'arcs occultes compris entre AH et AE; ces
arcs couperont Yarc AH en autant de points; vous poserez le
bord de la régle sur le centre A et sur le premier point de
division, et, prenant I'arc de hauteur intercepté, vous ajou-
terez & Tombre de cette hauteur, qui est l'ombre du midi
vrai de ce premier point, douze doigts, nombre constant
(cest 1a longueur du module); la somme sera une ombre
dont vous prendrez 1a hauteur, et, posant e bord de 1a régle
sur I'arc de hauteur correspondant et sur le point A, vous
marquerez le point ou il rencontre I'arc occulte passant par

' Man. arabe 1148, fol. 10. On lit en  J.J. Sédillot, traduction d'Aboul-Hhassan,
marge : Ji Jio de dasl! Jf Q.Q) t. I, p. 258.
‘}Ja'.! I, etc. On pourrait construire le sinus *Id. yasll fos- Voyez les planches,
fadhal comme on a fait pour les ombres fig. 6.
(fig. 2) et par une méthode analogue. * 1d. Jl, 5. Voyez Aboul-Hhassan , L. 1,
Vovez, pour I'explication du motashle Jol, p. 268 el suiv.
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le premier point de division; et cette marque sera celle du
commencement de l'ashre pour cet arc occulte. Aprés cela
vous ajouterez vingt-quatre doigts & la méme ombre de midi
vrai, et, prenant la hauteur correspondant a la somme
d'ombre, vous poserez le bord de la régle sur I'arc de hau-
teur de cette ombre et sur le centre; et, faisant une marque
au point ou ce bord rencontre ledit arc occulte, cette marque
sera celle de la fin de T'ashre dudit arc.

Aprés cela vous chercherez de méme le commencement
et la fin de Tashre pour les autres cercles occultes, et vous
ferez passer deux courbes par les points trouvés pour les
commencements d'une part, et pour les fins d’autre part.

Maintenant que nous avons traité des choses générales’,
nous allons exposer les choses propres & une latitude déter-
minée, c'est-d-dire le# heures de temps et les heures égales?,
I'ashre et la hauteur sans azimut, ainsi que les choses
propres 4 un lieu donné, telles que T'azimut de la kiblah, le
midi et le temps de 'ashre a la Mecque, etc.

Des heures propres a une latitude déterminée °.

On trace ces heures sur des arcs paralléles a Yarc de hau-
teur; soit AT’ ce qui reste de la ligne AE aprés qu'on en a
pris ce qui est nécessaire pour les constructions précédentes
(savoir les arcs de hauteur, d'ombre et de déclinaison); di-
visez ce reste AT’ en huit parties égales et du point A comme
centre, avec un rayon égal a sa distance & chaque point de

! Manusc. arabe 1148, fol. 11:)J_.d| * Man. arabe 1148, fol. 11 : lelJ!
ialall. OAB P “-ﬁr’-*n . Le tracé des lignes
LI UL;L“JIJ i__ﬁ_.;b}n @lel]  d’heures sert & marquer 'heure qu'il est
i J,...JJ Voyez plus bas, p. 15 et 35, et a l'instant de T'observation, ce que fait le
Aboul-Hhassan, t. I, pag. 247 et suiv. Les  fil a plomb, selon le signe ot I'on se trouve
Arabes ont les premiers fait usage des et quiest toujours connu. Voy.les planches,
heures égales. Chasles,, loc. cit. p. 4g6. fig. 7.

Sav. ETRANG, — 1. 10
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division, le plus proche du point A étant seul excepté, décrivez
(sept arcs) compris entre les lignes AT’ et AG, et supposez
que Y'arc qui passe par le point T’ représente le paralléle du
commencement du Capricorne et de la fin du Sagittaire, I'arc
suivant le paralléle du commencement du Verseau et du
commencement du Sagittaire, et ainsi de suite jusqu’au der-
nier, qui passe en H’, et qui représente le paralléle du com-
mencement de I'Ecrevisse et de la fin des Gémeaux; ensuite
écrivez le nom des signes sur le bord !, comme vous le voyez
dans la figure. Divisez chaque signe en autant de parties
que faire se pourra, et cherchez ensuite les hauteurs des
heures du commencement des signes et de leurs divisions,
ainsi que les hauteurs de leurs ashres. Aprés cela prenez la
hauteur de la premiére heure du jour du commencement de
TEcrevisse, et, posant le bord de la régle sur la hauteur
correspondante dans le quart de cercle et sur le centre de
cet instrument, faites une marque au point ou il rencontre
le paralléle du commencement de IEcrevisse; prenez de méme,
dans la table, la hauteur de la premiére heure du jour du
commencement des Gémeaux, et, posant le bord de la régle
sur cette hauteur dans le quart de cercle et sur le centre,
faites une marque au point ol ce bord rencontre le paralléle
des Gémeaux; marquez de méme la premiére heure de chacun
des autres signes sur leurs parall¢les respectifs, et faites passer
par ces marques une ligne continue, qui sera la limite de la
fin de la premiére heure et du commencement de la douziéme
pour tous les jours de I'année.

Tracez, suivant la méme méthode, les lignes des seconde,
troisiéme et autres heures, les lignes du commencement et
de la fin de Tashre, celles de la hauteur de lazimut de la

' Man. arabe 1148, fol. 12 : galgl! (3. Voyez les planches, fig. 7.
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kiblah et de la hauteur qui n'a pas d'azimut, et enfin celles
des heures égales'.

La figure que nous donnons a été dressée pour la latitude
septentrionale de 30°, et la table adaptée a sa construction
contient les hauteurs des heures égales pour les commence-
ments des signes, la hauteur qui n'a pas d'azimut pour les
commencements des signes septentrionaux ’; enfin la hau-
teur de lazimut de la kiblah ® pour les commencements
des signes, dans un lieu situé a la latitude susdite de 30° N.
et 4 65° de longitude® (cest le Caire), hauteur qui, dans

' Voyez J. J. Sédillot, traduct. d’Aboul-
Hhassan, t. II, pag. 551.

* Cette hauteur ne peut étre indiquée
Jgéhe yae pour les signes méridionaux ;
elle est au-dessous de I’horizon et se nomme
dépression.

* Clest celle du soleil, lorsqu'il traverse
le cercle azimutal de la kiblah.

* A Toccident de Khobbet Aryn. Voir
sur Khobbet Aryn les Nouv. Recherches
sur T'hist. de 1'astron. chez les Arabes, par
L. Am. Sédillot ; v. aussi le t. II de 1a trad.
d’'Aboul-Hhassan , av. pr.— Nous avons es-
sayé de faire connaitre, dans un récent mé-
moire, ce qu'on doit entendre par Khobbet
Aryn (déme ou coupole d'Aryn), dont lu
position servait & déterminer le premier méri-
dien dans le systéme géographique des Arabes
et des Indiens. Certains géographes arabes,
au lieu de placer, comme les Grecs, leur
premier méridien aux iles Fortunées, pren-
nent, comme point de départ, unlieu qu'ils
appellent Khobbet Aryn, et ils supposent
que ce mode d’énonciation des longitudes
estd'origine indienne. Il est parlé dela cou-
pole d’Aryn dans quelques auteurs du
moyen 4ge; plus tard, Greaves et Hyde en
font mention d'aprés les mss. orientaux:

SAV. ETR, — 1.

mais une étude sérieuse de cette question
n'a réellement commencé qu'aprés la pu-
blication du t. I d’Aboul-Hhassan. M. de
Humboldt réunit les témoignages de plu-
sieurs écrivains latins ; M. Reinaud rassem-
bla des témoignages arabes. Dans les pre-
miers moments, ainsi qu'il arrive souvent
en pareil cas, on fit dire a ces divers témoi-
gnages autre chose que ce qu'ils disaient
réellement. (V. la note de M. Reinaud, que
nous avons placée en téte du t. Il d’Aboul-
Hhassan, avec les réflexions dont nous 1'a-
vons nous-méme accompagnée.) Mais les
faits se sont peu a peu éclaircis. M. Reinaud
se propose de traiter la question d'une ma-
niére spéciale dans la préface de sa trad.
de la Géogr. d’Aboulféda ; pour nous, nous
avons voulu démontrer, dans notre mé-
moire, que 'emploi d'Aryn et de Kankder,
comme premiers méridiens, n'était autre
chose que le systéme des Grecs modifié et
retourné -d'une maniére assez originale.
Ptolémée admet 180 degrés de longitude
de I'ouest A I'est pour les terres habitables;
c'est un demi-cercle, ou la moitié du globe
que les Orientaux ont représentée par une
coupole; ils ont nommé I'extrémité orien-
tale ou le 180° degré de Ptolémée pris sur
10. *
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les lieux dont la latitude est donnée, varie suivant la longi-

1
tude .
TABLE.
- HAUTEUR|
i NOMS HAUTEUR | HAUTEUR |HAUTEUR | HAUTEUR | HAUTEUR | HAUTEUR | HAUTEUR AUTED R|
j A hadean de |
| de la dela de Ja de la de la de la quin'a pas 3
| DES SIGNES. LIAZIMUT
| ' NEURE. | 11° nEvrE. | 1° ABURE, | I1V® HEURE. v® HEURE. VI® HEURE. | DAZINUT. | 010 kiblah.
|
f
! Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.| Deg. Min.[
5 3 v 4 | 20 55 | 28 28 | 34 2b | 36 25 o o o o | 53 39 1
| “ oz 11 o 21 56 30 4o 36 56 | 39 M 0o o o o 58 38 |
[ W x 12 24 | 24 4 | 34 3 he So | A7 43 o o o o | 30 57
F ¥ 12 58 25 4o 37 45 48 36 56 46 6o o o o 46 51
w9 12 47 | 25 45 | 38 i 1 44 | 62 36 | 70 29 | 23 35 | 62 43
s H 12 11 24 Do 37 44 50 44 63 31 74 59 43 5H8 75 8
% 11 52 24 15 | 36 59 | 49 33 | 62 51 | 75 22 | 53 ¢ | 8o 2

I'équateur oS5G5~ Kankder (la porle du
Gange ou de la coupole), et le go® degré
de Ptolémée (53, i Khobbet Aryn (le mi-
lieu de l1a coupole). Les arabes comptent les
longitudes a partir de I'occident de Khobbet
Aryn, les Indiens a partir de Kankder. Nous
n’entrerons pas ici dans les développements
auxquels nous nous sommes livré sur le
fonds de la question et sur la valeur des
mots Khobbet Aryn et Kankder (la Canca-
dora de Greaves), qui n'est, a notre avis,
ni Catigara ni le pays de Lanka ou Ceylun.
— Nous pensons qu'on doit attribuer, non
pas aux Indiens, mais aux Arabes, cette
modification de forme apportée au systéme
de Piolémée. Il serait d'ailleurs facile d’ex-
pliquer comment on a pu croire, au moyen
age, qu'elle étaitd’origine indienne. On sail
que dés le x* si¢cle de notre ére, plusieurs

savanls arabes avaient fixé leur demeure
dans1'Inde ; Albirouni, par exemple, y ré-
sidail en 930 depuis plus de quarante ans,
et il y avail composé tous ses ouvrages. 11

_serail possible que ses écrits, ot I'on trouve

a chaque pas la trace d’emprunts faits aux
livres grecs, aient été considérés plus tard,
a Bagdad ou au Caire, comme renfermant
'exposé des doctrines indiennes, ce qui ex-
pliquerail fort bien pourquoi le cercle de
Proclus se trouve nommé cercle indien par
les astronomes arabes ; pourquoi 1I'Alma-
geste est présenté par Masoudi comme un
ouvrage des Indiens, etc. et enfin la coupole
d’Aryn comme la base d’'un systéme géo-
graphique inventé dans I'Inde.

' Quant aux hauteurs correspondant
aux heures de temps pour le commence-
ment des signes, voyez J. J. Sédillot, trad.
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Voici maintenant les mémes (constructions) par des lignes
droites paralléles ala ligne AG':

Soit TH le plus petit arc (c'est-a-dire plus petit que ceux
de hauteur); posez le bord de la régle sur la hauteur méri-
dienne du commencement de lEcreVIbse dans le lieu donné
et sur le centre du quart de cercle; faites une remarque au
point ou il rencontre Tarc TH et menez par ce point une
ligne paralléle & AG et se terminant sur AE; cette ligne re-
présentera le paralléle du commencement de I'Ecrevisse.

Posez de méme le bord de la régle sur la hauteur méri-
dienne du commencement des Gémeaux et sur le centre du
quart de cercle, et faites une marque au point ol il rencontre
Tarc TH, puis menez par ce point une ligne paralléele & AG
et terminée sur AE; cette ligne représentera le paralléle du
commencement des Gémeaux. |

Construisez de méme les paralléles des commencements
des autres signes et écrivez sur chaque paralléle le nom du
signe auquel il appartient, comme vous le voyez sur la fi-
gure >,

Apreés cela posez le bord de la régle sur l'arc de hauteur
correspondant a la hauteur de la premiére heure du jour du
commencement de 'Lcrevisse et sur le centre du quart de
cercle, et faites une marque au point ou le bord de la régle
rencontre le paralléle du commencement de I'Ecrevisse.

Posez de méme le bord de la régle sur I'arc de hauteur
correspondant a la hauteur de la premiére heure du jour du

d’Aboul-Hhassan, t.II, p. 450. Pour avoir  les hauteurs correspondant aux sommes
les hauteurs de la fin de 1'ashre, il faut  partielles.

prendre les ombres horizontales des hau- ' Man. arabe 1148, fol. 13 et 14. Voyez
teurs des commencements de I'ashre, ajou-  les planches, fig. 8.

ter a ces ombres douze doigts et prendre 2 Voyez les planches, fig. 8.
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commencement des Gémeaux et sur le centre du quart de
cercle, et faites une marque au point ou le bord de la regle
rencontre le paralléle du commencement des Gémeaux.

Marquez de méme les limites des premiéres heures des
autres signes et faites passer par les points de limites ainsi
marqués une ligne de jonction; ce sera celle de 1a fin de la
premiére heure et du commencement de la douziéme pour
tous les jours de T'année.

Aprés cela vous construirez, en suivant la méme méthode,
les lignes de limites des autres heures, de 'ashre, de la hau-
teur de T'azimut de la kiblah et de la hauteur sans azimut;
mais remarquez que le tracé de cette derniére hauteur est
assez difficile ' pour les lieux dont la latitude est égale &
T'obliquité de I'écliptique ou plus petite. La figure que nous
donnons est pour le 30° de latitude septentrionale.

Voici encore une autre construction® par des lignes droites
menées de Torigine T du petit arc sur la ligne du lever et
du coucher, jusqu'a une autre droite comprise entre deux
rayons dont I'une passe par le maximum de hauteur du com-
mencement de 'Ecrevisse et lautre par le maximum de hau-
teur du commencement du Capricorne:

Soit TH le petit arc; placez le bord de la régle sur le
maximum de hauteur du commencement de I'Ecrevisse, dans
le lieu donné, et sur le centre du cadran, et faites au point
ou il rencontre le petit arc la marque K. Posez le bord de la
régle sur le maximum de hauteur du commencement du
Capricorne et sur le centre du cadran, et menez le long de
ce bord une ligne occulte comprise entre le centre du cadran
et le petit arc; puis marquez sur cette ligne occulte un point
quelconque, tel que le point M, de maniére cependant qu'il

' )02k, —* Man. arabe 1148, fol. 14. Voyez les planches, fig. g.
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soit moins éloigné du centre que du point T. Joignez les
points M et K par la ligne MK; cette ligne marquera le
commencement de la septiéme heure; posez ensuite le bord
de la régle sur les deux points T et K, menez la ligne TK;
ce sera le paraliéle du commencement de 1Ecrev1sse

Posez le bord de la régle sur les deux points M et T, et
menez la ligne MT; cette ligne sera le paralléle du commen-
cement du Gapricorne..

Posez le bord de la régle sur le maximum de hauteur du
commencement des Gémeaux et sur le centre du cadran;
faites une marque au point ol il rencontre la ligne MK;
joignez la marque et le point T par une droite; cette droite
sera le paralléle du commencement des Gémeaux.

Posez le bord de la régle sur le maximum de hauteur du
commencement du Taureau et sur le centre du cadran; faites
une marque au point ou il rencontre la ligne MK; joignez
la marque et le point T par une droite; cette droite sera le
paralléle du commencement du Taureau.

Tracez de méme les paralleles du commencement des
autres signes et de telles de leurs parties que vous voudrez.

Ensuite posez le bord de la régle sur la hauteur corres-
pondant & la premiére heure du jour du commencement de
'Lcrevisse et sur le centre du cadran, et faites une marque
au point ou il rencontre le paralléle du commencement de
I'Ecrevisse.

Posez de méme le bord de la régle sur la hauteur corres-
pondant & la premiére heure du jour du commencement des
Gémeaux et sur le centre du cadran, et faites une marque au
point ou il rencontre le paralléle du commencement des
Gémeaux.

Marquez de méme les limites des premiéres heures pour
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le commencement des autres signes, et faites passer par les
marques successives une ligne continue; cette ligne sera la
limite de la premiére heure pour tous les jours de I'année.

Faites ensuite le méme tracé pour les autres heures, 1'ashre,
la hauteur de 'azimut de la kiblah et 1a hauteur sans azimut;
mais il faut remarquer encorc quc le tracé de cette derniére
hauteur est assez difficile pour les lieux dont la latitude est
plus petite que 'obliquité de I'écliptique, ainsi que pour ceux
qui n'ont pas de latitude. La figure est construite pour un
lieu situé a 3o0° latitude septentrionale.

(Autre construction’.) Aprés avoir marqué sur-la ligne AT
un point quelconque I, posez le bord de la régle sur le centre
du cadran et sur la hauteur méridienne du commencement de
I'Ecrevisse; faites une marque au point ou il rencontre le petit
arc, et joignez par une droite la marque et le point I; cette
droite sera le paralléele du commencement de I'Ecrevisse 2.

Posez de méme le bord de 1a régle sur le centre du cadran
et sur le maximum de hauteur du commencement des Gé-
meaux; faites une marque au point ou il rencontre le petit
arc, et joignez la marque et le point I par une ligne droite;
cette ligne sera le paralléle du commencement des Gémeaux.

Suivez la méme méthode pour tracer les paralléles des
autres signes.

L'objet des paralléles dans toutes ces figures et des lignes
droites ou courbes qui leur correspondent est d’y marquer
les limites des heures pour tel signe que ce soit, que son pa-
ralléle soit tracé réellement ® ou qu'il ne le soit pas ®.

' Man. arabe 1148, fol. 16. Voyez les des autres signes dans le troisiéme livre
planches, fig. 10. de la deuxiéme partie d'Aboul-Hhassan,
P byt slow bl 1os (0,5, traduction de J. J. Sédillot, t. 11, p. 475.

* Comme T'est celui du Capricorne et * Comme on le voit pour les paralléles
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Pour revenir & notre construction, posez le bord de la
reg]e sur la hauteur correspondant 4 la premiére heure du
jour du commencement de IEcrevisse et sur le centre du
cadran, et faites une marque au point ol il rencontre le pa-
ralléle du commencement de 'Ecrevisse; cette marque sera
celle de la fin de la premiére heure du jour du commence-
ment de I'Ecrevisse.

Marquez de méme les limites des autres heures de ce jour
et des heures du commencement des autres signes; joignez
ces points ‘de limites comme nous avons dit précédem-
ment, et procédez de méme au tracé de I'ashre, de 1a hau-
teur qui n'a: pas d’azimut et de la hauteur de I'azimut de la
kiblah.

Nous ajouterons qu'aprés avoir pris sur la ligne AT un
point quelconque, on peut.mener de ce point des lignes
courbes ! aux limites des maximum (de hauteur) sur Tarc
TH, et regarder ces lignes comme représentant les paralléles
des signes, etc. Le reste de loperatlon est manifeste.

Quiconque aura bien compris ce qui précede n’éprouvera
aucune difficulté a tracer la méridienne et la ligne de T'ashre
de 1a Mecque. Ainsi ce que nous avons dit est suffisant.

Il y a des personnes qui font toutes ces constructions ho-
rizontalement?, et cela parce quelles opérent sur les maxi-
mum ° et que, considérant ces maximum au lieu des signes,
elles ne font aucun usage des paralléles, qu'elles remplacent
par des lignes de maximum *.

% Aboul-Hhassan T’'a fait dans le livre
deuxiéme de la seconde partie de son

des signes mentionnés dans le deuxiéme
livre de la seconde partie d’Abou}-Hhassan,

t. I, p. 423.
! inde b,bs . Man. arabe 1148, £ 17.
Voyez les planches fig. 10.

' wl.s‘ CLO YI o J-"J. W

Sav. ETRANG. —1I.

Traité, t. II, p. 423.

* Ces constructions sont évidentes el
semblent ne pouvoir étre affectées d’au-
cune erreur. Voyez cependant J. J. Sé-

11
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Nous venons de -donner 'explication ‘de ce qui concerne
Tune des faces (du quart de cercle); nous allons passer aux
constructions relatives a I'autre face.

Cette face, avec les tracés quelle présente, est nommée

quart du -destour*

Soit, sur cette facp la ﬁwure ABCD et soit A le centre du

dlllot traductlon d’Aboul- Hhassan t. I,
p. 209-211.

' Man. ar. 1148 fol. 17 g
quadranscanoms Voyez les planchcs fig.11.
On trouve au fol. 219 du méme manuscrit
le passage: suivant sur I'usage de la face
djedoulie (a: tables) du-cadran desiouy:
‘_{5&:{1 ‘@;JJL; J"‘” isdals (3. On trace

sur cette face du cadran destour 1'ombre

et Ja déclinaison khouarzémie &3 )lji‘- ;on:

se sert quelquefois de I'arc divisé¢ en go
parties egales (cest-a-dire un arc de go°
divisé) au licu diu cadran de Pécliptique,
dont le commencement est au premier
pomt du Bélxer et la fin au premier ‘point

de 1Ecrevxsse et lon marque sur cet arc .

Ja déclinaison, comme 'nous I'avons dit en
exposant la construction du guart da cercle.
11 est reconnu que ce cadran supplée aux
trois autres cadrans de 1'écliptique pour
déterminer la déclinaison de chacun de
ses points; on a la déclinaison de chaque
point de 1'écliptique par cet arc et par la
déclinaison marquée vis-a-vis. (C’est-a-dire,
ce me semble, que la partie du cadran des-
tinée a la déclinaison de 1'écliptique con-
tient, outre cette déclinaison, la division
de I'arc adjacent en go°, pour que T'objet ce
comparaison soit plus rapproché de I'ceil
et qu'il ne faille pas recourir au bord du
limbe.)

Quelquefois aussi on met cet arc divisé
en go parties au lieu du eadran de hau-

ol gy

X

teur, et on y trace les ombres de la hau-
teur, ‘le' carré ‘des’ deux onibres et les
beuras; et Jorsqu'il en est ainsi, la mapiére
de deduu‘e lom,bre houzomale ou verti-
cale d’aprés le ‘khouarzemi ou le carré est
tout A fait évidentelt -+ .
Quant a.1a détermination; des Leures,
placez un fil 4 plomb sur la hauteur au
moment de {'observation ou au moment

. demandé; regardez ot il coupe le paraliéle

du joug oa vous étes, et I'heure ou .il
tombe est précisément celle du moment

" ou vous étes.

Si les lignes d’heures sont tracées sans
les paralléles, comme les heures dont les
ares se réunissent au centre du cadran
(man. arabe 1148, fol. 2, 6 et 11), placez
de fil & plomb sur la:hauteur méridienne
du soleil le jour ou vous étes; faites mou-
voir I'index jusqu'a ce qu'il tombe sur
Textrémité de la 6° heure; fixez-le dans
cette position sur le fil & plomb, et lorsque
vous aurcz pris la hauteur du moment,
appliquez le fil & plomb sur le cadran et
sur cette hauteur, et regardez I'heure sur
laquelle tombe V'index; ce sera I'heure ou
vous étes.

Tels sont les principes sur lesquels re-
posent les opérations que 1'on fait avec
cette face; quant a ce qui concerne la dé-
clinaison et 'ombre, soit chacune d’elles
en parliculier, soit toutes les deux en-
semble, cela n'exige plus d'explication.
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cadran, BD la ligne sur laquelle sont les deux pinnules';
menez par le point A la ligne AE paralléle a BG, et 1a ligne
AG paralléle & BD; prenez pour arc de hauteur un arc quel-
conque HT; que les nombres correspondant aux divisions de
cet arc commencent & la ligne AG; que la ligne AT soit
divisée en 60 parties, 4 partir du point A, et qu'on y marque
les degrés et les nombres qui leur correspondent, comme on
le voit dans la figure *.

Recourez alors & la table des sinus des arcs ® et prenez-y
le sinus d'un degré 1P 3™ environ; puis posez le bord de la
régle sur la limite du premier degré de l'arc et sur celle de
1P 3= de la ligne AT, et menez de l'arc a la ligne AT une
parallele a AH. '

Prenez de méme dans la table des sinus le sinus de deux
degrés, qui est 2P 6™ environ, et, posant le bord de la régle
sur la limite de 2 'degrés et sur celle de 2 parties 6 minutes,
menez par ces deux points de I'arc a la ligne AT une parali¢le
a la ligne AH, et continuez la méme construction pour le
reste des degrés de I'arc. Nous ferons seulement observer que,
quand linstrument est petit, on ne peut mener toutes ces
paralléles sans exception, parce qu'en approchant de I'extré-
mité de I'arc elles se resserreraient tellement, qu'il n’y aurait
plus entre elles de distance. sensible. Ainsi, pour un petit
instrument, il faudra mener ces paralléles (non par les
limites des degrés de Yarc, mais) par les limites des parties
de la ligne AT; ct & cet effet on prend dans la table des arcs
des siius * Tare qui répond & une partie ou sormantiéme du
sinus total, savoir 0 57', et, posant la régle sur la limite de

" ol_xdogll. Manuscrit arabe 1148, * J. J. Sédillot , trad. d’Aboul-Hhassan,
fol. 17. t. I, p. 103.
* Voyez les planches, fig. 11. : CIdo I opoa2n.

11.
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la premiére partie de la ligne AT et sur celle de Tarc de
0° 57’, on ménera par ces deux points de T'arc 4 la ligne AT
une paralléle a la ligne AH; ensuite on prendra dans la
méme table l'arc correspondant a deux parties du sinus
total, savoir 1° 55', et, posant le bord de la régle sur les
deux points de limites correspondant a ces deux quantités,
on ménera la paralléle a la ligne AH, opération que I'on
exécutera de méme pour les autres parties de la ligne AT.

On peut aussi mener ces paralléles, soit qu'elles partent
des limites des parties de la ligne AT ou de celles des degrés
de T'arc HT, sans avoir recours & la table des sinus des arcs
ni a celles des arcs des sinus, et cela en menant par les
limites de la ligne ou de l'arc, suivant I'occurrence, des pa-
ralléles & la ligne AH; seulement Topération est plus facile
quand on les fait partir des limites des parties de la ligne
AT, et plus difficile quand on les fait partir des limites des
degrés de T'arc.

Ces premiéres opérations terminées, décrivez du point A
comme centre, avec un rayon de 24 parties de la ligne AT
un arc compris entre AT et AH, et nommez cet arc Yarc de
Lobliquité de écliptique.

Procédons ensuite -au tracé des étoiles et prenons pour
exemple 1'aigle tombant (a de la Lyre ou véga) .

La déclinaison dé Taigle tombant est de 38° 27" 2. Prenez
sur I'arc HT un arc égal & cette déclinaison, et par lc point
de limite abaissez sur AT une ligne occulte paralléle’a AH;
puis du point A comme. centre, avec un rayon égal a la dis-
tance de ce point a la ligne occulte, décrivez un arc oceulte
compris entre AT et AH; cet arc sera le parallele de Taigle
tombant. ‘

tﬁf}”)u.&”—- * Aboul-Hhassan, t. I, p. 197.
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Prenez alors le co-ascendant’ de I'aigle tombant, qui est de
1° 53', et, posant le bord de la régle sur le point correspon-
dant de T'arc HT et sur le centre du cadran, marquez le
point ou il rencontre le parailéle de T'aigle tombant; ce point
sera (la projection) de T'aigle tombant. Mettez un astérisque
sur ce point, pour écrire aupres le nom de 1'¢toile, lequel se
place du coté du centre si la déclinaison est boréale, et du
cdté de l'arc si elle est australe.

Si le co-ascendant de Tétoile proposée est plus grand que
go° et plus petit que 180°, prenez sa différence a go°,
et, posant le bord de la régle sur le point correspondant de
Iarc (HT) et sur le centre du cadran, marquez d'un asté-
risque le point ol il coupe le parallele de 1'étoile, et, de
plus, écrivez aupreés de cel astérisque le nombre 1, en lettre
alphabétique °.

Si ce co-ascendant est compris entre 180° et 270°, prenez
sa différence 4 180°, et apreés avoir fait ce qui a été dit, mettez
aupreés de I'astérisque le nombre 2° au lieu de 1.

Enfin, si ce co-ascendant est compris entre 270° et 360°,
prenez sa différence a 270°, et aprés avoir fait ce qui a été
dit, mettez auprés de I'astérisque le nombre 3 *.

Aprés cela tracez 1a ligne de I'ashre de 1a maniére suivante :

Menez par 1a limite des cinq premiers degrés de Y'arc HT
une ligne occulte paralléle & AH et prolongée jusqua la
ligne AT; puis, du point A comme centre, avec un rayon égal

' Aboul-Hhassan, t. 1*, p. 276. a fait la remarque dans sa Grammaire.
* Man. arabe 1148, fol. 19: & r,laj‘, 2° édition, t. I%, pag. 89g. L'illustre orien-
indle roy el low C‘lé’ﬁ CLL”" taliste ajoute que cette dénomination ecst

quelquefois employée comme synonyme de

Q.b"_%.” iade o UM' OMJ 02,

JA‘ilJTbM g‘)«sﬁj_‘)‘i‘ g_;L...;; est s Jgi‘u O““,
opposé & gigll ¢slua ; Silvestre de Sacy en b dedls s
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a sa distance a T'extrémité de la ligne occulte, décrivez un
arc occulte compris entre AH et AT; ensuite prenez la hauteur
de T'ashre pour cinq degrés’, savoir: 4° 36'; prenez sur HT
I'arc correspondant a cette hauteur, et, par la limite de cet
arc, menez une ligne occulte paraliéle a AH et prolongée jus-
qu'a T'arc occulte; faites une marque a ce point de rencontre:
cette marque indiquera I'ashre du maximum ou de la hauteur
méridienne * de cinq degrés. .

Menez de méme, par Textrémité de I'arc de dix degrés
de HT, une ligne occulte paralléle a AH et prolongée jusqu’a
la ligne AT; décrivez du point A comme centre, avec un
rayon égal a la distance de ce point a I'extrémité de la ligne
occulte, un arc occulte compris entre AH et AT; prenez la
hauteur de I'ashre du maximum de 10°, laquelle est de 8° 31"7;
prenez sur HT Tarc correspondant a cette hauteur; par son
extrémité menez une ligne occulte paralléle 8 AH et prolongée
jusqu'au second arc occulte; faites une marque au point de
rencontre sur cet arc: cette marque sera celle de I'ashre pour
le maximum ou la hauteur méridienne de 10°.

Continuez de méme & marquer les ashres pour les autres
maximum de 5° en 5°; joignez les marques qui se sui-
vent par des lignes droites, et la ligne formée par toutes ces
lignes de jonction sera celle de 1'ashre pour tous les lieux
du monde.

Vous tracerez de la méme maniére la ligne de la fin de
'ashre pour les mémes lieux.

Ces constructions (ou tracés) sont celles‘ dont on ne peut se
passer sur la face dont il s'agit; on y a aussi tracé quelquefois
des choses qui ne sont pas de nécessité absolue, attendu que

' Voyez J. J. Sédillot, trad. d’Aboul-Hhassan, t. I'; pag. 271. — * iyl&)l. — ° Man.
arabe 1148, fol. 20. La table porte 32.
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_ce que nous avons donné peut y suppléer; par exemple, on

méne des limites de 5° en 5° de Varc, des droites paralléles
a AT et prolongées jusqu'a la ligne AH; or, la maniere de
tracer ces lignes devient manifeste par ce que nous avons dit
précédemment; de méme on décrit du centre du cadran des
cercles concentriques passant par les points de rencontre de
ces mémes lignes avec la ligne AH, etc. Il est inutile que
nous nous-arrétions plus longtemps sur ce sujet.

Nous venons de faire connaitre la seconde face du quart
de cercle qui porte le nom de quart du destour; le destour est
lui-méme un instrument qu’il importe de décrire; nous pas'—
serons ensuite & la face & sinus du cadran d’Arzachel et & un
autre instrument ou demi-cercle qui supplée le quart du
destour, et dont I'usage est méme plus étendu.

1° Voici comment on construit le destour !

Décrivez sur un plan trois cercles concentriques; menez
dans le plus grand de ces cercles deux diamétres qui se cou-
pent a angles droits; laissez entre ce grand cercle et le moyen
un intervalle suffisant pour y écrire les nombres de cing en
cinq degrés, et, entre le moyen et le plus petit, I'intervalle né-
cessaire pour y marquer les degrés; nommez I'un des deux
diameétres ligne méridienne, et T'autre ligne dest et ouest. Divisez
chacun des cadrans du petit cercle en go parties égales; mar-
quez les degrés, et sur ceux de chaque cadran mettez les
nombres, en commengant a compter pour chacun de la ligne
d'est et ouest et en finissant A la ligne méridienne.

Par la limite de chaque degré du cadran sud-est mencz,
parallélement a 1a ligne d’est et ouest, des droites prolongées
jusqu'au cadran sud-ouest, et, par la limite de chaque degré

' Man. arabe 1148, fol. 21: 5, JI o (qudl i o Jly Ho—iwod] ..o_, it 3
JUsy3 1. < e

Le¢ destour.
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du cadran nord-est, menez, paralléelement  la ligne d'est et
ouest, des droites prolongées jusqu'au cadran nord-ouest.

De méme, par la limite de chaque degré de la moitié mé-
ridionale, menez, Parallélement a la ligne méridienne, des
droites prolongées jusqu'a la moitié septentrionale. ’

Placez ensuite le cercle de lobhqulte de I'écliptique de ]a
maniére suivante :

Par la limite de 23° 35" de T'un des cadrans, menez une
droite paralléle a 1a ligne d'est et ouest, et faites une marque
au point ou elle coupe la ligne méridienne; puis du centre
du cercle divisé, avec un rayon égal & sa distance de cette
marque, décrivez un cercle qui sera celui de l'obliquité de
Iécliptique.

Du centre du cercle divisé avec un rayon égal a la distance
de chacun des points d'intersection de la ligne méridienne et
des lignes menécs par les degrés du cadran, décrivez autant
de cercles, et -ensuite joignez par des droites les limites de
chaque degré multiple de cinq avec le centre.

La construction du destour n’offre aucune difficulté; mais
nous avons trouvé sur cet instrument ! des détails intéres-
sants dans le manuscrit arabe n° 1103 de la Bibliothéque
du roi?, et nous allons les rapporter. :

' Voyez les planches, fig. 12.
* Ce manuscrit arabe, qui forme un
volume in-folio de 302 pages, est intitulé :

oozl ol slas iadlal ;ur "Ll
u}’ui ol l;wJan oy « Insti-

« tutions mathematxques pour celui qul
«veut connaitre les principes sur lesquels
«repose lasolution desquestions, par le trés-
«savant imam Chehab-eddin Ahmed ben-
« Rahhiah Tanboghah al-Majdi al-Schafei. »

C'est un.commentaire d'un ouvrage sur la
science des temps s 3l,bl de, composé
par le savant imam . Abou-Abd-al-Rahh-
man Abdallah al-Mardini (de Mardin) al-

Schafei O‘?J” owe JJ' iadlat] }ut rL'Y[
2sladl gS'L,g))-” alll owe, et intitulé :
Analecta pretiosa, ] JAI 3 jgine 33
giwol « Perles répandues sur I'usage du
«cadran destour. » Abd-al-rahhman ex-

plique dans ce livre la construction des
heures et des lignes de I'augment de {'arc
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L'auteur, aprés avoir exposé dans sa préface quelques no-
tions de géométrie et d'astronomie nécessaires pour l'intelli-
gence de Touvrage et des termes techniques, traite dans son
premier chapitre du cadran destour et s'exprime ainsi ' :

« Le quart de cercle est la figure comprise entre un arc de
« cercle et deux lignes perpendiculaires entre elles et se ren-
«contrant en un point quon nomme le centre du cadran.

« Description du cadran destour.— Le centre est un petit trou
«dans lequel on place un fil ?; Tarc de hauteur est un arc
« compris dans le cadran, lequel est divisé en go parties éga-
«les, dont les nombres sont marqués de deux manieéres, cest-
« -dire: 1° en prenant une des extrémités pour point de départ;
« 2° en prenant de méme l'autre extrémité en sens inverse.

«Les deux rayons extrémes se nomment, I'un cosinus et
«'autre sinus total et sexagéne, et chacun d'eux est divisé en
« 60 parties égales; on écrit les nombres dans les deux sens.

«Les sinus sont des lignes menées des deux rayons extré-
«mes sur l'arc, savoir : le mebsouth ® qui est paralléle au co-
«sinus, et le menkous* qui est paralléle au sinus total:

« Le fil est connu. ‘

« Le muri®, indicateur (ostendens), est un petit noyau ou
«globule attaché au fil et qui peut le parcourir du centre &
«T'arc; les rayons ® et les paralléles” peuvent étre remplacés

de révolution sur des plans paralléles, in-  sivement ses propositions; ainsi on pour-
clinés ou perpendiculaires a T'horizon. rait reprendre le texte primilifet le publier
L'ouvrage est divisé en soixante chapitres, -séparément.

outre la préface et la conclusion; il a été ! Man. arabe 1103, fol. 25.

composé a la priére d'Abou allemen Fe-  * Ibid. L.dl.

tahh-eddin , conseiller du divan au Caire ® Ibid. byra-

Jﬂll)bo.,h SLas ! L')?!)[)) g)..zl.o ¢ Ibid. B x AR+
L’ordre que suit }e commentateur con- s Ihid. (540.

siste a rapporter phrase par phrase le texte ® Ibid. isal.

entier de l'auleur et a expliquer succes- T Ibid. ) )'o.»-

Sav. ETRANG. — I. 12
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«par le fil et I'indicateur; les deux hadfad ou pinnules’ sont
« deux petits:appendices® qui s'¢lévent sur la:surface:dw cadran
« 8)"" I (e et ce quon y place de plus est inutile. »

Le commentateur expose & quels points du ciel répondent
les lignes du destour entier (le cercle entier), lorsquon pose
cet instrument horizontalement, verticalement ou dans un
plan incliné, et il fait ensuite observer quon y trace aussi
quelquefois plusieurs autres arcs, tels que le cercle de Iobli-
quité majeure, I'arc de T'ashre décrit pour les maximum et
autres lignes semblables °, « quoique tout cela, dit-il, puisse
«étre bon;, ce n'est pas d'une nécessité absolue comme on le
«verra par la suite d'une maniére évidente. »

Le texte reprend ainsi : « Les explications contenues dans
« cet opuscule doivent étre rapportées au -cadran sexagénal des
«deux cotés ; si le cosinus était divisé en 9o parties, on y rap-
« porterait les parties sexagénales avec l'indicateur, suivant
«le besoin. »

Sur cela le commentateur-fait remarquer que, dans le ca-
dran destour, les sinus mebsouth: et menkous sont ¢hacun au
nombre de go, puisquils partent des go° du cadran d'ou ils
sont abaissés perpendiculairement sur les rayons: extrémes
quils divisent en go parties inégales; cette construction porte
le nom de cadran nonagésimal; mais si, au contraire, on méne
ces sinus a partir des soixante divisions des rayons extrémes,
le cadran se. nomme sexagésimal: on réunit ces deux cadrans
en un seul, qui est sexagésimal par rapport & un des rayons
extrémes, et nonagésimal par rapport a T'autre.

Au chapitre second * nous lisons ce qui suit : « La hauteur

! Man. arabe 1103, fol. 25 : 0[,.99» ,v»)ﬂ)aa.” o' rlé.r-J[ Jad! 1‘)—"0-g

* Ihid. oyleis. by bl de-
* Ibid £.27: ey il oaaddl s o ¢ Man. arabe 1103, fol. 29.
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«est un arc de cercle qui passe par les deux poles de Thorizon,
« compris entre Thorizon et le degré dont on prend 1a hauteur.
« Pour déterminer.la hauteur du soleil; prenez le cadran et
« placez-le de maniére que le bord qui na pas de pinnules soit
«dirigé vers le soleil, et faites-le'tourner jusqu’a ce ‘que la
« pinnule :inférieure soit dans I'ombre de la pinnule supé-
«rieure, sans que le fil entre dans le cadran ou en sorte, et de
« maniére que la surface du cadran ne ‘soit ‘ni ombrée ni
« éclairée, et:que le fil soit muni d'un poids afin que l'air ne
«le fasse pas mouvoir; alors la partie de I'arc séparée ‘par le
«fil du c6té de Ja ligne'sans pinnules sera la hauteur.

‘« Pour un point non lumineux?, placez les-deux:pinnules du
« cadran entre votre ¢il et Ja chose dont vous prenezla hau-
«teur, et tournez I'instrument jusqu'a ce que Yobjet soit sur
«Talignement des deux ‘pinnules; alors le fil & plomb ‘mar-
«quera la hauteur de Y'arc ou sa dépression, si 1a pinnule la
« plus élevée est de votre coté. »

L'auteur indique enswite comment l'on peut trouver par
le destour : 1° les sinus, cosinus ‘et'corde d'un arc, et réci-
proquement *; 2°le sinus verse d'un arc et réctproquement 4,
3° les deux ombres (horizontale et verticale) de 1a hauteur °;
4° une ombre par I'autre ®; 5° la hauteur par I'ombre’; 6° la
hauteur et chacune des deux ombres d’aprés leur somme °; 7°le
diamétre de 'ombre d’aprés la hauteur et réciproquement °;
8° la conversion des ombres entre elles 1%; g° 'obliquité pre-
miére !5 10° Yobliquité seconde 12, 110 ]a déclinaison d’une

' Voyez la figure tracée dans le ms. 7 Man. arabe 1103, fol. 4o.

* Man. ar. 1103, f. 29: g} .el,.aY <l * Ibid. fol. 43.

* Ibid. fol. 3o. * Ibid. fol. 45.

¢ Ibid. fol. 31. :  Ibid. fol. 4.

* Ib;d. fol. 3a. " Ibud. fol. 48. A
* Ibid. fol. 38. ' Ibd. fol. 53.

12.
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étoile d'aprés sa latitude . 12° la latitude d’'un lieu d’aprés
la hauteur méridienne et I'obliquité de I'écliptique *; 13° la
hauteur méridienne et Yobliquité de I'écliptique 'une par
T'autre, et la latitude du lieu®; 14° l'amplitude ortive*; 15° la
hauteur qui n’a pas d'azimut *; 16° le degré (de déclinaison)
d'aprés T'obliquité, I'amplitude ortive ou la hauteur qui n’a
pas d’azimut °; 17° amplitude ortive et la hauteur qui n’a
pas d’'azimut I'une par autre, et par la latitude, et I'obliquité
d’aprés chacune delles’; 18° le diamétre d'un paralléle ®;
19° l'ashle °; 20° la différence ascensionnelle 1; 21° les deux
arcs diurne et nocturne '*; 22° 'arc de révolution et son aug-
ment d'aprés le sinus de direction *; 23° la hauteur par
Taugment de I'arc de révolution *; 24° I'arc de révolution et
son augment dans un lieu autre que le nétre, jorsqu’il est
connu chez nous '; 25° la hauteur de I'ashle et I'augment de
son arc de révolution, avec le temps qui s'écoule entre I'ashre
et le coucher ¥

L'auteur s'occupe ensuite de la détermination des deux hhis-
sahs ( quantités) de T'aurore et du crépuscule, et ce passage est
assez intéressant pour que nous en donniops la traduction :

« Le crépuscule, dit-il, est 1a rougeur qui reste sur horizon
«occidental aprés le coucher du soleil, et 'aurore est la blan-
«cheur qui parait sur Thorizon oriental, 4 la fin de la nuit;

! Man. arabe 1103, fol. 55 et les figures '* Man. arabe 1103, fol. 77 : &3 00 (3
du manuscrit, h\’)ﬂ)'w WP Uy Jroadl oo
* Ibid. fol. 5g. ad o Juiill oy 593 Slodl ybs
* Ibid. fol. 63. B .fﬂ s - On ditaussi sai Jyows
 Ibid. fol. 64. k(.JI Aboul-Hhassan t. 17 p. 211,
* Ibid. fol. 67. " Ibid. fol. 8o.
¢ Ibid. fol. 69. 1 Jbid. fol. 83.
" Ibid. fol. 7o. '* Ibid. fol. 8.
* I8ld. fol. 71. % Ibid. fol. 8.

* Ibid. fol. 74. 1 Ibid. fol. g1.
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« ces deux (phénoménes) proviennent de I'introduction dans
«les rayons solaires des vapeurs qui s'¢lévent de la terre, et les
«opinions des observateurs sur ce sujet sont fort différentes
« entre elles. Les anciens ont dit que le crépuscule finit lorsque
«le soleil est & 18° au-dessous de I'horizon, dans le cercle qui
«passe par cet astre et par les deux poles de Thorizon, et que
«l'aurore commence lorsque le soleil est de méme 4 18° au-
« dessous de Thorizon, dans les mémes cercles de hauteur;
« mats quelques-uns d'entre les modernes ont dit autrement’. »

« C'est ainsi, ajoute le commentateur, qu'Abou Ali de Maroc
«et ceux qui lont suivi, comme Ebn Simeioun, Almezi et
«autres?, ont pensé que le crépuscule était 4 16° et 'aurore &
« 20° du cercle de hauteur; ce quont prouvé plusieurs des plus
« habiles des modernes, tels que le cheikh trés-illustre et trés-
« éminent Ala Eddin, connu sous le nom d'Ebn Schathir 3,
« dont le sentiment a été adopté par beaucoup d’astronomes,
«savoir: Nasir al-Thousi, Al-Mouvayad al-Oredhi, Aboulwéfa-
« al-Bouzdjani, Al-Birouni et autres savants®, dans les années
« postérieures; car ils ont trouvé 18° pour le temps le plus
« éclairé®, et 20° pour le temps le moins éclairé °; or 18° sont
« au-dessous du hhissak, et 20° sont au-dessus. » Le texte porte
ensuite: « La vérité est que 'augmentation ou la diminution,
«selon les latitudes, provient de la pureté de I'atmosphére’

' Man. arabe 1103, fol. g2. Voyez la 1 ya dans cette partie du texle unc er-
figure qui s’y trouve tracée. reur évidente que M. Reinaud a bien voulu

P Ibid. aagls yey Gl (de oI reconnaitre avec nous; il faut lire: Abou Ri-
@yney )U) R o han Albirouni, et Aboulwefa al-Bouzdjani.

S N e ka'”b‘w ! ® Man. ar. 1103, fol. 93 :)qu,..l @ g
)LL‘: U"L’ Nl tempus nitoris.

CIid, i e, 8 s tenebra.
* Manusc. arabe 1103, fol. ga: ﬂuk ! U @Iy, TEMpUs Jinis enebﬂf
rum. U..ls s'emploie souvent pour expri-

\5.’)"‘"" l b.?’ 'J’-’ 'J ""J’J I ""’J‘”J LS“‘J"U ; mer la nuit méme.
ooyt gl yo oy Slay -l " Ibid. g4 Go.
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«ou de son impureté’; ou de la force-des vapeurs ou:de leur
«faiblesse ; de I'épaisseur de l'air ou:de sa ténuité; de la pré-
«sence ou de 1'absence de 1a lune, et de 1a faiblesse ou de la
«vivacité de la'vue de Tobservateur; or ceux qui ont établi.le
«vral dans cette science ont pris 17° pour le crépuscule, et
«19° pour T'aurore.» <« Ce sont,: dit le commmentateur, ceux
«que nous venons de nommer, et, en -outre, le-:cheikh
«Schems Eddin Ebn Algharoubi; Abou Taher et autres . »

« Ainsi, reprend le texte, on-mettra 17° pour le:hhssah. (la
« quantité) du crépuscule, et 19° pour-celui-de'aurore?. » L'au-
teur ‘indique ‘ensuite comment on'les détermine par le des-
tour; puis, au moyen de cet instrument, il-cherche la gran-
deur des heures de temps et le nombre des: heures ¢gales-du
jour, ainsi-que ‘ce guil y a d'écoulé de chacune d'elles?!;
l'azimut d’aprés som hhissah et son équation ®; la corde du
paralléle et son azimut °.

« La corde du parall¢le”, dit-il ; ¢st uneligne menée du lieu
«de la hauteur méridienne du:degré dans le plan du méridien,
« perpendtculairementa la commune :section du-plan du pa-
«rall¢le et de Thorizon; et c'est 1e:sinus verse de la moitié de
«cet arc (Tarc duiparalléle),; lorsque le paralléle est coupé par
«Thorizen, et lorsque:le‘paralléle est tout A fait au-dessus de
«Thorizon, c'est la:commune section du plan de ce paralléle
«avec le méridien. »

' Man. arabe 1103, fol. 93 4y yokes .
P Ibid. gr a0y oo gaadl asy

T'heure qu'il est-de jour ou-de nuit, divisez
I'arc de révolution par le nombre des de-
grés des heures égales ou de temps dans les-

ol otodl et ptlles it 531
Loty ol 3l 3, 01

* Voyez ce que dit Aboul-Hhassan sur
ce sujet; trad. de J. J. Sédillot, t. I, p. 295
et 298.

* Man. arabe 1103, fol. g4.— Pour avoir

quelles vous comptez. (Voyez aussi Aboul-
Hhassan, t. I*, p. 250, et pour 1a détermi-
nation del'arc de révolution, p. 261 et suiv.)
® Man. arabe 1103, fol. g6.
¢ Ibid. fol. 100. -
7 Ibid.)-!all/.'fj.
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L’auteur détermine ensuite par le destour : 1°les points ou
degrés de perpétuelle apparition et leur maximum et minimum
d’élévation’; 2° la hauteur d’aprés son hhissah, et son équation
ou son augment de I'arc de révolution, d'aprés le coascendant
de T'azimut; et I'équation du coascendant et autres quantités
d'aprés T'azimut et la latitude ®. «Le hhissah de 1a hauteur,
«dit-il, est un-arc du cercle qui passe par les deux podles de
«Thorizon et par le point (ou degré dont il s'agit), ledit arc
« compris entre I'horizon et I'équateur; ainsi, quand le soleil
«est dans T'équateur, le hhissak de la hauteur est.la hauteur
« méme; 1'équation .de la. hauteur est un arc de la hauteur, le-
«dit arc compris entre le point et I'équateur; le coascendant
«de Tazimut est un arc de 1'équateur-compris entre le cercle
« de hauteur et I'horizon; Y'équation du coascendant cst un arc
« de Yéquateur compris entre le cercle de T'obliquité (c'est un
«paralléle a I'écliptique) et celui-de la hauteur?®; puis vient
«le commentaire avec la figure et lexposé des opérations par
«le cadran destour. »

Ensuite 'auteur montre ; 1° comment I'on trouve 1'azimut
de la kiblah.“; 2° les quatre points cardinaux °; 3° la position
de la kiblah, soit qu'elle ait plus ou moins de longitude que
le lieu pour lequel se fait I'opération ®; 4° 'obliquité et I'aug-
ment de l'arc de révolution, lorsque l1a hauteur et I'azimut
sont connus 7; 5° les coascendants des signes dans 1a sphére
droite ®;-6° I'obliquité d’aprés le coascendant dans la sphére
droite %;7° comment 1'on convertit les degrés des coascendants
en degrés égaux °; 8° comment l'on trouve les coascendants

' Man. arabe 1103, fol. 105. ® Man, ar.1103, fol. 128 » i}l Coai.
* Ibid. fol. 109, 121 " Ibid. fol. 130. '

5 Ibid. fol. 112. * Ibid. fol 137.

“ Ibid. fol. 121. > Ibid. fol. 143 : i e=ladl CJLLU

* Ibid. fol. 123. . W Ibid. fol. 144 : J“Jf s> Jl-
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des lieux terrestres, cest-d-dire Tarc de I'équateur compris
entre la téte du Bélier et I'horizon oriental '; g° les quatre
pivots 2, & savoir les quatre points de I'écliptique, dontle pre-
mier, qui est dans le méridien, se nomme médiateur; le se-
cond, qui est a Thorizon occidental, se nomme Toccase ou
descendant; le troisiéme, qui est dans le méridien au-dessous
de la terre, se nomme al-rabi® et le quatriéme, qui est a
Thorizon oriental, Tortif ou ascendant®; 10° le milieu du ciel
de T'ascendant et sa hauteur, ainsi que 1a hauteur de tel point
que ce soit de 1'écliptique °; 11° le coascendant des étoiles et
leur degré de passage ®; 12° les points d’ascension et de des-
cension, savoir : celui qui se 1éve, et celui qui se couche avec
une étoile ’; 13° le passé (le temps passé ou celui qui reste &
écouler de la nuit .ou du jour) d’aprés e point de médiation
d'une étoile quelconque, ou d’aprés son point d’ascension ou
de descension, ou d'aprés sa hauteur ; 14° la position Jl
d'une étoile pour un temps donné °; 15° la déclinaison d’un
mur '%; 16°'extrémité de I'ombre portée sur un plan paraliéle
Thorizon dans un temps donné ''; 17° la grandeur de 'ombre
portée sur un plan paralléle a I'équateur, Yazimut de cette
ombre, les quatre points cardinaux %, et le tracé sur ce plan

lever, on aura le restant de la nuit, si du
moins la culmination a lieu de nuit; car
si elle a lieu de jour, ce sera le contraire.
° Man. arabe 1103, fol. 177.
2 Ibid. fol. 178+ yUaed! sl,<t. La dé-
clinaison est I'arc de 1horizon compris
entre le méridien et le vertical paralléle au

' Man. arabe 1103, fol. 147, 15g.
* Ibid. fol. 159 : )UJJ?.

 Ihid. gl

¢ Ihid. tjua;n.

* Ibid. fol. 161.

¢ Ibid. fol. 165.

7 Ibid. fol. 173.

* Ibid. fol.174.Si1on 6te le coascendant
du coucher du coascendant de 1'étoile, le
résultat sera le passé de la nuit au temps
de la médiation, ou, si I'on retranche le
coascendant de 1’étoile du coascendant du

mur, et le complément de cette déclinaison
est I'azimut du mur dans le cadran opposé
au cadran de la déclinaison.

1 Ibid. fol. 185.
2 Ihid. a e ‘_,Lq.ﬂ ([)ai
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des lignes du complément de I'arc de révolution (ces lignes
sont celles qui coincident avec la projection de I'ombre, aux
temps correspondant aux divers compléments de T'arc de ré-
volution ) '; 18° la grandeur de I'ombre portée sur un plan
paralléle & un vertical quelconque, l'azimut de cette ombre,
sa distance et I'ombre employée *; 19° la grandeur de 'ombre
portée sur un plan incliné, I'azimut de cette ombre, sa dis-
tance et son ombre employée®; 20° la hauteur du péle de
I'équateur, et 'arc nommé argument des deux longitudes sur
un plan quelconque®; 21° les quatre points cardinaux sur un

plan quelconque, vertical ou incliné °.
L’auteur indique ensuite la maniére de tracer les heures
ou lignes des compléments de I'arc de révolution, sur un plan

donné °.

Nous avons fait remarquer, parmi les usages du destour,
la détermination de 'azimut de la kiblah 7; nous avons trouvé
dans le manuscrit persan 173 ® la méme détermination par

! Man. arabe 1103, fol. 186.

* Ibid.£188: Jaxudl JLJIJ Qhay 4Xai g

* Ibid. fol. 1g4.

¢ Ibid. fol. 204 v. Cet argument des deux
fongitudes gJ, b}l Jad est ici Tarc de
I'équateur compris entre le méridien du
lieu et celui du plan.

* Ibid. fol. 211.

¢ Ibid. fol. 215. Le manuscrit comprend
encore un long commentaire de soixante et
seize pages, gui contient toute la-gnomo-
nique plane pour les heures égales et iné-
gales, avec des tables et des figuresincom-
pletes. La fin est consacrée a trouver le
centre et la dongueur du gnemon pourun
plan quelconque, surlequel les heures sont
tracées ; la hauteur du soleil, lorsque ses

Sav. ETnaxg. — 1.

rayons tombent sur un lieu auquel on ne
peut alteindre; la longueur d'un gnomon
vertical 35! éa,. prs fl.o.” J;j’ el la
distance au pied d'un gnomon donton con-
nait la longueur; la largeur des fleuves
et la profondeur des puits; et 1a conclusion
comprend -quelques propositions relatives
a la similitade des triangles et aux quan-
tités proportionnelles.

? Voyez Caussin, loc. cit. p. 70, et sur
Fadl ben-Hatem, p. 104.

* Clest un traité d'astronomie intitulé :
wL‘L,J | ol «1a Colonne ilkhanicnne, »
par g‘,)_u‘fuu o 0e2 g ol Je
)] _agdl 5 sy « Ali-schah ben-Mo-
« hammed ben-Kasem, surnommé Olai al-
«Munedjim al-Boukhari » (I'astronome de
Boukhara). Aprés l'invocation de la divi-

L)
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le cercle indien '; comme nous aimons a signaler tous les
emprunts qui paraissent avoir été faits & I'Inde par les Arabes,
nous avons traduit avec empressement le passage qui peut
donner une idée exacte de la construction et de I'emploi de
ce cercle.

L'auteur persan s'exprime ainsi: « Lorsqu'on veut avoir 1'a-
«zimut de la kiblah, il faut d’abord connaitre la ligne du zaoual
«ou ligne méridienne de la ville proposée, puis sa longitude
«et sa latitude.

«Pour tracer la ligne méridienne, on prépare un tertre
«plan? ou petite butte de terrain, nivelé de maniére que si
«I'on verse de I'eau au milieu, elle s'écoule également de tou-
«tes parts, sans quil y ait plus d'inclinaison d'un coté que
« de I'autre.

«On trace ensuite un cercle en cet endroit, et 'on pose
«au centre du cercle un gnomon élevé, au-dessus du plan,
«de la quantité d'un cadran ou d'un quart du cercle. Il faut

nité et les louanges du prophéte, la préface
porte ce qui suit:
« Voici ce que dit1'astronome Ali-schah,
« fils de Mohammed,, fils de Kasem de Bou-
«khara , surnommé Olai ; que Dieu le pré-
«serve de lous les accidents de la fortune :
_«Les éléments du soleil et de la lune,
«de Mars, de Vénus et de Mercure, et du
«neeud ascendant de la lune sont tirés des
« tables ilkhaniennes, et sont fondés sur
«les observations de notre grand mailtre,
«le prince des savants et des sages, le plus
« habile d’entre les modernes, Nasir-eddin
« Thousi (le texle porte 0—;‘3 ALt yols
« L,_\QJ[,, adjulor secte, veritalis et reli-
«gionis) ; les éléments de Saturne, de la
«lable estimée de Sangiari , ise % 3l

« (5w 5 et les éléments de Jupiter, de la

«table de notre maitre Gelal-eddin, qui
« fit dans la ville de Boukhara ses observa-
ations, et qui remarqua deux fois la con-
«jonction de Jupiter avec Saturne, la pre-
«miére dans le Verseau, la seconde dans
«la Balance. »

- Le manuscrit est composé de deux par-
ties principales divisées en chapitres, et les
chapitres en sections, selon I'exigence des
choses. Ali-schah termine par une formule
ordinaire chez les écrivains orientaux, en
disant qu'il attend de ceux qui jetteront les
yeux sur cette table astronomique un sou-
venir favorable au pauvre auteur.

' imorgd! s lodl. Voyez la premiére
parlie de ce travail, p. 15 et 30, etProclus,
Hypothyposes, pag. 78.

* Man. persan 175, fol. 54 : cyul,.
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« apporter beaucoup d’attention a ce que le gnomon soit bien
«vertical, ce dont on fait 'épreuve comme il suit :

«On suspend un poids assez pesant' & I'extrémité d'une
«régle?, sur laquelle on fait une marque en travers?®; puis on
« pose cette marque sur la pointe du gnomon, et I'on regarde
«d’abord d'un premier c6té de combien le poids s'¢loigne du
« gnomon, et I'on refait la méme épreuve des trois autres cotés
« avec beaucoup de soin, et I'on s'assure que le gnomon est bien
«droit, comme on le ferait en élevant un minarek ou phare; la
« téte du gnomon doit étre plus mince que le milieu. Ensuite
« on observe I'instant ou 'ombre du gnomon entre dans la cir-
« conférence du cercle, et I'instant ou elle en sort; et I'on divise
«J'arc intercepté par ces deux points en deux parties, au moyen
«d'une ligne menée de 1'extrémité nord ou du centre; cest la
«ligne méridienne; on tire ensuite une ligne droite entre le
« point d’entrée et le point de sortie; c'est la ligne d’est et ouest;
«et I'on a les quatre points cardinaux “

« Quant a 'azimut ou région de la kiblah, on le détermine
«d'aprés la longitude et la latitude de la Mecque; elles sont,
« d'aprés les observations des anciens de 77° 10" & T'est des fles
« Fortunées, et de 21° 40’ au nord deI'équateur®. Il y a huit cas
« différents selon que la longitude et la latitude du lieu ot T'on
« est sont égales ou non i celles de la Mecque, et, dans cette
« derniére supposition, de méme signe ou de signe contraire. »

' Man. pers. 175, fol. 54 : Ju55 o yte.

* Ibid. ey

5 Ibid, I C'est donc une régle sur
la largeur de laquelle on trace une ligne.

* Ou bien encore, lorsque le gnomon
est dressé on prend une hauteur orientale
du soleil, et I'on fait au méme instant une
marque sur 'extrémité de I'ombre; et le

méme jour on prend une hauteur occiden-
tale égale & la hauteur orientale, et I'on
fait de méme une marque a I'extrémité de
'ombre; on partage en deux I'arc compris
entre les deux marques, comme nous 1’a-
vons dit, ‘et I'on détermine ensuite les
quatre points cardinaux.
® Aboul-Hhassan, t. I, p. 202 et 317.
13.
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Vient ensuite la méthode de calcul que voici, appliquée a la
position de Hamadan, dont 1a longitude et 1a latitude sont plus
grandes et de méme signe que celles de la Mecque':

«On prendra un cercle® qui représentera 1'horizon et la li-
«gne méridienne, et qui sera divisé en quatre cadrans; 'arc
«compris entre le midi et I'occident, savoir: I'arc DG sera par-
«tagé en 9o°; la ligne du midi qui va de D en E, savoir : du
«midi au centre du cercle qui représente la position du lieu,
«sera de méme divisée en go parties. La ligne du couchant
«qui va de C en E, recevra les mémes divisions. On regardera
« ensuite quelle est la différence de longitude entre la ville et
«1a Mecque, et T'on marquera sur EC le nombre des degrés de
« différence, ce sera la marque de longitude. On prendra de méme
«la différence de latitude, et T'on marquera sur ED le nombre
«des degrés de différence; ce sera la marque de latitude. On tire
«de ces deux marques deux lignes droites que I'on prolonge
«jusqu'a la circonférenee du cercle, et le point F ou elles se
« coupent est le lieu de la Mecque ; ensuite, du point E, centre
«du cercle et le lieu de la ville, on méne une droite qui passe
«par le point F, et le point ou elle touche la circonférence in-
«dique I'azimut de la kiblah, du c6té du midi.

« Ainsi, soit BD 1a ligne méridienne et ACTéquateur ou ligne
«d’est et ouest, le lieu de Hamadan en E centre du cercle;
«Tarc DC divisé en go°, et la ligne EC, partagée également en
«go parties; la différence de longitude de la Mecque et de

' Man. pers. 173, fol. 55. Longitude de Hamadan... 83°  Latitude, 35° 10’
de la Mecque.. 77° 10’ 21° 40’

Différence........ 5° 50’ 13° 30°
La figure , au lien de 13° 30, porte 14° 20’ ; c’est évidemment une faute. La table
qui se trouve a la fin du manuscrit, fol. 132 et suiv. donne les véritables chiffres.

* Cest le cercle indien. Voyez les planches, fig. 13:
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« Hamadan est de 5° 50’; nous marquons ce nombre en encre
«rouge; la différence de latitude de la Mecque et de Hamadan
cest de 13° 30’ : nous la marquons de méme en encre rouge.

« Nous menons de la marque de longitude sur la ligne mé-
« ridienne une droite a la circonférence du cercle, et une autre
« de la marque delatitude qui est sur I'équateur. Le point d'in-
« tersection de ces deux lignes donne la distance de Hamadan
«a la Mecque; etla droite menée du centre au point de ren-
« contre des deux lignes, et prolongée jusqu’a la circonférence,
« marque I'azimut de la kiblah; le degré sur lequel elle tombe
«donne en méme temps la quantité de cet azimut: c'est cette
« quantité qu'on appelle inhiraf ou déclinaison’, & partir du
«midi de T'arc de T'horizon, et le surplus du cadran jusqu’au
« point ouest, est le complément de cette déclinaison.

« U'azimut de la kiblah, ainsi déterminé pour la ville de
« Hamadan, est méridional, ce qui est évident. »

Ali schah, contemporain de Gelal-eddin, qui florissait au
xure siécle, n'est pas le seul auteur qui ait fait mention du cercle
indien; on le trouve indiqué dans les chapitres x1et xu d’Ebn
Jounis, que J. J. Sédillot, mon pére, nous a conservés?, et 'on
sait quEbn Jounis écrivait son grand ouvrage a la fin du
x¢ siécle de notre ére. Aprés avoir fait remarquer que I'ombre
projetée par un gnomon perpendiculaire ne correspond pas
a la hauteur du centre du soleil 4 I'instant de 1'observation,
il recommande T'emploi de tablettes de marbre blanc, et, en
traitant de la détermination de la hauteur méridienne du soleil,
1l s'exprime ainsi: « Aprés avoir un certain jour tracé la ligne
«méridienne avec le cercle indien, placez-y le lendemain un

' Man. persan 173, fol. 55: ;l,<I. I'ouvrage de Delambre relative a Ebn Jou-
? Delambre, Histoire de Uastronomie an  nis a é1¢ communiquée & ce savant par
moyen dge, pag. 103; toute cetle partie de  J, J. Sédillot. '
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«gnomon, et prenez.avec soin la hauteur du soleil au moment
« ol 'ombre du gnomon se projettera sur la méridienne; ce que
«vous obtiendrez sera la hauteur méridienne de ce jour; cor-
«rigez-la de la parallaxe, si I'instrument dont vous vous servez
«le comporte; ou autrement laissez-la telle qu'elle est, etc. »

Aboul Hhassan ! et Oloug Beg *se servent de ce méme cercle
pour tracer la ligne méridienne , mais sans rappeler son ori-
gine indienne. «Il y a, dit Oloug Beg *, plusieurs méthodes
« pour trouver la ligne méridienne, mais la plus facile est celle-
«ci: on prépare d’'abord sur le terrain une aire plane et hori-
«zontale telle que, si T'on y répand de I'eau, cette eau s'étende
« également de tous les cotés. On vérifie aussi le plan de T'aire
« par le procédé suivant.: on prend un triangle équilatéral; on
«marque d'un trait le milieu de la base et on attache au som-
«met un fil & plomb; ensuite on porte le niveau sur I'aire dans
« toutes les directions jusqu'a ce que le fil 4 plomb reste cons-
«tamment sur le trait.

« Apres cela nous décrivons un cercle sur cette aire, et nous
« élevons au centre un gnomon; puis nous marquons le point
«d’entrée et le point de sortie de 'ombre; ensuite nous divi-
« sons en deux parties égales1'arc compris entre ces deux-points,
« et nous menons du centre au point d’intersection une ligne
« qui est la ligne méridienne. Menant ensuite une perpendicu-
«laire 4 la méridienne, nous avons la ligne équinoxiale ou
«d’est et ouest.

« Le temps le plus propre i cette opération est celui ou le
«soleil est prés d'un des deux équinoxes. »

Mouvayad al-Oredhi (manuscrit arabe 1157) parle du

' Aboul Hhassan, trad. de J. J. Sédil-  d'Oloug Beg, dont nous publierons inces-
lot, t. II, p. 417 et £18. samment le texte et la traduction.
* Man. persan 164; c'est le manuscrit * Man. persan 164, fol. 21.
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cercle indien dans les termes suivants.! : « Il est nécessaire,
«lorsqu’on place des instruments, de déterminer d’abord la
«ligne méridienne du lieu ol Ton observe; les moyens d'y
« parvenir sontnombreux et faciles; mais la meilleure méthode,
« & notre avis, est celle employée par les anciens et connue sous
«1e nom de cercle indien. 11 faut surtout la pratiquer lorsque le
« soleil est dans I'un des tropiques, I'opération ¢tant alors beau-
« coup plus juste que dans tout autre temps. La voici : Prenex
«un carré de marbre, de pierre ou de bois; égalisez-en la su-
« perficie autant que possible et placez-la parallélement & 'ho-
«rizon ; tracez-y plusieurs cercles concentriques, afin quayant
« manqué de marquer I'entrée de I'ombre sur un de ces cercles,
«Y'autre puisse le remplacer; posez au centre des cercles un
«style (mekyas) de la longueur du quart du diamétre du plus
« grand cercle tracé sur le carré, si I'opération a lieu pendant
«Thiver, et du tiers, si elle a lieu pendant I'été. Ce style sera
«de cuivre ou de bois; s'il est de cuivre, il se tient par son
« propre poids; s'il est de bois, vous le creusez a sa base et vous
«y coulez du plomb, pour quil ne vacille point; vous mar-
«querez sur la circonférence des cercles les points d’entrée et
«de sortie de Fombre, ainsi que sa largeur; la ligne que vous
« tirerez ensuite et que vous ferez passer par le milieu de I'arc
«de cercle compris entre ces deux points sera la ligne méri-
« dienne. » — Mouvayad al-Oredhi, en disant que Cest par le
cercle indien qu’on réussit le mieux & déterminer la ligne mé-
ridienne, ne fait point assurément preuve d'une véritable
science, et ce passage pourrait donner une idée fort médiocre

' Man. arabe 1157, fol. 41 et 85. Jour- un manuscrit apporté de Constanline a
dain, Mémoire sur Uobservatoire de Meragah, M. Arago, comme servant a indiquer les
pag. 17. On trouve également cet instru-  heures consacrées  la priére.—Voyez aussi
ment iyoigl] ¥ loll, mentionné dans  plus bas, p- 53.
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des travaux astronomiques des Arabes, si nous ne savions
aujourd’hui qu'ils faisaient usage du gnomon a trou, ainsi
qu'on le verra plus loin. Ce qu'il nous importait de constater,
c'était I'emploi fréquent de ce cercle auquel on attribue une
origine indienne; et cependant on a déja pu reconnaitre que
la description qui en est donnée par les auteurs arabes et
persans se rapporte en tous points a celle de Proclus. Pour-
quoi donc cette dénomination de cercle indien, appliquée & un
instrument connu des Grecs du v¢ siécle? Est-il donc réelle-
ment un emprunt fait aux Indiens '? Cest ce dont il est per-
mis de douter, et nous aurons bientdt 1'occasion de traiter
plus & fond cette question.

Revenons maintenant au -quart de cercle des Arabes et la
description de la face & sinus du cadran d’Arzachel *:

Prenez un quart de cercle de la forme ordinaire?, soit ABC
T'une de ses deux faces, et le point M le centre de 'arc BC.
Par le point M, menez MD paralléle 4 AB, cette ligne sera
celle que 'on nomme cété septentrional; par le méme point M,
menez MC perpendiculaire a MD, cette ligne sera celle qu'on
nomme cété occidental.

Aprés cela, creusez une rainure rectangulaire qui traverse
jusqu’a Tautre face sur une longueur MI et une largeur MV,
dont les arétes soient bien paralléles comme dans le mithmar®,
et que la branche extérieure de cette rainure soit assez forte
pour ne pas casser; ensuite adaptez a cette rainure un mugerrih®

' Comptes rendus des séances de UAcadé- * Voyez les planches, fig..14.
mie des Sciences (10 décembre 1838), Rap- * Man.ar. 1148, fol. 22 : é.... Wssans
port de MM. Arago et Mathieu sur le Mé-  J<a Lo aiie Q’Q) egL;,Yl Gl yke 4y
moire de M. Am. Sédillot. y—obs. Ce doit étre une régle a cou-
* Voyez le petit traité du quart de cercle,  lisse.
qui se trouve dans les mss. latins n** 7195 o Ibid. oy d,l)aJ Poo 3 ._)_()‘.,) indi-
et 7336 de la Bibliothéque du roi. cateur mobile ou curseur.
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qui puisse s’y mouvoir facilement et ne soit pas fixe sur la
surface du quart de cercle; puis posez sur le bord de cet
indicateur, adjacent au cdté septentrional, un clou T dont la
longueur est fort petite; aprés cela soit ID le double de 1G
ou environ; percez entre les arcs IL et DN (man. DG), dont
le centre est en M, une ouverture qui occupe tout I'espace
compris entre ces deux arcs, et dans laquelle vous adapterez
un autre mugerrih (indicateur mobile) de la forme IS et qui
pourra parcourir toute cette rainure.

Décrivez alors I'arc de hauteur (GG’) tel que vous le voyez
dans la figure (cest-a-dire composé de trois arcs concentriques
pour marquer les nombres et les divisions des degrés), et soit
IO (c'est-a-dire la longueur du mugerrih) de 47 ¢ des parties,
dont Tarc IL comprend go (savoir: de 47° 10’) double de
Tobliquité de I'écliptique (23° 35'); divisez I'arc 10 en deux
parties, et posant le bord de la régle sur le centre et sur le
point de division, menez la ligne FQ, qui partage sur sa lar-
geur le mugerrih en deux parties égales; puis procédez & la
division du mugerrih ; pour cela décrivez-y du centre M, avec
un arc (i0) assez distant de I'arc 10, pour y marquer les divi-
sions des degrés, et un autre arc (ds) semblablement placé par
rapporta I'arc DS, et de suite, deux autres arcs 0’ et d's’, placés
de maniére qu'on puisse écrire les nombres des divisions dans
l'intervalle qui les séparc chacun de I'un des précédents (io
et ds); puis divisez en deux parties égales 'espace qui sépare
les deux derniers arcs décrits, et par le point de division I,
faites passer un arc qui partagera sur sa longueur le mugerrih
en deux parties de la méme largeur.

Enfin divisez I'arc FO en 23 parties 35, et de méme chacun
des arcs FI, QD, QS en commencant la division de ces quatre
arcs 4 la ligne FQ; puis posez le bord de la régle sur le

SAv. ETRANG. — 1. 14
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centre et sur chaque point de division (de larc I0), et menez
des lignes de division entre IO et io et entre DS et ds, et
écrivez les nombres, comme vous le voyez sur la figure (apres
avoir prolongé de part en part les lignes de division qui leur
correspondent, lesquelles lignes sont aussi relatives aux si-
gnes ), dont vous écrirez les noms de maniére que le com-
mencement de I'Ecrevisse soit sur le bord du mugerrih’ qui
touche le c6té nommé septentrional, et le commencement du
Capricorne sur T'autre bord du mugerrih .

Menez par chaque degré de I'arc de hauteur des droites
paralléles au c6té (nommé) occidental et prolongées jusqu’aun
cdté septentrional, qu'elles diviseront en parties dont vous mar-
querez les nombres, en commencant par le cté occidental.

Ensuite sur ces lignes décrivez des arcs (d’cllipse, qui les
partagent en parties proportionnelles); que le point G soit le
pole, et le coté occidental le paralléle équinoxial; les autres
lignes seront les paralléles des degrés de latitude. Enfin vous
marquerez les nombres (des divisions proportionnelles) sur le
cdté occidental, en commencant par I'arc de hauteur .

! Man. arabe 1148, fol. 23. Le texle
porte le contraire; mais il faut évidem-
ment se conformer & 1'ordre suivi dans la
figure, et indiqué d'ailleurs par un autre
passage du manuscrit. Aboul-Hbassan ex-
prime ainsi (fol. 350) 1'usage du cadran
d’Arzachel : « En ce qui concerne le matériel
aoyal, ce cadran se rapporte au cadran
«destour et au cadran apparent ylb du
«shafiah d’Arzachel (dont nous parlerons
«plus loin) ; quant au mugerrih placé sur
«cet instrument, son objet est évident, et
«tel qu'en plagant le premier point du
« Bélier F (fig. 14) sur le degré de sa hau-
« teur méridienne dans unlieu quelconque,
atous les autres degrés des signes (du

«mugerrih) tombent sur la hauteur méri-
«dienne qu'ils ont dans le méme lieu.
«Quant a la maniére dont on déduit la
«déclinaison d'un point quelconque de
«I'écliptique, la chose est manifeste, puis-
«que cela est indiqué par le degré’ du
«cadran auquel il correspond (oll | >
«Quant au mugerrih auquel on adapte
«une clavette )L“M et un fil, il sert a
« trouver EIJ.K..,I 3 U yad les déclinai-
«sons des étoiles, leur degré de passage,
«leur azimut et le sinus verse de leur arc
«diurne, toutes choses qui n'ont pas be-
«soin d’explication. »

* Toute celte partie du manuscrit 1148
était trés-difficile & traduire, quoique la
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3° De I'instrument qui supplée le cadran destour, et dont
l'usage est méme plus étendu .

Prenez un demi-cercle de-bois dur, bien dressé, muni de
deux pinnules aux deux extrémités de I'arc, et soit A le centre
et BCD le périmétre.

Creusez sur le bord EG une cannelure s KH, TI, LM, NS,
et soit cette cannelure paralltle  la ligne EG.

Préparez un morceau de bois (un coulisseau) de la forme
de I'intérieur de la cannelure, de maniére qu'aprés étre entré
par la téte de cette cannelure KH, TI, il puisse la parcourir
en entier, et que, quand on le fait mouvoir progressivement?,
au moyen d'une petite chaine, il ne puisse s'élever au-dessus
de 1a cannelure; fixez sur la partie supérieure de ce coulisseau
un appendice ° dont la téte, lorsque le coulisseau sera placé
dans le creux du mizani®, soit dans la ligne BD°.

La forme de ce coulisseau est représentée en B, et celle
de son appendice en C'.

Aprés cela, faites sur le centre A un demi-cercle trés-
proche de la demi-circonférence BCD, puis un autre demi-
cercle a une distance convenable de celui-ci, pour écrire les
nombres dans I'intervalle, et enfin un autre demi-cercle assez
distant du second pour marquer la division en degrés.

Divisez le plus petit de ces trois demi-cercles en 180°,

matiére en paraisse assez claire a présent, ?

parce que la rédaction d’Aboul-Hhassan
est fort confuse, que la plupart des lettres
manquent sur la figure du manuscrit et
que quelques-unes sont mises dans le texte
T'une pour 1'autre.

! Man. ax:Jbe 1148, fol. 23 : i_rew 3
03354 yiwod | 3y Aais o ogis &t 2oy
Voygi’ I{eﬁanc}s;’, fig. 15. S

il ;6:., d’un mouvement continu.

*Eslys.

C 3hallad 3

* S'll en est ainsi, la ligne IL doit se
confondre avec la ligne BD, ou bien I'ap-
pendice du coulisseau doit avoir une autre
forme que celle indiquée dans la figure du
manuscrit. Au reste les deux lignes IL et
DB ne sont pas identiques dans la figure.
14.

Demi-cercle
ou instrument
qui supplée le
cadran destour.
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marquez les degrés, écrivez au-dessus leurs nombres, com-
mengant au point O et finissant au point 0.

Divisez 00" en 120 parties égales, marquez ces divisions
et écrivez leurs nombres au-dessus, en commencant au point 0,
et finissant au point O'.

Par les divisions de OO’, menez (perpendiculairement &
cette ligne) des droites au petit demi-cercle qui est divisé en
180 parties et qui sera le demi-cercle d'opération, les deux
autres lui étant subordonnés.

Divisez (le rayon) AG en 60 parties égales, et par chaque
division menez des droites paralléles 4 OO’, prolongées de part
et d'autre jusqu'au demi-cercle d’opération.

Aprés cela, du point A comme centre et avec un rayon
égal a sa distance a chaque division de AC, décrivez autant
de demi-cercles; puis écrivez sur la ligne AC les nombres
des parties en commencant au point A.

Aprés cela construisez entre les deux pinnules une balance
fezarie ', de maniére que la pinnule serve de gnomon.

Ensuite construisez sur 'autre face un tableau qui contienne
les coascendants des signes sur les horizons inclinés; décrivez
sur cette face un cercle de hauteur; placez-y les astérisques des
étoiles d’aprés leurs coascendants, et placez sur la premiére
face les astérisques des étoiles, comme sur le cadran destour.

Il est essentiel que la majeure partie des étoiles qu'on place
sur cet instrument, aussi bien que surle cadran destour, soient
sur I'équateur ou trés-prés de ce cercle, attendu que, lorsque
les étoiles sont sur I'équateur, les calculs ou elles servent sont

" s,l33. Le mot est écrit avec soin et M. Quatremére préfere (s,!,5 karari, qui
peut fixer la lecon de fezarie, au lieu de  offre un sens raisonnable, et 1'opinion de
khorarie, employée par J. J. Sédillot dans  ce savant maitre a trop de poids pour qu’on
sa traduction d’Aboul-Hhassan. Cependant  ne 1'adopte pas.
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de la plus grande facilité, et que, selon qu'elles en sont plus
ou moins éloignées, les calculs sont également plus ou moins
difficiles.

Enfin percez au point A de la planchette un trés-petit
trou par lequel vous ferez passer un fil, et percez de méme
I'appendice B’ pour y mettre aussi un fil (ces fils devant vous
servir dans vos opérations).

On se sert de cet instrument, par rapport aux sinus ', comme
de la face  sinus du destour, et, par rapport aux coascendants
(ascensions droites et obliques), comme de la balance fezarie.
Il en est de méme pour le calcul des doigts d'ombre qui sont
entre les deux pinnules.

Pour déterminer l'arc de révolution de la sphére, conduisez
le curseur jusqu’a ce qu'il y ait entre le point d’attache du fil
qui y est adapté et le centre de I'instrument autant de parties
du sinus verse (marquées sur 0o’} qu'il y en a dans le sinus
de Yamplitude ortive du jour proposé, et du méme coté.

Puis étendez le fil et conduisez-le sur le maximum de hau-
teur (la hauteur méridienne) du jour dont il s'agit, dansle ca-
dran qui convient a la hauteur, soit au nord, soit au midi.
La partie du fil comprise entre le curseur et le demi-cercle
sera égale au sinus verse de la partie apparente du paralléle
du soleil en ce jour-la.

Ensuite prenez sur les degrés du demi-cercle un arc égal
a la hauteur du soleil, a l'instant demandé, et suivez par le
sinus, mené de T'extrémité de cet arc, parallélement a la ligne
des sinus verses, jusqu’au fil; fixez I'index sur le point de ren-
contre du fil; la partie du fil comprise entre I'index et le
demi-cercle sera le sinus verse de I'augment de I'arc de révo-
Jution du soleil, dans son paralléle de ce jour.

! Man. arabe 1148, fol. 220.



La sphére.

110 ACADEMIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES.

Tels sont les instruments & sinus dont nous devons la des-
cription 4 Aboul-Hhassan; nous allons parler maintenant des
instruments sphériques employés par les Arabes !.

La construction de la sphére?, telle qu'elle est indiquée
par les auteurs, n’offre que des détails qui nous sont familiers;
nous nous contenterons donc de quelques mots sur les pre-
miéres opérations proposées.

Apreés avoir choisi un globe de cuivre ou de bois parfaite-
ment sphérique, procédez a la détermination du diamétre et
d'un grand cercle de ce globe, qui sera la sphére de la ma-
niére sulvante :

Préparez une surface parfaitement plane sur laquelle vous
tracerez une ligne droite AB, prolongée indéfiniment de part
et d'autre.

Prenez sur la surface de la.sphére un point quelconque
pour centre d'un cercle occulte, que vous décrirez sur cette
surface, et qui sera le plus grand que l'on puisse y décrire
exactement et sans erreur °, avec la pointe du compas (ordi-
naire a branches droites). )

Divisez la circonférence de ce cercle en quatre parties
égales; vous aurez par 1a quatre points déterminés .

Posez I'une des pointes du compas sur un de ces quatre
points, et, I'autre pointe sur le point opposé en face, et, con-
servant I'ouverture du compas, portez I'une des pointes sur le

' Man. arabe 1148, fol. 25 . ) a3

* Voyez Notices des Manuscrits, t. VII,
p- 5, sphére d’Alafdal. Lalande, Bibliogra-
phie astronomique, p. 958, donne le nom
des auteurs qui ont traité de la sphére.
Voyez aussi Sacro-Bosco et ses commen-
tateurs.

M. le chevalier Amédée Jaubert ne croit
pas que le globe céleste dont il est question
dans T'histoire du roi de Sicile Roger soit
autre chose qu'un grand cercle.

* Cest-a-dire le plus grand dont on
puisse prendre le diameétre avec les deux
pointes du compas.

* Voyez les planches, fig. 16.
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point A de la ligne AB, et marquez le point C 4 I'endroit ot
T'autre pointe rencontre cette méme ligne.

Aprés cela posez la pointe du compas sur le centre du
cercle occulte que vous avez décrit sur la sphére, et l'autre
pointe sur la circonférence de ce cercle, et, conservant I'ou-
verture du compas, portez 'une de ses pointes: 1° sur le
point A de la ligne AB, en décrivant avec I'autre pointe un
arc. DE; a° sur le point G, en décrivant avec I'autre pointe
un arc qui coupe DE en Gj; puis faites passer par les trois
points AGC une circonférence de cercle dont le centre est en
T; cette circonférence sera celle d'un des grands cercles de la
sphére, et son diamétre celui de la sphére; ce que nous vou-
lions déterminer.

Procédez cnsuite & la construction de deux anneaux d’égale
épaisseur, & quatre faces rectangulaires, dont deux cylindriques
concentriques et deux planes, et tels que la largeur (de la
branche solide) de 1'un soit double ou & peu prés de celle de
I'autre.

Le plus large de ces anneaux sera appelé anneau de I'ho-
rizon, et lautre, anneau du méridien; et 'on prendra, pour
diamétre de chaque anneau, celui d'un des deux cercles égaux
qui sert de limite & la face intérieure, faisant en sorte que ce
diamétre soit le méme que celui de la sphére dont on vient
d’exposer la détermination, afin que cette surface intérieure
de chacun des deux anneaux touche celle de la sphére lors-
quils seront en place.

Revenez ensuite 4 I'anneau de I'horizon, et soit* T'une de
ses faces ABCD, EGTH, savoir ABCD le petit cercle qui est
une des deux limites de cette face, et EGTH le grand cercle.

Divisez le petit cercle en quatre parties égales aux points

' Voyez les planches, fig. 17.
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A,B,C,D, et chacun de ses cadrans en go parties égales. Ensuite
écrivez les nombres correspondants, de maniére que, dans les
cadrans AB, AD, ils commencent au point A, et finissent dans
le cadran AB au point B, et dans le cadran AD au point D;
et que, dans les cadrans CD, CB, ils commencent au point G,
et finissent dans le cadran CD au point D, et dans le cadran
CB au point B. '

Ensuite écrivez sur la ligne AE est, sur CH ouest, sur DT
sud, et sur BG nord.

Prenez, aprés cela, sur le cadran CD (de 'horizontal vers D)
une quantité Dd, égale a I'épaisseur de I'anneau du méridien,
et sur le cadran BC (vers B) une méme quantité; et formez
dans 'horizon deux crénelures’, telles que leur largeur et
leur profondeur, prises sur chaque cadran, soient proportion-
nées a la largeur et a 1'épaisseur de I'anneau du méndien,
afin que cet anneau, venant & entrer dans celui de I'horizon
par ces deux crénelures, les touche dans toute leur surface;
que la circonférence du cercle ABCD soit dans sa surface in-
terne; qu'il tombe a angle droit sur anneau de 1'horizon, et
que, quand vous le faites tourner dans les crénelures, il tourne
d'un mouvement facile; il faut que Tun des cotés de T'une
des crénelures appartienne a la ligne BG, et que 1'un des
cOtés de V'autre crénelure soit une partie de la ligne DT
comme on le voit sur la figure.

Faites ensuite avec beaucoup de soin un demi-cercle en
cuivre; posez-le a angle droit sur la face de dessous de I'an-
neau de I'horizon, qui est I'anneau EGHT fixez-1'y solidement
de maniére que I'une de ses extrémités soit sous la ligne CH
et autre sous la ligne AE; formez dans son milieu une cré-
nelure, afin que 'anneau du méridien, placé dans la créne-

' f)s , crénelure, entaille.
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lure de 'anneau de Thorizon, passe par celle de ce demi-cercle
et que celle-ci 'empéche de vaciller.

Ensuite faites trois petltes colonnes de cuivre egales entre
elles, un peu plus hautes que le demi-diameétre de la spheére,
et de la grosseur qui parait la plus convenable'; fixez solide-
ment leur extrémité supérieure a la face inféricure de 'anneau
de T'horizon, en plagant les points d’appui a des distances
égales; faites en sorte® que chaque colonne soit placée per-
pendiculairement & la surface de 'anneau de Thorizon, afin
que, quand on le posera sur ces trois pieds, sur un terrain
plan, paralléle & T'horizon, il se trouve placé parallélement a
T'horizon.

A T'égard de I'anneau du méridien , soit la face qui regarde
Torient, lorsqu’il est posé dans les crénelures ABCD, EGHF, et
soit ABCD le plus petit des deux cercles qui servent de li-
mites & cette face; divisez ce cercle comme le cercle ABCD
de T'anneau de l'horizon; puis, considérant les deux ca-
drans AB, BC, prolongez les lignes qui marquent les degrés
jusqu'a Yarc EGH. Ensuite percez au milieu de ces lignes un
trou qui traverse.de part en part, de maniére que chaque troun
se trouve sur un cercle paralléle a 'arc EGH.

Aprés cela faites un masikah * de cuivre AB, fixez-le au
moyen d'un clou sur la face supérieure de 'anneau de 1ho-
rizon, aupres de la ligne BG (c'est-a-dire vers le sud), dis-
posez ce masikah de maniére qu'il tourne aisément autour
du clou, et qu'aprés avoir fixé I'anneau du méridien dans les
crénelures de 'anneau de Thorizon, vous puissiez faire entrer

' éwf«tﬁ Sy b de ez re - Ma-  vaudrait-il pas mieux, comme le pense

nuscrit arabe 1148, fol. 28. M. Quatremeére, lire (65457
* 5545, de g;<, cinquidme forme de * Voyez les planches, fig. 18.
(S j—=, mensuram inivit. Cette cinquiéme * Man. arabe 1148, fol. 28 : . C.la,

forme n'est pas indiquée dans Golius. Ne  rétenteur. Voyez les planches, fig. 19.
SAV. ETRANG. — 1. 15
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Pextrémité chébiak ', au moyen de son bec A, dans tel trou
que vous voudrez de I'anneau du méridien, afin qu'il le main-
tienne contre toute élévation ou tout abaissement imprévus,
et posez ce masikah du c6té du midi.

Enfin enlevez avec la lime quelque peu de I'anneau du
méridien sur le coté opposé au cercle ABCD, jusqu'a ce que
ce cOté coincide avec le cercle ABCD (en formant un biseau,
dont ce cercle devient le tranchant), et cela pour que I'anneau
du méridien, lorsqu'il est adapté a la sphére, ne cache & I'eeil
aucune partie de sa surface, et ne la rencontre quen ce
cercle seulement.

Aprés cela faites dans cet anneau deux entailles * qui soient
opposées 1une a l'autre, et dont la surface soit semblable a
un demi-cylindre, afin que, quand on introduira dans cha-
cune d'elles une verge ou pivot de cuivre (amboubah )?, la ligne

! Man. ar. 1148, fol. 29 : apid! 5, b
Textrémité semblable; ne serait-ce pas plutét
a'extrémité supérieure qui se termine en
« pointe ou qui est garnie d’une pointe? » On
lit dans Golius : U.a in superiore parte fuit,
el 5\ua extremitas acaminata, cuspis rei.

* Man. arabe 1148, fol. ag b (heyd

| “3“' » verge ou piv?t. On lit dans Go-
lius, Lexicon arabico-latinum, pag. 2288 :
U_)*-’T et contracte, il et iy g 'T. plur.
,_M,L__J internodiam arundinis, vel canne
hasteeve et hinc tubnlus, fistnla, siphon, etc.
M. Jourdain, Mémoire sur l'observatoire de
Meragah, p. 27, traduit le mot &yl par
tube. «Notre auteur, ditil, recommande
« toujours 1'usage de ce tube qu'il place
«entre les deux dioptres, et dont 1'extré-
«mité qui regarde l'eeil est garnie d'une
«plaque concave destinée a défendre 'eeil.
« Le mot que j'ai rendu par plague concave

west sekredjeh ou eskredjch, mot persan qui
aa passé dans 1'arabe et qui signifie pro-
« prement plat creux (paropsis). Ainsi nous
«retrouvons chezles Arabes ces tubes dont
«'usage parait fort ancien, qui ont fait
«avancer que Jes anciens connaissaient le
« télescope et dont on présumait qu'Hip-
« parque et Ptolémée s'étaient servis pour
« observer et compter les étoiles (Caylus et
« Ameilhon , Histoire de UAcad. des Inscr.
« t. XXVII et XLII). »

11 est a regretter que M. Jourdain n’ait pas
indiqué les passages du man. 1157 ou il a
puisé tous ces détails ; nous avons lu ee ma-
nuscriten entier, et I'auteur n’explique pas
suffisamment ce quec’étaitque ce prétendu
tube ; voyez le man. arabe 1157, fol. 44 ».

17 U‘,NM u‘,ul J.f)u.u etc. fol. 46 r.
Lagetalds 3 onkgluie pid0e Joi
K39 LQdhme Ky Ido)an)fLw)Jf
L,LJI etc. et fol. 501: Lg: WUJQ)
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droite menée dans la direction de la flecche d'un des deux am-
boubahs, passe par le centre de cet anneau, et tombe direc-
tement sur la fléche ou pointe de I'autre amboubah. Chaque
entaille doit avoir la moitié de sa largeur dans le cadran AB,
et 'autre dans le cadran AD, afin que 'amboubah qui s’y trouve
placé soit sur la ligne CH. Faites alors deux amboubahs de
cuivre, et fixez-les tous deux dans les entailles, d'une maniére
qui réponde aux conditions indiquées ci-dessus.

Ensuite faites un cadran de cuivre égal & un cadran du
méridien, et soit ABCD surle nouveau cadran, divisez'arc CD
en 9o parties, écrivez l'indication de ces parties comme on
le voit dans la figure!, et prenez pour ce cadran un lieu qui
lui suffise 2, soit sur I'anneau du méridien, soit sur I'anneau
de Thorizon.

Quant A la construction de la sphére elle-méme ou du
globe, il est inutile d’entrer dans des détails sans intérét pour
nos lecteurs; au reste, ce que nous dirons plusloin del'astrolabe
sphérique, dont la construction se rapproche de celle de la
sphére, pourra servir & compléter la matiére. Mais nous de-
vons nous arréter ici pour parler des globes célestes arabes
qui nous sont parvenus, et particulitrement de celui que
posséde aujourd’hui la Bibliothéque royale °.

ol g3 adl de gsogdl soal
Lo & Juas il Lanw oaly JK Ly
ws)ﬂ @ etc. et on lit par renvoi, en
marge du man. as,Kully. Cest le seul

exemple que nous ayons rencontré de
I'emploi de ce mot.

' Voyez les planches, fig. 18.

* Man. arabe 1148, fol. 29 : J__m__s)
G aoge oyl log-

' On connait plusisurs globes célestes

arabes ; Assemani a décrit celui du musée
Borgia; Beigel, celui de 1a salle des mathé-
matiques, 2 Dresde; B. Dorn enfin, celui
du musée de la Société asiatique de Lon-
dres. Voyez aussi ce que nous avons dit
plus haut, pag. 62.

Le globe qui se trouve & la Bibliothéque
royale a ét¢ découvert par le docteur Schie-
pati, de Milan, et transporté a Paris par
M. le chevalier Hennin; il est de cuivre
jaune, formé de deux hémisphéres réunis

15.
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On a pu fixer la date de la plupart de ces globes:

Le plus ancien fait partie du musée Borgia; il est de I'an
622 de T'hégire (1225 aprés J. G.), et la description qu'Asse-
mani nous en a donnée est trés-imparfaite.

Le second, qui se trouve & Dresde, est de 'année 1289 !, et
le troisitme appartient a la Société astronomique de Londres;
on ne sait pas la date exacte de la construction de ce dernier.

Enfin Sir John Malcolm a fait hommage a la Société royale
asiatique d'un quatriéme globe, fait en 1275, et au sujet du-
quel M. Bernard Dorn a publié une intéressante notice .

Quant au globe que M. Jomard a bien voulu nous permettre
d’examiner, nous ne pouvons connaitre qu'approximativement
I'époque ou il a été construit; aucune légende ne permet
d’asseoir un jugement décisif & cet égard. Cependant on peut
croire qu'il a été fait en Egypte vers le xmr* siécle, d’aprés
quelques points de rapprochement que nous avons établis
entre cet instrument, le globe du musée Borgia, et celui de
la Société asiatique de Londres. Il comprend quarante-neuf
constellations avec le nom des principales étoiles; le cercle

et soudés ensemble a laligne de I'horizon;
un baton en fer, qui parait le traverser d'un
pole al’autre, sort d’environ vingt ou trente
millimétres, et servait a fixer le cercle du
méridien. Le globe isolé se place sur un
cercle d’horizon, porté par quatre bras de
métal ; le tout est soutenu par un piédestal
en bois moderne.

Le diamétre du globe est d’environ dix-
huit centimétres ; celui du cercle d’horizon,
de vingt-cing; et la hauteur de toute la ma-
chine, de trente-neuf.

Le cercle du méridien, qui existait cer-
tainement dans 1'origine, manque; quant
aux figures des constellations et aux noms

des principales étoiles, ils sont reproduits
avec assez de netteté; mais ils présentent
des différences notables avec les tracés des
autres globes que nous connaissons. Le
globe du musée Borgia, comme on vient de
le voir, est de 1225; celui-ci ne porte pas
de date, et serait, selon I'opinion du doc-
teur Schiepati, du milieu du'x1® siécle;
nous avons quelques raisons de le croire
plus moderne. Voyez Journal asiatique, 111°
série, t. I, p. 191; février 1836.

' Beigel, In Bode’s astronomischen Jahr-
buch fr. 1808.

* Bernard Dorn, Transact. de la Société
royale asiatique, t. II, 2° partie, p. 378.



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS. 117
équinoxial est divisé en ses degrés aussi bien que l’écliptique,
et les noms des douze signes se refrouvent, non-seulement sur
chaque division de ce dernier cercle, mais encore sur les fi-
gures des douze constellations.

Nous allons donner la description de ce globe, en y ajoutant
toutes les observations qu'un examen attentif a pu nous sug-
gérer; les divers ouvrages qui ont été publiés sur la sphére
céleste des Arabes ' nous ont fourni la matiére d'un commen-
taire, destiné a faire connaitre les travaux de ceux qui nous
ont précédés, et les indications nouvelles que nous avons
réunies. Nous avons mis aussi a contribution les manuscrits
arabesn®1110et 1111,qui contiennent I'Uranographie d’'Abd-
errahman Soufi ; Hyde a donné quelques extraits de ce traité
pour les constellations méridionales, et M. Caussin de Per-
ceval en a publié les prolégoménes *; nous avons cherché
a compléter les recherches de ces deux savants, en puisant,
dans les manuscrits dont nous venons de parler, les notions
qui sont exposées par Abderrahman Soufi sur les constella-
tions septentrionales et zodiacales, et qui peuvent offrir quel-
que intérét.

On lit sur notre globe ¢

' Indépendamment des auteurs quenous
avons déja cités, nous mentionnerons :
1° Hyde, Tabule long. ac lat. stellarum
fixarum ex observatione Ulugh Beighi, etc.
cum Mohammedis Tizini Tabulis declinatio-
num et rectarum ascensionam ; 1665 ; 2° Asse-
mani, Globus celestis cufico-arabicus Velitern:
muset Borgiani, etc. 1790 ; 3° M. Ideler,
Untersuchungen iber den Ursprung und die
Bedeutung der Sternnamen, 1809; et les ar-
ticles de M. de Hammer insérés dans le

tome 1 et le tome II des Mines de 1'Orient,
sous le titre : Uber die Sternbilder der Araber
und ihre eigenen. Namen fir einzelne Sterne,
Voy. aussi J. J. Sédillot, Traduction d’Aboul-
Hhassan, t. I, p. 140, 191 et 276; Table
des longitudes et latitades de deux cent qua-
rante étoiles, Table de la déclinaison de cent
quatre-vingts étoiles, Table des coascendants
de deux cent dix étoiles, etc. '

* Notices et extr. des manuscrits, t. XI1I,
p- 200.
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CONSTELLATIONS SEPTENTRIONALES .

1. %Y} woJl la Petite Ourse; six étoiles 2. Les seules
qui soient nommeées sur notre globe sont : (soa le Che-
vreau, I'étoile Polaire ° et 20,5 les Deux-Veaux “.

Abderrahman Soufi (man. ar.1110, fol. 12) s'exprime ainsi:

olin ded Ao Xl s Gl b a0dl Gadl Kb
FEIRS SR PRTE SN SRANY CRPSI D EXI) (VI VRPN VO Y W
oy a3 ) 2l e ) ey ol CsdJ) Js
il xs ke 5N 58y s Coddl Gy ds I
i bty 2l 31 me LB e @) XU o)l 03,
orsbu 385 20350 i 1Y) oty ompe o s g
Y0P ERITVOS SERTCTE S5 WA 53V 99 T VI £ BN fe==N
Jaizy g2l )0 ¢ Bypad) ke 5olowy upadbr .55 03,
S KON JUS R IPEY I IR A [
aidalive @y oY) o] Gugpdis Jo Liasl oy o5 2d Snkan
Rl Jouney g} blat 03, Lghe Lonls (upadbey ;<2bs 4

v Jl Sy Mopparoeis Bopeios. Hyde,
In Ulugh Beighi Tabulas stellaram fixarum
Comment. p. g.

* B. Dorn (loc. cit. p. 378) compte huit
étoiles sur le globe dont il a donné la des-
cription; il cite Kazwini qui donne douze
étoiles a cette constellation : sept sur la fi-
gure, et cinq en dehors ou informes, audp-
¢wror; les Arabes appellent ces derniéres

g_))..,o c)La ou plutét Sygee gS C)L;
* Cette étoile est quelquefois nommée
3l ks, le pole boréal ; Hyde, pag. g
M. Ideler, pag. 17. Voyez aussi p. 15, sur
Alrucaba ints J}.
* Hyde, p. 11; Assemani, p. 99 : 5.5 ;3
soigr sl addly inia 5,51 o),
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L‘;)J‘ U"LU man, 1111 \q.g.ou) U»LU‘ (WS g ANow A=
g s Hledd) Jore H,.L:, LeL.w, & bl G @
PEC R A (USRI A gUE ENPP VLY e T

Les Arabes nomment généralement les sept étoiles de la Petite-Ourse les
Filles du petit Naasch (Cercucil) et particuliérement les quatre qui sont sur le
carré naasch, et les trois de la queue les filles; ils nomment les deux brillantes
du carré fercadain (les Deux-Veaux), et la brillante de I'extrémité de fa queue
al-djedi (le Chevreau). C’est au moyen de cette étoile qu'on se dirige vers la
kiblah (1e temple de la Mecque). Les trois étoiles de la queue avec la quatriéme
et la sixieme sur le carré présentent la forme d’un arc. Auprés de la bril-
lante des fercadain, qui est la sixiéme, est une étoile moins brillante, qui
n'appartient pas 4 la figure et qui est sur la direction des fercadain. Ptolé-
mée en parle, et Jui donne le nom d’'Externe en la placant dans la quatri¢me
grandeur. Cette étoile se lie par une suite de petites étoiles obscures en forme
d’arc avec celle de I'extrémité de la queue; cet arc est pareil et opposé au
premier, et Ptolémée n'en a pas parlé; les deux arcs renferment une sur-
face, dont la forme ressemble & celle dun poisson nommé al-fas, & cause
de sa ressemblance avec le fas de 1a meule, au milieu duquel passe I'axe
de rotation; et le pole de 'équateur est sur 1a convexité du second are
auprés d'une étoile de cet arc vers I'étoile al-djedi (I'étoile Polaire). -

2.‘ j,»é\)‘ u.)J$ la Grande-Ourse ; vingt-cinq étoiles et
huit informes : (5 48} (i3 @iy les Filles du grand Cercueil !.

' M. Ideler, p. 19 etsuiv. On compte or-  Gouverneur), ;Lisl] al-anak (la Chévre),

dinairement ving-sept ou vingt-neuf éloses
dans la Grande-Ourse. Les Arabes chré-
tiens, selon Kircher, appellent les quatre
étoiles du corps de 'Ourse ,3(a) e fer
retrum Lazarl, etles trois étoiles de laqueue
uf U 34_o 30 Mariam, Martham ac Ancil-
lam Les Persans disent .ynge < ) ) giR sep-
tentriomajor, etlesTures yoly 5 o septe-
ne stelle. M. 1deler nomme parmi les étoiles:
de cette constellation ou3li)l al-kadd (le

leut! ou 2uJl al-sukd (YOublide), que
Hyde appelle aussi gouwe; Latill al-dhiba
(1es Daims ou les Gazelles), et. Lkl 3¥,!
aulad al- dhtba, ial! al-hatka (1a Cheve-
lure),  jias csliy ys puserir berat naasch (le
Tréne des Filles du Cercueil) Q,JL al-hhud
('Etang), etc. Nous ajouterons a cette no-

menclature, d'aprés Hydb, - dl)_,. - ke

_)AE:J ! uoj ).g.lp 0,52 wropygzum, epigas-
trinm, femur,dorsum Girsee Majoris; Hyde cite
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Le passage suivant d’Abderrahman Soufi !, que nous allons
transcrire, servira & faire ressortir ce qu'il y a d'incomplet
dans T'extrait de Kazwini, donné par M. Ideler, et dans le
commentaire de Hyde sur la Table des étoiles fixes d’Oloug
Beg :

5y Jabaiand) g ) de @) §puid) RagV) oS ol
Lo ioms Iy s gy ol Gions iy Casddl ds )
KAy oons T IR TV T 8 Jabatnd] g 1) e ) Ry Yl
oadd) Ao @) KagyW Lyt sewssy ol Coddl de @)
) 595 bl Gl e 51 oy ns Glis 52w
Sl &y @l Gladt sbay de 8y 2l oy, ol
SU) gty (monnn jpdl) ol Kb Jool do (5] 85 s
o oLl pany @y lewd) o adl Kaous A (Gaohe e S
S 585 puybbas 5,700 Uy Giansy Gowally Lwdl s
o) ey Ld) ag)) s Bliast Ay i) pote
WSt Lghe a3 J7 Qs A ot e i) Kiwd) (owsy
oy Ao by Py (gl O ds ity v 8y Dy 505 4
Ledo ot Jo Ukl 08 gl dhany Ao P12y b1 (g umedl
ool hm I A 5V 8 3o ity L) g0 51 X3 53
Il a3 e (53 il LT B (50) 8y X paadl L

enoutre,p. 11, wwr,;,;wr_‘;)yr s8]l §,45 cotyle. M. Ideler adopte la véritable
vertebra prima, secunda, tertia, et il pro- legon : w525 Sprunge (Wil l505).
pose de lire, au lieu de #,5a}}, le mot ! Man. arabe 1110, fol. 14.
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) gy R3,uall Gy @I Aab sl gy i ity
SN I NCORE T L ST ¥ EURCRINP SVS, USTIR S 3| PPN IV R
02 Kasd DIl 06 o yadl JakS i v Al N
harand) STy al ity ladaddh Liagh lowsy Lkt wopaits
by o by 255 & o)) dey 550 dsy aie de )
lowy iy Ol 3w Lows 5000 Ciuas ds Lo 8y X5 30
whdy 3Yly Gt onadly el e @ sy (204
@ayy Xdgd) dus (g s U LS ) Gpadt Jods Ll Lowey
390 0 Lo conady 65l Jym ) 5pslil) Wl (g0
SO Lol s Ul e 3 Bl o L2 Leie LU,
Leowt goadl M IV e g W) #0000 oy Solid) Lows
Kkows U)ol (g 03] (S (e QLY 400 J0Y¥T 40,
ow 18y il o (e sie gt LU, oY) owd Gyl
) a3} Sandly DL} Lowy (51 uidh oy k)
PR LIRS LSO TITRPN W I PRSP T P
S e Rl SIS ualaadly pal Jly W g,
BB SEN 1 IR FFENEY) B TN VSRP=Se S N
oot d ((pelidly) by (uoludty pualdd g 3usl) xagyWis
oA glve. oy (duadpos) Badan Lodlowy Adwd) 10EY) (4
(G rmtd)) DD} £y gy Bk 50D i (O 80T

SAV. ETRANG = I. 16
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de O oy piadly UL gy piadd) Sl (e (5l
4 el J0didh e il dF L il cfiss anll)
gl oy bty doY) it oy (aablas 5 Emd0
Bladut de (alll s $8J) (apibally I pe 8 casmlyS
S0 @ 3Lty Ganlll de (s8I e iendly 31 40 L)1yl
do o3 31 Lgin Lt gupabls S J ol uald
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Byl (p8 2yl SLIN 1 6 el o sl 0 0 3T
edie Qe gelidly palud) e 58 AT (20l Manlsy ol
g adde Qs Legas jlo 0 cilally xalid) v Syl
d lapar guolad) ol o WIS SGli)) Goiam sy Kao)!
o oo aadh YT oy Sl oy 15 o ) ol S,
L pupabas ;Smda 4 L0kt 485 A gledihe Loy gl)d o
i b E a5 aSohS lalyams i) peall S (&) IS Lope
kit 13N e Kamyld xaadl U1y (eolidty caeldd o)
e (L0eYyly) Lt AT (0 s Ty Koles Yo (g
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Les Arabes ont nommé les quatre étoiles brillantes qui sont sur le carré
long avec les trois étoiles qui sontsur la-queue : les Filles du grand Naasch, ou
les Fils de Naasch, ou la Famille de Naasch. Mais les quatre étoiles qui
sont sur le carré long, savoir, les 16, 17°, 18° et 19", sont proprement dites
naasch, et les trois étoiles qui sont sur la queue, les Filles; etl'on nomme aussi
les quatre étoiles qui sont sur le Naasch : le Chariot des filles de Naasch.

La 27°, qui est & Vextrémité de la queue est al-kaid; la 26°, au milieu de
la queue al-anak, et la 25, qui suit les filles de Naasch, & Torigine de la
queue, al-houn ou al-djoin; au-dessus d'al-anak est une petite étoile qui lui
est contigué, et queles Arabes nomment al-suha, et dans quelques dialectes
particuliers, al-sita, al-shaidak et naisch. Ptolémée n'en parle pas, et c'est
celle dont on se sert pour essayer la portée de la vue; on dit proverbiale-
ment : Je lui montre al-suha, et il me montre 1a lunc. On nomme les six
étoiles qui sont sur les trois pieds, deux sur chacun et de méme grandeur,
savoir, les 12° et 13° sur le pied gauche de devant, les 20° et 21° sur le
pied gauche de derriére, et les 33° et 24° sur le pied droit de derriére,
les Sauts du Daim; chaque couple, dit kafza (Saut ou Bond), ressemble a
la trace de I'ongle fourchu du Daim. Le 1~ kafza qui est sur le pied droit
de derri¢re, est suivi d'al-sharfa, étoile brillante placée sur la queue du
Lion. La Chevelure, dhafira, est un assemblage d'étoiles au-dessus d'al-
sharfa, et c'est ce que les Arabes nomment al-halba (Criniére et Prairie);
entre halbah et le 1* kafza, il y a la méme distance qu'entre deux kafzas;
les Arabes disent proverbialement : Le Daim saute lorsque le Lion frappe
la terre de sa queue; ils la nomment aussi les Deux-Renards et les Com-
pagnons. Les sept étoiles qui sont sur le col, la poitrine et les deux genoux,
savoir, les 7°, 8% g° 10° 11° 14° et 15° qui forment un demi-cercle, sont
nommeées Char ou Trone des filles de Naasch, et aussi al-hhudh (Etang ou
Abrcuvoir), et les ¢toiles qui sont sur le sourcil et 'wil droit, sur I'oreille
et le museau, se nomment le Daim, al-dhibd; et les Arabes disent prover-
bialement : le Daim ne fait qu'un saut de la prairie & I'étang. Des huit qui
sont autour de la figure, sans y entrer, Ja 1™ et Ja 2° sont toutes deux entre
al-kaid, qui est & I'extrémité de la queue, et entre le 1= kafza qui est sur
le pied droit de derriére. L'une des deux, qui est Ja suivante et la plus bril-
lante, est de troisiétme grandeur, et nommée par les Arabes khebd al-asad (le
Foie du Lion}; la 2° qui est la moins brillante est de cinquiéme grandeur;
et toutes les deux sont entre al-halba et al-kaid. Les six autres sont apreés

16.
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le 3°kafza, qui est sur le.pied gauche de devant. Trois d’entre elies, les plus
brillantes, sont de troisitme grandeur, savoir, les 3¢, 4° et 6°; les-trois autres
sont de sixiéme grandeur. Ptolémée dit que la 3° et 1a 4° sont de quatriéme
grandeur, et ne compte pas méme les quatre autres dans la sixiéme grandeur;
il les dit obscures; ce sontles 5%, 6°, 7° et 8. La 8¢ est 1a Solitaire, qui est entre
ce 3° kafza et le bras gauche étendu, plus prés du kafza. La 3° et 1a 4° sont
du Daim, et les autres qui sont obscures sont les petits du Daim. Entre 1a
19°, qui est sur la cuisse gauche, dans le naasch, et la 22°, qui est sur le pli
du jarret, se trouve une étoile écartée de ces deux-la vers Iorient et de qua-
triéme grandeur, dont Ptolémée n’a pas parlé, et entre les deux kafzas, 1"
et 2°, et le naasch, sont plusieurs étoiles formant un cercle avecla 22¢ sur
le jarret, qui estla plus brillante, les autres étant de cinquiéme et sixiéme
grandeur. Ptolémée ne parle que de celle qui est sur le jarret; il y a en-
core, entre ces deux kafzas, beaucoup d'étoiles qui les précédent, et qui
sont de cinqui¢me et de sixiéme grandeur.

Entre la 2°des deux externes, qui précéde khebd al-asad et entre celle qui
est sur le jarret, est une étoile de cinqui¢me grandeur, du nombre des pe-
tites, vers et prés Ja 2° externe; et dans al-hhudh (l’Etang), il y a une étoile
qui forme un triangle avec la 7° et la 8¢, et une autre formant un triangle
obtus-angle avec les ¢° et 10°. Il y a aussi au midi d'al-kaid deux étoiles de
sixitme grandeur, entre lesquelles, & vue d’eeil, il y a plus d'une coudée; et
d’al-kaid a celle des deux étoiles qui en estle plus pres, il y a environ une cou-
dée. Toutes deux précédental-kaid quiies suit, et Ptolémée n'en ariendit. Hy-
a de méme dans I'intérieur et autour de la figure un grand nombre d’étoiles
parmi lesquelles on en distingue de la cinquiéme et de la sixieme grandeur;
les externes obscures, au-dessous de la sixitme grandeur, sont dailleurs
innombrables, et toutes appartiennent, soit au Daim, soit & ses petits.

3. E)‘_,m la Tiare; trois étoiles (sJM‘) L

' Celte constellation ne se trouve point
sur les globes des musées de Londres et de
Dresde; sur celui du musée Borgia, elle
est indiquée par une espéce de carré, et
voici ce que dit Assemani a ce sujet (p. 99):
«Infra caudam Urse Majoris a figura Jis-
« junctum quadfalum exstat, quod gemi-
«nas stellas continet magnitudine dis-

«crepantes; ad extimam hujus quadrati
« superficiem hec verba habemus (,%
« Y I Cameli Sarcine. » Il y a trois étoiles
marquées trés - distinctement sur notre
globe, une grande et deux petites; et
cette constellation répond évidemment a la
Chevelure de Bérénice. On lit dans I'As-
tronomie de Lalande, tom. I, pag. 216:
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4. i) 1e Dragon; trente ct une étoiles. On n'en compte
que vingt-huit sur notre globe .

.~} TEnflammé ( Céphée ) ; treize étoiles. Ptolémeée
en compte onze, et dix informes. Les globes que nous avons
cités portent wolhad ou wylias 2. On lit dans Abderrahman
Soufi (man arabe 1110, fol. 20): M‘}_&) owsliad ZadyS

(onze étoiles internes et deux externes).

6. |ya)

} le Crieur ( Bootes )

vingt-deux étoiles, une in-

forme; £} le Lancier f‘)"“ JlewJt, Arcturus) °. Abderrah-

«La Chevelure de Bérénice est appelée
« Coma Berenices, crines, capilli, cincinnus,
« cesaries, lrice, triquetre, rosa, fusus vel
«colus (le Fuseau), fila, stamina. Cest 1'as-
«semblage des étoiles a, b, c,d, e, f, g, h,
« de Flamsteed ; Ptolémée ne donne que les
« positions de ¢, h, g, etil les réunit sous
«le nom général de Chevelure, TIadxauos. »
Nous avons cru découvrir sur notre Globe
¥ )[,__CN Cidaris, 1a Tiare, mais nous dou-
lons fort que cette legon soit exacte. M. Ide-
ler, p. 29 et 294, ne nous fournit aucun
éclaircissement a cet égard; nous savons
seulement que les Arabes appelaient quel-
quefois cette constellation i )Jl la Gerbe
de blé. On lit dans le commentaire de

Hyde, pag. 13 : &3 ol Cisy
I rss 33 5516 J Jlir 5
auie 1otz JBaIl Jony gige g 5]
g de isdly Lol s sl Goll

} W JGs # 315 (seai . L'illustre phi-

lologue ajoute : « per Lacum u‘.} Comam
« Berenices intelligendam esse existimo. »
Cette supposition est détruite parle passage
d’Abderrahman que nous avons rapporté.

Voyez, sur o_.Y| puss et sur 5).,,'&..&)! ,
M. Ideler, p. 21, 27, 30; et Hyde, pag. 13
et 37.

' Cetle conslellation est aussi appelée
©laad s ses principales étoiles sont : ja5],J1
LJI al-rafid, o..s[,a” al-
awaid ou C’J‘” UALGJI al-salib al-waki, d,i

Mf w)) ras et dseneb al-tinmin, (_,)J'

al-rakis ou

Cal- raba,MuH al-dstbain ou ULmJ,JIal-

auhakan, %Ml)lﬂai adhfar al- dsib.
f""” al-dsikh, uw,J[ al-tais, UL“'LM“ al-
tiiasan, et 33! al-athafi (le Trépied).
Hyde, p. 14 et 15; M. Ideler, pag. 32-41
et 44. Assemani, pag. 101, ajoute IJ_JI
al-guranek. Voy. aussi Abderrahman Soul
(man. ar. 1110, fol. 17).

* Nous nommerons parmi les étoiles de
cette conslellation : i~ yiJ! al-kurhha, d)p,“
al-firk ou U\‘\” 8’»"'\'” al-dsira al-iemin
(alderamin), ‘).,oJ[ al-kidr, ‘_g;l).n al-rai et

[)JI uJ.&: khelb al-rai, Lu:.'ﬂal -agnam.
Hyde, p. 14 et15; M. Ideler, p- 42 el 44.
Abderrahman Soufi {man. ar. 1110, f. 21,
et 1111, f. 1g) appelle aussi sl (les Bre-
bis) les étoiles nommées _,Lis Y!.

* Les principales étoiles de Bootes . que
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man Soufi (man. arabe 1110, fol. 23) s'exprime ainsi : ZaSyJ”

Sl ()

., Ewb)w$ lew-2s o)), « On appelle aussi

«la constellation d’al-auwa le Bouvier, le Joueur d’'instrument !

« et le Gardien du nord. »

7. Jadt JY} la Couronne septentrionale. Cette cons-
tellation est appelée ordinairement X3X&J} *.
8. aaiady As 32 I'Agenouillé (Hercule); vingt-huit étoiles

et une informe

’. Abderrahman Soufi (man. ar. 1110, f. 28)

donne a plusieurs des étoiles de cette constellation le nom de

PIvR)

I al-nasak al-schami (1a Série de Damas ou de Syrie);

il appelle celle qui se trouve sur la téte, <§$;’$ S khelb al-

Hyde appelle le Fossoyeur ,lail, sont,
aprés Arcturus ,CLMJI al- dzba, LMJI )3)
aulad al-dibd, /J | al- ramh (l ’J ] L.. sak

bn 3 yhe mufrid al - ramlh)
JL,J[ al-
s:lalz (r hpee Arcturus est appele Aladl
AYJJ! en opposition a J)sJI Jladl s on
ht dans le commentaire de Hyde: J_o

Js i oy opdl el 3 w13k
J}nyl Il o, et dans M. Ideler, p. 51

Arctur und Spica heissen bey den Arabern
OLbL"“‘” al-sinakhan, die Beiden Simakh.
Zum unterschiede wird der erste gl)ﬂ !

der Simakh mit der Lanze und die letztere
J3e Yl Il der unbewaffnete oder isolirte
Simakh, genannt. Kazwini nomme Arcturus
J! oyl haris al-sema et IlaJ! un)La
haris al-simakh (sic) ; voyez M. Ideler, p. 46
et 56. Suivant Abderrahman Soufi (man.
arabe 1110, fol. 24), Arcturus est appelé,
ainsi que Bootes, Ll 4, le Gardien du
Ciel et’ JL‘WJ[ 8:1 lit aussi (ihid.) :

L.a‘a_f ..£Ji t.-\l)) L’JL.&JI i...,;l)) : on

al-auwd ou

el selon Abderrahman Soufi,

nomme aussi la seiziéme tabi al-simakh (la
Suivante d'al-simakh) et rayet al-simakh,
rayet al-fekka, le Signe ou Etendard d'al-
simakh ou d’al-fekka.

' Leman. 1111, fol. 21, porte CL,}...,JI
le Beau.

* B. Dorn, loc. cit. p. 381. Hyde, p. 16:
Mohammed Tuseus sic describit : o ;i i

/‘!j“ d.,oLf"Li ).J"’ oﬁb ‘KZJJ «(ML:
oy oily s a5 1yl G Uadin

A5 Ll 390 gy o=l of !
owilea;on dit, dans le méme sens, iaad
thl_.._l‘ kasa al-masakin et i _a a9
L&LJL..,JI kasa al-saalik. Voyez, sur J,.Jl
LQJIL.),. et i_SCall OP e M. Ideler,
p- 58 et bo.

* M. Ideler, p. 62, norame cette cons-
tellation 3\ al-djathi, der Kniende, ou
o UI al-rakis, der Tanzer, avec Asse-

~ mani, p- 109. Voyez ce qu’il dit, d'apres

Hyde, p. 65 ets.,sur 3l ], rosaldja-

thi, etsura,:), marfik et _acane BN,
qui font partie des étoiles al-nasak elsohami.
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rai (le Chien du Pasteur), et les étoiles voisines d’ al-nasak
Iaslad) al-tematsil (les Images), etc. 1l ajoute que plusieurs
des étoiles d'Hercule sont comprises par le vulgaire dans al-
diba gt de Bootes et al-salib aduall du Dragon.

9. &< la Tortue, ordinairement Lt} la Lyre;
onze étoiles L. ff‘fn ( J.w.us) I'Aigle tombant, wega. On trouve
dans Abderrahman Soufi (man. arabe 1110, fol. 30,et 1111,
fol. 29 v.) : X5 .l f‘“"”‘) Sl Ly} w3y 1y oM} J)&
is'L.isb»Jb (man. 1111 A}/,al‘) Les noms de %5,al! et de
EB.JM n'ont point de sens raisonnable; peut-étre faut-il lire
@.&M, ou XJ /‘.Li.U (qui charme T'oreille)® ? Selon Abderrahman
Soufl, 1a seconde et 1a troisiéme étoile de cette constellation
forment avec 1'Aigle tombant un triangle qu'on appelle le
Trépied 4k} ; puis viennent quelques étoiles obscures qu'on
nomme )L’tl":')J‘ les Serres. La septiéme et la neuviéme font
partie d'al-nasak al-schama.

10. &a=l>J} (le Cygne); dix-sept étoiles et deux informes.
33, la Suivante °.

11. (g ;m Vs la [Femme] assise (Cassiopée); quinze étoiles®.

Wﬂ (<afl}) la Main teinte.

' B. Dorn, loc. cit. et M. Ideler, p. 67
et 68, n'indiquent que dix étoiles, mais

onils aaly s Ll pleey oaly gl
@ 3 exaly ot Jol pliali 3l

notre globe en porle onze bien distinctes.
Le nom d’al-seliak OWI ou d’al-scheliak
OL,J“Jf est changé par M. Ideler en celui
d'al- selibak OL\.L..JI

* Voyez sur ce mot Golius, p. 1706, et
Meninski, pag. 4790. Hyde nous apprend
que la Lyre est appelée ioJ! alsendj, du
persan: g, ia , Cithara greca. 1l dit,
pag. 18 : Mohammed Tuseus in Tractatu
de astrolabio sic disserit : el o i 33
33 L plad gl Syt =3 yty y &Sl
Solwir 3,5 Sikion JUm 3 35358 o5l

EVHES 8’3)"“’ Iyl 342 yu- Voyez sesre-
marques sur i3 ,a ou plutdt i3;a, et sur
alols, et celles de M. Ideler, pag. 67 et
73, au sujet d'al-athafi 3L5Y} et d'al-
adhfdr LY.

* Le cygne est aussi appelé L}l al-
tair, Volucris. Les étoiles qui se lrouvent
sur les ailes portent le nom d'akfawars

l,a}1; on peut encore mentionner ;3
T o g

* Plolémée et Abderrahman Soufi n'en

comptent que treize. B. Dorn écrit oS!
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12. Joadt (wly (Mol ) celui qui porte la téte de Méduse

(Persée); vingt-huit étoiles et trois informes. On lit encore
sur notre globe : cusliJ} le Péricarde . Parmi les étoiles que
nous trouvons indiquées dans Abderrahman Soufi seulement
(man. ar. 1110, fol. 39) nous mentionnerons dsluwJ! al-saad
(I'Avant-bras), ;U al-marfik (le Coude), as\L} al-mabedh
(le Plidu bras) (35, &2 tbret al-marfik (1a Pointe du coude)

duaxt) al-adhad (I Humérus), g3la) al-atik (la Vertébre cervi-

alc) , etc.

L..'.J‘ sis¥l Jowd le Cocher (Heniochus); quatorze

étorles. ¢,¢g$ Capella ®. Abderrahman Soufi (man. ar. 1110,

onad, the dyed Hand; Hyde, p. 20, el
M. Ideler, pag. 84, entrent dans quelques
détails sur cette étoile; Abderrahman Soufi
Fappelle i5UJ1 ol , 1a Bosse de la Cha-
melle, ct Nasir-eddin s oy, la
Bosse du Chameau. On trouve encore, pour
les autres étoiles, (u]3 i a0,y
5! ete. Voyez aussi Assemani, p. 114.
' M. Quatremere pense que ce n'est
point wyl5, mais o5, quil faut lire;
nous ne trouvons rien dans les commenta-
teurs qui puisse justifier I'une ou I'autre de
ces legons ; peut-étre cette étoile est-elle la
méme que le Précesseur des Pléiades 3.l
- );JI. indiqué, pag. 116, par Assemani
qui appelle aussi Persée (__, _,_AJ i
ou J__é__g Occultator Pleiadum ; Hyde.
pag. 20, s'cxprime ainsi : « Stella prima vo-
ccatur ),J | wase, Carpus Pleiadum, et
¢yl m;. » Latus Persei; vigesima
«quarta (0 )J | uﬁn , Humerus Pleiadum;
«vigesima quinta (4 ).Jl sle, Interscapi-
«liam Pleiadum ; atik est pars dorsi proxi-
«ma cervici, quasi inter cervicem et.dor-
«sum. » M. Ideler parle de ces diverses dé¢-
nominations, p. 85. Nous avons vu que Ja

T

constellation de Persée étail appelée fals
ol et U")L“” ; 33 - On trouve aussi
dans que]ques manuscrits U")L“' , U"’)L"‘ 33
et Ufl&, Harpago, ou (_;_’l; Deceptor-
Voyez ce que dit M. Ideler, pag. 87 a 89,
sur JJ,JI I) , Caput Larve (la Téte de
Méduse). :

* Aulieu de é_’;LJI, on lit trés-distinc-
tement dans Abderrahman Soufi (manus-
crit arabe 1111, fol. 38, et manusc. arabe
1110, fol.‘39 v. lig. 6) L,_JUI al-aik. On
&.,;ul, dit Abderrah-
man, aux deux étoiles les plus rapprochées
des Pléiades |y yJ1; mais le vulgaire sup-
pose a tort qu'elles sont toutes deux sur
Iépaule LA Jeo et que 5alaJl doit

étre placé entre ces éloiles et les Pléiades:

il termine ainsi : Y| alal aope 3 o)

O\.uyl U"’M O \5\” &a)ﬂ-n Q’Q Qf
O_.:Ul L oy Dans le man. 1111,
on trouve constamment  3.laJl; mais dans
le man. 1110, le copiste, apres avoir repro-
duit plusieurs foislalecon de 5., (uJI, écrit
OJLJH391) lig.3, etv,,l_.JI f. 39v llg 2.

ob.-JI )j ou UL.MJ' Auls est aussi

donne le nom de
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f. 42) nous apprend que les Arabes nomment cette étoile 3,
L 5} rakib al-thoreia (le Gardien des Pléiades), parce que pour
beaucoup de lieux elle se 1¢ve en méme temps qu'elles. On T'ap-
pelle aussi quelquefois ,Uall et iall; mais cette derniére
dénomination s'applique plus spécialement a f'étoile qui se
trouve sur le coude gauche ;uwo¥l (35,11 Qs

14. sxiad, 1,4 le Serpentaire et son Serpent. On trouve
un peu plus haut le mot iad seul; quarante-deux étoiles,
cinq informes . On lit dans Abderrahman Soufi (m. ar. 1110,

fol. 44):

= opid G e (gl W) Ay o o (sEa

o) odde (wh) de Sl (1 SNy o i) Sy

10 xuly endludl (salawill sl cadio ds Legro 40,

ds pus S 585 x50us e ol uily YY) aEmy X
Bl Gl by (sie) OY o)l

I'un des noms de cette constellation. Hyde,

pQIJLnJJMQSfUW'Md&

JUi oo 0G5 5 yeal] 0agy el
ol b jall anyy Gialh sall o
wbod g JUs: dela,sans doute,lenom
de )'L&.-Jl st ; parmi les autres étoiles,
nous indiquerons hﬂ al-khiba, & _,»J | C’lf’
tawabt al-aiouk, o Y| al-ilam, s Eaie
@LJ...N &> menkib dsi’l-inan, ¢ o
©sl! ka'b dsi’l-inan, etc. Voyez aussi ce
que dit M. Ideler, p. g5 et 6, sur les mots
7y wale et (3 (o).

' Kazwini (loc. cit. p. 384) donne les dé-
tails suivants sur cette constelfation : (__,!
de o o 08 € o) 5)pe 1A
o Wosso gy siey dapl sl ks
(o, 2 Uy Gengla 2o By

SAv. ETRANG. —I.

il b de shall Gl o,
‘_50-”) rl.«.cylm)jl 3 osiwill g U
ob de solly gt o 1A oy e
&1l K. Abderrabman Soufi (man. ar.
1110, fol. 47) explique clairemeant ce que .
Ton doit entendre par pliJl guil, qui
comprenait deux étoiles du Serpent, outre
celles indiquées plus haut, p. 126 et 127.
Pour 3_oJ! 0"“" I, ¢'étaient quatre étoiles

du Serpent et cinq du Serpentaire.
17
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Cette constellation commence 4 la téte d'Hercule et sétend aa midi
vers les étoiles du Scorpion. La premitre étoile du Serpentaire est sur la
téte; elle précede les deux Aigles (wega ct al-thair) et forme avec clles un
triangle & peu prés isocéle, cette premiére étoile étant au sommet et les
deux autres a la base; c'est clle que I'on marque sur Y'astrolabe et que 1'on

nomme ras al-hhauwa (la Téte du Serpentaire).

15, ka3 le Serpent. Ptolémée compte seulement vingt-
quatre étoiles sur le Serpentaire et quatorze sur le Ser-

pent

16. zs)MJ$ la Fléche, et plus souvent (..g..in al-sehm; cinq

étoiles 1.

17. olia) TAigle; dix étoiles, six informes. ﬁLLz." (i) )
I'Aigle volant. Les informes sont contenues dans un cercle qui
parait se rattacher & la constellation *

18. p—JO>J} le Dauphin; onze étoiles. Ptolémée n’en

marque que dix °.

19. (28 ,0) poyie ()b " (Equaus precisus) 1e Petit Cheval;

quatre étoiles.

' Les globes de Dorn et d’'Assemani
portent 2.J!. Hyde, p. 24, et M. Ideler,
p. 103, substituent au mot I celui de
iasdl ; Cestsans doute § jaal] qu'il fautlire.

* Hyde, p. 25, nomme uLuJT >3
la g° étoile de cette constellation. On lit
dans 1'ouvrage de M. Ideler, p. 105 et 106:
Unter den unformlichen Sternen nennt der
gemeine Mann die drey hellern, der geraden
Richtung und des gleichen Abstandes wegen
skl el-mizan den Wagebalken und die
Zwey iber diesen ug\LUI el-dhalimain die
beiden Strausse ; et dans Assemanti, p. CXXIV:
«In triangulo concluduntur sex informes
«Aquilz. Ex his stellis ita gemina prano-
« tantur ML al-khalimain, id est, duo
« Amici, vel ,_;\MLL al-halimetain , due Pa-
« pille. In ccelestibus Europe globis infor-

«mes Aquile exprimit Antinous.» Voyez
Abderrahman Soufi (manusc. arabe 1110,

fol. 51 . etv.); il écrit yy anadl addi)].

* Les principales étoiles de cette cons-
tellation sont ‘J\_‘JOJI 3> dseneb al-dulfin,
},u..Jl al-akoud, ._,.J.Jl alsalib, et 3¢
onkeal } amoud al-salib. Abderrahman Soufi
(man. arabe 1110, fol. 53) dit positive-
ment que’ les Arabes nomment les qua-
triéme, cinquiéme, sixiéme et septiéme
!, et que le vulgaireles appelle ot

(la Croix). M. Ideler, pag. 110, réunit ces
deux expressions et traduit (slat! bf.J ]
par der Knoten des Kreuzes; il faudrait, pour
que ce sens fat exact, retrancher I'article
de >Ji’J" On trouve dans Golius, au mot
ko (c. 1373): guatuor stelle pone Lyram.
"% On lit sur les autres globes i_s_b_3



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS. 131

20. dL,.J‘ (Hdh) w2 J) e Deuxiémé Cheval, Pégase
( Equas in medio truncatus) ; x5 son Epaule 2; vingt étoiles®.
On lit dans Abderrahman Soufi (man. ar. 1110, fol. 55v.):

sl doY 8y st de @ Bl Xap)V) oS ol
Loy gy V) (e il cpis¥) (oousiy IO (gt 1) L,
8y} Liaal Lguowny o0l &)ty Jo91 ¢ 201 gl Jy el
IO (man. 1111, 3580) (55-0by Lidadl (man. 1111, X3y )
Erdl aUly JoV Loy Sag VY (e L) i3 DY oy (ol
oty l] 501 (s 50by i) iy ally il £illy
olaidl woluadly el Loy ool & 200 iV ows,
0l o By Il @ onSe3 a) pasty Ly Lt o 8 Lowss,
U PPWRN AN mt@,uws,&&wmw,mx

Les Arabes nomment les quatre brillantes qui forment le carré (de Pé-
gase), savoir les premiére, deuxiéme, troisitme et quatriéme, al-dalw,
1'Urne (& deux anses et a deux goulots); ils nomment les deux précédentes

-t Hyde, p. 26, Yappelle le premier 03 ooaw, ¢lod! onuw sad al-bahaim, etc.
Cheval J)JI g2l etil ajoute : y,2Jl Selon Hyde, p. 27, o)l a3 est appelée
OMJI e ol gy b0 de JJJI quelquefois ;21 x.ls.g djahfela al-feres

! On nomme ordmalremeut cette cons-
tellation _);J | le Grand Cheval.
Nous lisons dans le commentaire de Hyde,
Pag. 26 : (5_ai 8y40 Jo LI juydll
gl ga _eoie.

* Les autres étoiles sont : o )_nJ e ) Jw
surra al-feres, appelée aussi par Oloug-Beg
iladad ! IJH I) ras al-marae al-musal-
sela, )_n,” - fa - CL":‘ djenah, matn,

Sfom al- feres, JL“ osw sad al-matar, ys.,
,.LAJI sad al-homam , & )L, 2w sad dbari ou

ou g )._JJ f u" enf al- féres Voyez aussi
M. Ideler, p. 194; et Assemani, p. cxxvi,
sur UL omw.

% Plusieurs étoiles sont effacées sur le
Globe; et ce défaut est bien plus sensible
encore pour les constellations suivantes.
Nous y suppléons au moyen des catalogues
de Ptolémée et de Salamasc.

¢ Ce passage compléte ce que rapporte
M. Ideler, d’aprés Kazwini, pag. 113, 114,
118 et 119.

17.
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de ces quatre €toil®s, savoir la troisitme et la quatrieme, al-ferg al-awal,
le premier Goulot, ou alferg al-mutekaddem, le Goulot antérieur; et ils les
nomment aussi al-arkoua al-a’liah, la Traverse supérieure, et al-ndhizetai al-
dalw al-mutekaddemain, les deux nahizah antérieurs de 1'Urne. Ils nomment
les deux autres de ces quatre dtoiles, savoir la premiére et Ja deusiérue,
alferg althani, le second Goulot, ou al-ferg al-mouakkhar, le Goulot posté-
rieur, ou bien al-arkoua alsofla, 1a Traverse inférieure, et les deux nahizah
postérieurs de 1'Urne. Ils nomment les deux étoiles qui sont sur le ventre,
savoir la cinquiéme et la sixitme, al-naaim, 1'Autruche, ou al-kherb, le
Cordeau, en les comparant 4 T'assemblage des deux arkouas ou traverses
qui se rencontrent au milieu de la partie supérieure de I'Urne, 4 I'endroit
ou I'on attache la corde; or cet endroit de.1'Urne s'appelle al-kerb.

21. Yy 3 (.J &) 8, Andromede; (dhwdanl) 51 A1) Mulier
catenata; vingt-trois étoiles, une informe'. Abderrahman Soufi
(manusc. arabes 1110 et 1111, fol. 57) dit que les Arabes
L'appelaient la Femme qui n'a pownt de mari gwad &I 31,1
dou L ou oy o3 4 ¢J) §1 A1 1 donne plus loin (man.
arabe 1111, fol 62) la figure d'un autre Cheval & (w 0 g3,
qui, ditil, ressemble bien plus & un cheval que celui quon
a nommé ,..[h.s\ﬂ o» ) ; et qui forme une constellation tout
a fait distincte 2.

22. <A\i) le Triangle; quatre étoiles. Les Arabes, suivant
Abderrahman Soufi (man. arabe 1110, fol. 63 v.), nomment
la premiére, qui est au sommet °, et la seconde, qui est la
plus septentrionale des trois étoiles qui sont sur la base,

olwsY les deux Gompagnes.

' Les étoiles nommées dans le Commen-
taire de Hyde, p. 28, sont ilulul! Cus,
djeneb al-musalsela, appelée 'aussiwj}.’ 32
le Ventre du Poisson, et J , ridjl ou 3lLie
o-,)yf andk al-ard.

* Cest la constellation ,.l;JI o ).'o.” de
Kazwini dont M. Ideler dit quelques mots
{p- 129). On lit dans Assemani (p.cxxxii):

« Animadvertendum est Salamascium post
« Andromedam etiam hanc addere constel-
clationem (s ilSy ot Ut yuyall, Egui
«integri stelle trigenta et una; verum nec
«in Ptolemao nec in globo nostro ea repe-
«ritur. »

> Clest T'étoile o, dib! ]y dont parlent
M. Ideler, p. 130, Hyde, p. 29, etc.
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CONSTELLATIONS ZODIACALES !

23. M le Bélier; treize étoiles et cinq informes >.

24. ,4J lc Taureau. La plupart des étoiles sont effacées;
nous devons en supposer trente-trois et onze informes. Les
étolles placées dans cette constellation, dit Abderrahman
Soufi' (man. arabe 1111, fol. 67) sont au nombre de trente-
deux, non compris la brillante & I'extrémité de la corne bo-
réale qui appartient au pied du Cocher et qui est commune
aux deux lignes. |, 2} les Pléiades®. (y} 30} al-debaran, YOEil
du Taureau ‘. On peut mentionner aussi ;n—AK) les deux

! Abderrahman Soufi (man. ar. 1111,
.63 v.) dit : GSI £y 3l 00 G
e on sait’ que les Arabes appellent le
Z.odlaque oS il iibae s, et I’Eclip-
tique codl Al by 5 pls.

Les deux premicres sont nommées
ol il ou (au gén.) b sl abschera-
tain; celles dela téte L}, ¥l al-aschrat; puis
viennent .y LJ} al-bothain (, o 5. 4a
gd:u”) et Ll al-nath, la premiére des
informes. Voyez Hyde, p. 30; Assemani,
pag. CXxxiix.

* Les Pléiades sont aussi appelées ,&J|
al-nedjm, (g3l & L] 2alas, Gallina
calestis cum filiabus suis; et les étoiles pla-
cées aprés elles 5)) J_p,'l alferdoudz. Hyde,
p- 32 et 33.

* M. Ideler (pag. 136 et suiv.) indique
parmi les diverses dénominations d’alde-
baran : )J:J I ene ain al-thaur, C"&" al-
muhaddidy , ,..4.} | ‘_;L, tali al-nedjm, ¢sla
_odJ! hhadi al-nedjm, et 2l alfenik,
relativement & QaJlEiN ou uu&d[ (les
Hyades). (s34} est souvent employé seul
pour indiquer aldebaran ; on en trouve des

exemples dans Ebn-Jounis et dans Abder-
rahman Soufi ; cependant M. Caussin (Extr.
et not. des mss. t. VII, pag. 176) s’exprime
ainsi : « Alhadi ¢34 ne se trouve ni dans
«le catalogue des étoiles fixes d'Ulugh-
«Beigh, ni méme dans le Traité des constel-
« lations du Souphi Gue j'ai lu en entier, et
«dont j'ai traduit une bonne partie. Par
«un hasard peut-étre assez heureux, je
«rencontre ce méme mot  ¢da hadi dans
«le traité de Scaliger sur les noms arabes
«de plusieurs étoiles, imprimé a la suite
«de ses notes sur Manilius. ¢3l~ hadi,
«selon ce savant, désignerait I'étoile appe-
«1ée communément 1a Chévre. En effet, e
«mot arabe que Scaliger n'a pu entendre,
« faute d’un bon dictionnaire qui manquait
«alors, pourrait signifier la_constellation
«du Cocher dont la plus belle étoile est 1a
«Chévre. 3, agaso, qui asinas suas ad-
«ducit (Golius).» Les derniers chapitres
d’Ebn-Iounis, publiés par J. J. Sédillot, fe
texte d'Abderrahman Soufi (man. 1110,
fol. 71) et les citations de M. Ideler prou-
vent qu'al-hadi n’est autre qu’'aldebaran.
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Chiens; mais beaucoup d'auteurs arabes, suivant Abderrah-

man Soufi (man. 1110, fol. 71), appellent ces étoiles Xl
al-dhaicah.

25. ool oit) les Gémeaux; vingt-huit étoiles, sept informes '

26. qu ;w..“ I'Ecrevisse; neuf étoiles, quatre informes >.

27. >} le Lion; vingt-sept étoiles, huit informes 3. Abd-
errahman Soufi dit (man. 1110, fol. 83 ».) que les Arabes

ont nommé XulgJ} les trois informes appelées par Ptolémée
} la Chevelure . |

28. dhiwd) ou plutdt ;o) 1a Vierge; vingt-six étoiles,

six informes. J—sY le Délaissé (c'est I'Epi de la Vierge) °.

' Hyde (p. 34) nomme cette constella-
tion l)Jﬁ etil ajoute . Sic Mohammed Tu-
seeus : u_.sta )f ‘;Lﬁ [Ige= V- -ULLL-).)J
A_,g.)).—‘ &—ML} 09 0)L-M)5 JLR
sty ghyd Loslia 53 ol S0k
ol «SOl osslya algdl oy 1 K02 5
Al g 39 550355 iy 0l
s Al s 1 5035 oils avia
M. Ideler (p. 150 et suiv.), qui différe sur
plusieurs points de Hyde, indique pour les
étoiles des Gémeaux ibouwal! tl)o_] ! al-
dsira al-mebsuta, ‘”‘é’ | al-hena ( B )] | al-
zarr et UL‘“'.‘.“ al-meisan), éLQJ[ al-nuha-
tai (sL&J1); le man. 1110, fol. 77, porte
2ledl.

* Les principales étoiles sont : ¥yl al-
nethra on MLl al-malef, o )L‘,;ﬂ al-hima-
rain, Cs )_LJ | al-tarf. Abderrahman Soufi
ajoute ;a2 al-aschfar, et il dit que ces
diverses étoiles sont appelées quelquefois
par les Arabes gl (&0 - Une _o5 etc.

* Hyde, p. 36 : « Primastella appellatur
« owd| yia minchir al-asad ; tertia est b
« JGidt 0wl ras alasad alschemali; quarta
«est &J.J! owd! U"") ras al-asad al-dje-

«noub; stelle quinta, sexta et septima vo-
«cantur i_ %--’“’L. _' al-djebha; octava vocatur
« ko meliki (Regulus); dicitur quoque
o ,_,1.9 kalb al-asad; stella vigesima
«est o] > dhur al-asad, hecque stella
« cum vigesima secunda dicitur 5 ,53}1 (y
«min al-zubra (oYl Jols). § 431 vo-
«catur quoque (45,3 al-khortan.Vigesima
«seplima stella est &5, .o serfa vel 53
owd| dseneb al-asad.» Voyez ce que dit
M. Ideler, p. 166, sur puWJ! i3 katib al-
asad; la note précédente pour s LI} al-
tharf, et )Ln.,..,y I al-aschfar, et Alfragan cité
par Assemani, p. CXLIv.

* Voyez plus bas, p. 123 et suiv. sur le
nom de 4! al-hhudh (Lacus), donné aux
informes de 1a Grande-Ourse et du Lion;
Hyde ajoute, p. 37 : «In descriptione ul-
« time stelle duo codices legunt . kis-
asin, quod pro @9AAw xlocive Ptolemai
« positum existimo et quod exegetice addu-
weitur ¢33k leblab convolvulum in ge-
«nere significat. Pocockii codex pro kissin
«legit @y J' gul nesteren. »

* J5e ¥ FladlieLancierdésarmé, que
Scaliger' appelle Jlod isj~ huzmet al-



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS. 135

Suivant Abderrahman Soufi (man. 1110, fol. 88 ».), les astro-
nomes nomment cette étoile dhiw) TEpi, et de méme qu’al-
ramih, dwY) Glw sak al-asad, parce que les deux simakhs
JysY! Jlow et f‘)‘” Jlew sont considérés comme étant les deux
jambes du Lion. .

29. vb.ﬁ.“ la Balance; huit étoiles, neuf informes !. Abd-
errahman Soufi fait observer, au sujet de la cinquiéme étoile
(man. ar. 1110, fol. go v.), que, dans la plupart des versions
de I'Almageste, on lui donne une latitude ‘boréale de 1° 40’,
et que cette faute a été reproduite dans les sphéres arabes,
mais qu’il faut lire : latitude australe, 1° 40’; et il ajoute
(man. ar. 1110, fol. 91):

e ot 30 g el sl o L 1,80 e 13, 5,
Bypadl 538 Jubis (0 (uaabler Oy %0y Lasgam (8 f5al)
& Erad o) ety Us xaige @ Rowpd S 100 gy
oupedby s Lo (e (01 1) #5003 gy mpom Ay LT 100
ol sty My By Vyypio k) 0w ypas A,
Kd guaad Vatio Ul 500 8 fodanmy Ky0i0 (0 anly
ol 450 ds LB 100 (28 o 181y caSlyf) o

hisal et |,sJ! al-auwa, sont quelquefois
nommés (4l e ¥ al-anharan. Les étoiles
voisines de I'Epi sont Jlaul] gise arsh
al-simakh ou oY ;€ adjaz al-asad. |, al1,
appelé aussi 3,1 et oIl 4, se com-
pose de plusieurs éloiles : I_’,JI o 9l
sl th! S, et il podle. Les

étoiles 22, 23, 24 et 25 sont nommées).'uif

al-gafr. Voyez Hyde, pag. 39; M. Ideler,
p- 168 et suiv. Assemani, p. CXLVII

' Hyde, pag. 4o : « yUly ;1 al-zabanan,
«Chelee Scorpionis efficiunt (4aKI! al-
«kiffatan, duas Lances Librz.» La pre-
miére étoile est appelée 3 gra ULJ) el
il &2, et la troisiéme Jlas sy

et iJlail] iasU).
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A Cids 0 ey St @ shastl @ 5y0umy Lo ylouie
U‘:}—“M“’ y&b W de A.:L:J.” s (ggf)\”)

La balance a été placée sur les sphéres dans l'intervalle des deux serres,
alors qu'on ne se servait plus déja de cette derniére constellation, et per-
sonne depuis Ptolémée n'a porté sur cette figure un examen attentif, ni
déterminé exactement la position de T'étoile dont il est question, afin de
la mettre a la place qui lui convient; et comme il y avait de l'incertitude
parmi les astronomes sur cette étoile, qu'ils ne la trouvaient point placée
sur les sphéres conformément aux indications de Ptolémée, et que de plus
on ne leur avait pas dessiné la constellation de la balance, ils tracérent
eux-mémes la figure d'un homme, et disposerent les étoiles partout ou elles
se présentaient sur cette figure; puis il lui mirent & la main une petite ba-
lance sur laquelle ne se trouvait aucune étoile; et lorsqu'ils eurent assigné
{a latitude de celle dont il s'agit ici, sur la sphére, au midi, et de la méme
quantité que Ptolémée la donne pour le nord, cette étoile se trouva en
arri¢re de la brillante qui est sur la serre comme I'a dit Ptolémée.

>

30. o &) le Scorpion; vingt et une étoiles, trois informes.
Aga> la partie antérieure (Chele) !

' Les six premiéres ¢toiles sont appelées

! JoX1 al-iklil al-djebha, etla sixiéme

en parhcuher ) sl & ; 1a huitiéme
est Antares o ).o.,J b ools Iralb al-akrab, et
les deux peutes étoiles qui 1’avoisinent
LLuJI. Viennent ensuite ¢! ysall alfikrat,

;JJ,..JI al-schaula et ‘.JJ,.M.JI dls tali al-
schaula. M. Ideler, pag. 179 et suiv. Hyde,
p- 41. Abderrahman Soufi (man. ar. 1110,

fol. 95) éerit ] aill, au Tieu de e} 51,
etil ajoute : 3 O_“xﬁluwyfuawuf”)
nrinly 53 ol oy il 2
oy )y il ey 8,0
ol e Uad g2 oy L] 5031

S Q5 g e gl Jiall s,

«On nomme les deux étoiles qui sont a

P'extrémité dela queue, savoir les vingtiéme
et vingt-uniéme, ul-schaula, la Queue, et
aussila Queue du Scorpion et 1a Queue de
la figure du Scorpion; on les nomme en-
core le Dard; la dénomination de schaula
vient de ce que la queue du Scorpion est
toujours levée; c'estla dix-neuviéme man-
sion de la lune. Voici les vingt-huit man-
sions ou domiciles de 1a lune dans 1’ordre

que leur assignaient les Arabes 1. (b )]
2. bt 3. Ll 4 ghood! 5. kasigl

6 kangdl 7. gyl 8. ”)~J'9 s bll
L_‘,.A_J!lléof)”l2 i3 yall 13, a1

llt Jladl 15, 5w att16. L5

17. JuK9118. il 1g. JJ,“JHO rfL:uJT

21. soddl 22. fToJ'm 23. b oa

LY/ NE VAN | JENPANE L SNUE. | NP
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31. s—n),J) le Sagittaire ((ws—>=J}); trente ct une

étoiles 1.

32. s> le Capricorne; vingt-huit étoiles >

33. oJoJ (le Verseau); quaranie-deux étoiles; trois in-
formes. Nous lisons s4Jsy JI0J1. On appelle aussi cette cons-
tellation W} sl sakib al-ma ; ses principales étoiles sont :
SN deuw sa’d al-mulk, 5yamd) Saw sa’d al-so’'oud, g S
sa’d bula, ZaadY) Oam sa’d al-akhbia et J,V) CW‘ al-difda
al-awal ou ‘3‘,.;.:’1 u_,.ﬁ o fom al-haut al-djenoubt, ou bien en-
core @)}, On nomme cette derniére étoile al-difda al-awal,
dit Abderrahman Soufi (man. arabe 1110, fol. 108 v.), parce

26. r‘,l\ill el 27. ya.bl £,all 28. Q‘L-‘
3e—2. Le man. arabe n° 367 que M. Rei-
naud a eu I'obligeance de nous communi-
quer contient un assez long chapitre sur
les mansions de la lune;: nous y revien-
drons.

' La premiére de ces étoiles était appe-
lée quelquefois, si nous en croyons Hyde
(p- 41) st D zudj al-nuschaba; sui-
vant Abderrahman Soufi (man. ar. 1110,
fol. gg v. et 100 r.), les Arabes nom-
maient quatre des éloiles de cette cons-
tellation > )l‘,,” rh}JI al-naam al-wared :

Jeaidt de ot J ¥ s ol
wJ}JI (Jerie de ogd sadl Ll
ot St bl e g ol JU
b de ol payaally ualdy it
Goda giye de gy Blodl go Gl 0]
§adl oy 3 i oW LS
Lgwn il LW 3 olugd oLSYY,
rl»JI,)@u syl engrs g 3,11 rL-;JI
el I)))) o5. Voyez aussi man. 1111,

fol. g6. Nous mentionnerons ensuite rlaJJl

Sav. ETRANG. — I. .

)ALJI al-naam al-sadir ) Mt 'dL’JJf G
Uf_)‘ arkoub, into rukba, (;I)Jl s
ain al-rami, u\_‘L_LJI al-dhalimain, et
w23yall alsuradain. M. Ideler, pag. 184.
Abderrahman Soufi (loc. cit.) nomme, d’a-
prés les traditions arabes, les neuviéme,
dixi¢me, onziéme, douziéme, treiziéme ct
quatorziéme étoiles, al-kelada et al-keluis,
et il place au-dessous d’al-kelada la vingt et
uniéme mansion de la lune al-beldah. Voici
ses expressions : 34!, 2l C.Lﬂluau)
sie pllly yie Wl yie SUYy sae
4 g sl 3 e QUL gt
S oo ¥ L5l g4 50l sy

i

* Hyde, pag. 42, nous donne pour les
noms des principales étoiles du Capricorne :
f[g..” osw sa'd al-dsabih, 'o'_)_x.;lj O Sa'd
naschira, (¢odl 33 dseneb al-djedi; Asse-
mani, p. CLVIII, NOIME encore, d’apres Al-
fragan , slal] al-schah, « exigua qua est sub
«oculo; » et M. Ideler, pag. 191, M | al-
muhibain. Voyez, a ce sujet, Abderrahman
Soufi (man. ar. 1110, fol. 103 v. et r.).

18
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que la Brillante qui est sur la pointe méridionale de la queue
de 1a Baleine s'appelle al-difda al-thani : Qs (5&J) J_»“.AJ‘ o)

34. u_,_)l les Poissons; trente-quatre étoiles, quatre in-
formes. On lit sur le Globe Xoodl}. M. Ideler, pag. 202, se
sert de T'expression (wis=lew) al-semakatain, pour désigner
les Poissons. Abderrahman Soufi (man. arabe 1110, fol. 111)
s'exprime ainsi a ce sujet :

padl o LS iy dap)l Lnslydy @yl K55m0
Row) (o Lo Liow L8y §)pal) (ps damylas Ryl
oy ds (548 Cpidl 3 0V 1)) gl Qe @y Keddil)
Lo Jar asalyF oo b Loy Al 314 Sy

* Ko} 2] 03 de TS LT 10T (e Sy g a5 As

Les étoiles de cette constellation sont au nombre de trente-quatre internes
et de quatre externes; le premier des deux Poissons, appelé le Poisson
antérieur, est placé prés du dos de Pégase, du coté méridional, et I'autre
est au sud d’Androméde ; entre eux se trouve une série d’'étoiles dans une
direction inclinée. La premiére des étoiles-de la constellation est sur la
bouche du Poisson antérieur, etc.

CONSTELLATIONS MERIDIONALES °.

35. _wlas la Baleine; vingt-deux étoiles; x> sa Queue,
aiby son Ventre & :

! Kazwini substitue iasil! & L_é_gf.J !.  Assemani, p. cLxiu, se montre fort inexact
Hyde ajoute, p. 43 : Phiruzabadius memi-  pour I'indication des étoiles des Poissons.

mit aliarum aliquot stellaram que vocantur Ry . Hyde parait avoir eu a sa
. . AN AR .

islaJl al-ana, his verbis : u.é:!’.b §uaJl  disposition la partie du manuscrit d'Abd-

.‘3:.«] oo Joul e errahman Soufi qui se rapporte a ces der-

* Voyez ce que dit M. Ideler, pag. 205,  niéres constellations.

sur eapdl phas Layllet o dadl o _iis. * M. Ideler, p. 207, cite parmi les étoiles
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36. 1, 10— (ou plutot L4 le Géant) Orion; vingt-huit
leles, =aJ) XXie son Epaule droite, 4k, son Pied (rigel) .

37. g4} le Fleuve; trente-quatre étoiles; g 4J) st 1a

Dermere du Fleuve (Acarnar)®.

38. 3,9} le Liévre; douze étoiles °.

de cetle constellation : {__agdl 5]l al-
kaf al-dschedsma, ¢\__olasJ] al-naamat,
_olLJ! al-nidham. Voyez Hyde, pag. 44,

et plus haut, p. 138, pour 3| ZMI
al-difda al-than.

* Hyde, p- 45 : « Talem descriptionem
« habet Mohammed Tus®us in Tractatu de

« Astrolabio: I)J.; @ yge Ul)_p )‘T )
oleduy ouilyan jolg Ll alye aSouly
2t 8 @y il b Ll
sIL d.fjf w)))y))wb))«bb
Bl 55l 39 53 gy waly s Ul
53 3l o Seall Bl aalyly wipnes
o b 39 yaisaiy 8 a3 53 & by
o gyl 93ly 390 5505 55 o)
RJTS g_}.‘(;b dw yb)[ w93 oLyo_).,s)
Jybae 51 wmiiny 0ag gl Ly Ll oy
g8 u&,‘,{' O[ s+ Apud Phiruzabadium
4| al-nasak exponitur stelle Orionis. »
La premiére étoile d'Orion est ixis , selon

Abderrahman Soufi, que Hyde cite seule-
ment pour les constellations méridionales :

s (Hd) ar sl on I3 s ol
lbaddly (Ll iy 035 Lanl 1,4l 2aiie
J3dl g2y o Lgmas Laal 3G, el
ge i) J)'Uu > UML;‘- (man. arabe 1110,

fol. 121). k=82 esl pris aussi pour le nom
des trois éloiles qui se trouvent sur la téte

d'Orion, et I'une de ces trois étoiles est
appelée slune 0u (yluns. La seconde étoile
d'Orion estffjl u,('Mou st [)Jll

ou encore Lyl et Fyee. l)g la tr01s1eme
) fif al-mirzam ou Mwlal-natﬁid. Par-
mi les autres étoiles de cette constellation
nous mentionnerons ‘_,.,I"_JI al-dawaib,
EL-J | al-tadj, I))J i_d__hie mintaka al-
djouza ou o\sill al-nidam, et )LS,UI al-
Sekar, \Ud s saif al-djebaret saud! yi
nair al-saif, Lill! al-lakath et (o)) ‘J.;))l
alridjl aliumna. (g yudd! 15l S , (rigel)
est aussi appelé l)fﬂ &, rai al-djouza et
oaUJ! al-nadjid. Voyez M. Ideler, p. 212
& 227; et Assemani, p. cLviL.

* Hyde, pag. 48, cite le passage entier
d’Abderrahman Soufi (man. arabe 1110,
fol. 125) sur cette constellation dont les
principales étoiles sont : l)j__ﬁ —
oosxbl kursi al-djonza al-mutekaddem ,
PASY)| &> udha alnaam ou _alail! &
uzha al-naam, 3! al-kaid ou U""“'J !
al-baid, lal dhalzm, JLUJI al-rial

ou Ji ;! al zibal. Entre les étoiles 16, 17
et 19 du Fleuve se trouvent quatre petites
étoiles qu'Abderrahman Soufi appelle ;.0
s sadr kitus. Voyez ce que dit M. Ide-
ler, p 235, sur d)))n).u nair al-zaurak.
On lit dans Assemani, pag. cLx1x : ,__A|
] gy -
* Les principales étoiles de cette cons-
tellation sont appelées 3 )AJU I ui. S
kursi al-djouza al-muakhera, I I e
18.
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39. =2Vl J$ le Grand Chien ; dix-huit étoiles, onze
informes; 4} al-abor (Sirius) .

ho. ;;'ua\)‘ J& le Petit Chien; deux étoiles; Laagd) al-

gomeisa 2,

h1. kiadatt le Navire; quarante-cing étoiles; Nagmw

Canope °.

h2. a\.«_ﬁd& I'Hydre ( Serpens); vingt-cing étoiles, deux

informes .

arsch al-djouza, et | L(,'JI al-nihal. Hyde,
p- 49; M. Ideler, p. 236.

' Apreés al-abor (Sirius), appelé aussi par
les Arabes B ",,J I syl alschira al-abor,
wl.g\” s Jyﬁ | al-schira al-iemania et ‘_,J{
)b_.ﬂ kelb al-djebar, nous mentionnerons
! oy e mirzam alschira, ‘5)[‘;\:3[
al-adsara (ou I) JJJ yoe udrat al-djouza),
3 ! alfuroud ou 3y yill alkuroud (i, Y1
al-agriba), 0)'_7”) )L.‘:; hadar w al-wesn
(rads)l al-muhlifain). Hyde, pag. 53;
M. Ideler, p. 237-252 ; Assemani, p. cLxx1.

* Voyez Golius, p. 1734 : « Canes ma-
«jorem minoremque duas Canopi sorores
« constituere Arabes, cumque hoc oriente
«illa delitesceret, quasi fratris a se dis-
«cessum plorare dicebatur et pati oculi
« fluxum. » Le Petit Chien est appelé ordi-
nairement _oosxbl KU1 al-kelb al-mute-
kaddem. Al-gomeisa est aussi nommée
inalid! 6)_,_.J[ al-schira al-schamia et
Laad! d)’.«JI al-schira al-gomeisa. On
peut citer encore ;_..oj_u_ll owd] 6')5
dsira al-asad al-mekbuda. Hyde, pag. 55;
M. Ideler, p. 252 et suiv. On trouve dans
Assemani, p. CLXXII : « o} LI al-mirzam
« quz est in Collario. Notandum tum stel-
«1lam hane scilicet al-mirzam, tam eam qua
«in anleriore majoris Canis pede est, unum
«idemque nomen prz se ferre. Geminz

~wistz slelle nuncupantur ab Arabibus

« (:)L") BY) mirzaman. »

* Abderrahman Soufi, que Hyde con-
tinue de citer, pag. 6o, rapporte que les
étoiles voisines de Canope sont appelées

55 Jages slas Jagus ik Joage
hadl Jagus 09! Jaguy-Lems. 1110,
fol. 136, ne donne pas les points diacri-
tiques; mais on lit dans le man. 1111:
ol et s, . Voyez, sur ces divers noms
et sur JgJ | al-fahl et )_w.” al-baker, Hyde,
p-61;et M. Ideler, p. 249,263, 264 et 265.
Voy. aussi M. de Hammer, Ueber die Stern-
bilder der Araber und ihre eigenen Namen fir
einzelne Sterne. Mines de 1'Orient, in-fol.
t. I”, p. 14; et t. II, p. 238. On sait que la
Voie lactée traverse le Navire, et que c’est1a
qu’elle jette le plus de lumiére. Les Arabes
appelaient la Voie lactée a Ul 5 ,b -
s - Ll ol o Wl 5a,b, ete.

* On peut citer EL;"‘JI &\ minkhir al-
schudjd, J ;e g~ min al-a’zal (comme
si elles appartenaient & la Vierge), gaie

L&d! unuk al-schudjd el_g'dl 345 ferd al-
schudjd ou CL;}"J P\ fekar al-schudjd; et
d’aprés Abderraliman Soufi (Hyde, p. 63,
et man. arabe 1110, fol. 141), U_M.L;.TJ'
al-scherasif, J & alkheil, et J 4 6 fela

al-kheil. Tizini fait une constellation parti-

culiére de (o JI J,.ﬂ
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43. U,,Lﬂ (ou plus ordinairement JaloluJ! al—batia) la Coupe;
sept étoiles. Les Arabes les appellent _ikal} al-ma’laf (Prasepe).

hh. oY) le Corbeau; sept étoiles .

45. (w )_,Ja.z.'éJ! le Centaure; trente-sept étoiles 2.

46. t....J& (Fera) le Loup, et quelquefois o} al-fehd et
§ 0w} al-asada; dix-neuf étoiles.

h7. 54 YAutel; sept étoiles. '

48. ‘,,A! IS 1a Couronne Méridionale ; treize étoiles?.

9. & J_.AZ u}ﬂ le Poisson Austral ; onze étoiles, et douze
selon Ptolémée; u} la Bouche du Poisson

Telles sont les canstellations marquées sur le globe de la Bi-
bliothéque royale; douze ont des noms différents de ceux que
nous trouvons portés sur les globes de Dorn et d’Assemani;
une autre n'est pas méme mentionnée dans le mémoire du sa-
vant anglais. Un grand nombre d'étoiles primitivement gra-
vées sur I'instrument ont été effacées par le temps; il serait
nécessaire de les restituer sur le dessin qu'on en doit faire:
nous ne doutons pas que les soins éclairés de M. Jomard ne
parviennent a remplir les lacunes que nous avons signalées.

' Selon Kazwini, ces éloiles soni nom-
mées par les Arabes yuJ| ;£ adjz al-asad,
JPJ[ Jlad! Fe s yo arschal-simak al-azal,
JL?_'ﬂ al-udjmal et b.; al-khiba ; d’aprés
Oloug Beg, la premiére est appelée , lixe
‘e_,b,u’[ minkir al-gorab, et la quatriéme
ool oLl la djenah al-gorab al-
aimen. Hyde, p. 65; M. Ideler, p. 273.

* Les Arabes appellentles étoiles réunies
du Centaure et du Loup (Fere) ; )Lm”

al-schemarikh (Hyde, p. 66; Abderrahman
Soufi, man. ar. 1110, fol. 148). La trente-
cinqui¢me et la trente-sixiéme étoile du
Centaure sont JJ ly_ya hadarwalwesn
ou it} al-muhtalifain (voy. plus haut,
p-140, note 1) et il al-muhnathein.

La trente-cinqui¢éme étoile est nommée par
Oloug Beg U")J‘L”‘” Ja, ridjl al-ken-
tauros. M. Ideler, p. 275 et 5.

* Hyde, pag. 68, cite un long passage
d’Abderrahman Soufi sur cette constella-
tion, qui est aussi appelée i\&}l al-kubbu
et oladl 73l (z3l) azha ou udha al-
naam. Voyez ce que nous avons dit sur le
Sagittaire, et M. Ideler, p. 281.

¢ Cette éloile, appelée aussi f‘”“"”
JaJl et
ausiral et au Verseau. Voyez plus haut,
p- 137 et 138; Assemani, p. cLxxx1r. La
nomenclature des constellations, qui se
trouve dans le man. arabe n° 367, fol. 23,
n'offre rien de nouveau.

;J1, est commune au Poisson
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Nous allons maintenant passer a l'astrolabe sphérique '.

(et instrument se compose de deux sphéres inscrites * de
maniére que la surface convexe de Tune touche la surface
concave de l'autre. : Lo |

On trace sur la premiére (la circonscrite) I'écliptique et
'équateur, les étoiles fixes, les heures, les almicantharats et
les azimuts, afin de s'en servir comme on le ferait de:la spheére
proprement dite *; ces constructions * sont celles' qui se rap-
portent au premier mouvement, savoir au mouvement diurne;
et ce que la premiére sphére comprend de cercles et d'étoiles
devra se trouver en rapport avec ce que comprend la seconde
sphére. ;

Voici comment on exécute ces constructions :

Prenez une sphére de cuivre parfaitement exacte, et tracez
dessus deux cercles dont I'un passe par les péles de I'autre,
comme on le fait pour la sphére a 1'égard du cercle qui passe
par les quatre poles (le colure des solstices) et 1'équateur.
Vous prendrez le premier de vos deux cercles pour I'horizon,
et le second pour le méridien, et vous nommerez l'un des
poles de Thorizon semt al-ras®, le zénith, et Tautre semt al-
rdjl °, le nadir. Vous nommerez de méme l'un des poles
du méridien point d'est, et l'autre point d’ouest. De cette
maniére, le point sud et le point nord se trouveront dé-
terminés, et Thorizon sera partagé par ces quatre points en
quatre parties égales.

Procédez alors au tracé des azimuts :

Pour cela, divisez chaque cadran de I'horizon en go degrés;

' Man. arabe 1148, fol. 32 e 3 * Man. aral;e 1148, fol. 32 5;—‘4—““5

7
* Ibid: 5y ! J}zsi delgry. ¢ Bid fol. 33 gl
s y&o! est synonyme de s & . Voyez Cas- L (7 R N | e

tell, au mot)_fgl. ¢ Ibid. .)N B
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marquez ces degrés; puis écrivez les-nombres correspondant
aux divisions, en commencant pour chacun des deux cadrans
orientaux au point d’est, et pour les deux cadrans .occiden-
taux au point d'ouest, et en finissant au méridien. Ensuite
faites passer un demi-cercle par chacun des.points de division
du demi-cercle oriental, par le point opposé du demi-cercle
occidental, et par le zénith; tous'ces demi-cercles marqueront
les azimuts de degré en:degré; si instrument était trop petit
pour recevoir cette division de'degré en degré, vous y adap-
teriez celle qui vous paraitrait le plus convenable.

Procédez ensuite au tracé des almicantharats:

Pour cela divisez en go parties égales I'un des deux cadrans
du méridien qui sont sur la moitié visible de la sphére; puis
faites passer par chaque point de division un cercle dont le
pole soit au zénith; ces cercles seront paralléles a I'horizon,
et vous tracerez tous ceux que vous pourrez décrire avec le
compas; ce sont les almicantharats; ils marquent les hau-
teurs de degré en degré; écrivez les nombres qui leur cor-
respondent auprés du méridien, en commengant & 'horizon
et en finissant au zénith; si la petitesse de I'instrument ne
permet pas la division de degré en degré, vous y adapterez
celle que vous jugerez la meilleure.

Procédez ensuite au tracé des heures:

Prenez avec le compas sur le cercle de 'horizon une quan-
tité égale a la latitude du lieu, pour lequel vous voulez tracer
les heures, et, conservant I'ouverture du compas, posez 1'une
de ses pointes sur le point nord, et avec I'autre pointe faites
une marque sur le méridien du coté du zénith, si la latitude
est septentrionale, et du c6té du nadir, si la latitude est méri-
dionale. Cette marque sera celle du pole nord de I'équateur;
déterminez ensuite le pole sud qui est le point directement
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opposé au péle nord, ce qui est trés-facile & faire. Aprés ccla
posez les deux axes du tour sur ces deux poles !, et tracez sur
la demi-sphére inférieure ? trois arcs, savoir: I'arc compris
entre le lever et le coucher du commencement de I'Ecrevisse;
T'arc compris entre le lever et le coucher du Bélier, et I'arc
compris entre le lever et le coucher du Capricorne, dans le
lieu donné. Divisez cestrois arcs chacun en douze parties
égales; faites passer; par:le premier point de division de I'arc
du Bélier, un arc prolongé, d'une part (nord) jusqu’a la pre-
miére division de I'arc de I'Ecrevisse, et de I'autre (sud) jus-
qu'a la premiére division de T'arc du Capricorne; faites de
méme & I'égard des autres divisions. Ces arcs ou courbes se-
ront les limites des heures de temps dans le lieu proposé.
Ensuite écrivez les nombres qui leur correspondent, en com-
mencant du coté du point d’ouest.

Quant aux heures égales, ces heures commencent a midi,
et il suffit pour les tracer de diviser en douze parties égales
I'arc du milieu (celui du Bélier) d’entre les trois arcs ci-dessus
indiqués ; ensuite on méne, par chaque division, des arcs de
grand cercle perpendif:ulaires a I'équateur, et terminés aux
deux autres arcs.(de I'Ecrevisse et du Capricorne), construc-
tion qui est manifeste. Ces arcs de grand cercle seront les
limites des heures égales. On écrira sur chacune de ces limites
le nombre qui marque T'heure & laquelle elle'répond, en
commencant au méridien et en allant vers l'est et vers I'ouest;
mais si on les fait commencer 4 Thorizon occidental (c'est-
a-dire si on ne marque que les heures égales qui répondent

! Man. ar. 1148, fol. 34 : &J} ¢ YT L le milieu du vi* siécle deI'hégire. Jour-
okl gioe 3 bL,d. Ce passage ré-  dain, Mém. sur 'Observ. de Meragah, p.30.
pond suffisamment a 'opinion de ceux qui * JawJ! Celte expression n'est pas toul

prétendent que les Arabes ne connais-  a fait juste, puisqu'il s’agit ici des portions
saient point le tour ou ne s’en servaient pas  visibles'des paralléles de .7, et &.
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aux douze heures de temps), il faudra diviser chacun des trois
arcs par le nombre des degrés de révolution qui répondent
aux heures égales de la nuit dans le lieu donné, et on com-
wencera les divisions du c6té de T'ouest. Ensuite on fera
passer par la premiére division des trois paralléles un arc qui
marquera la limite de la premiére heure; on déterminera de
méme les autres heures, et on écrira les nombres correspon-
dants en commencant vers 1'ouest.

Procédez ensuite au tracé des latitudes des lieux'. Pour
cela percez dans la sphére des trous cylindriques dont le
centre soit sur le cadran du méridien compris entre le zénith
et le point nord, et en méme temps sur chacun des almican-
tharats, quoique cette condition ne soit pas absolument né-
cessaire, mais seulement préférable, ainsi que celle de faire
ces trous en nombre égal a celui des almicantharats. Apreés
cela percez d’autres trous a I'opposite des premiers, et écrivez
a coté la latitude a laquelle ils répondent.

Le trou qui est sur la commune section de T'horizon et du
méridien est pour un lieu qui n’a pas de latitude, et celui
qui est au zénith répond au lieu qui a go° de latitude.

Aprés cela construisez le chebakah *; et pour cela prenez
une demi-sphére parfaitement exacte, et telle qu'étant posée
sur la sphére sur laquelle on a tracé les almicantharats et
les azimuts, elle les touche par tous les points de sa surface
interne. Puis tracez sur un plan un contour (grand cercle)
extérieur de la demi-sphére, ce qui est trés-facile; puis divi-
sez I'un des cadrans de ce cercle en go parties égales; écrivez
les nombres répondant aux divisions, et nommez ce cadran le
cadran divisé. Enlevez avec la lime le bord de la surface exté-

' Man. ar. 1148, fol. 35 : 33LJ! P9 —? it le Réseau ou 1'Enveloppe
(Rete). Voyez les planches, fig. 20.

SAV. ETRANG. — 1. 19
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rieure de la demi-sphére jusqu'a la surface intérieure, de
maniére que l'aréte devienne commune aux deux surfaces
extérieure et intérieure; cette commune aréte, qui est I'éclip-
tique, sera un grand cercle.

Aprés cela, prenez avec le compas sur I'horizon go degrés;
puis posez la demi-spheére sur la sphére, et faites coincider I'¢-
cliptique avec I'horizon. Alors posez I'une des pointes du com-
pas, dont vous aurez conservé l'ouverture, sur le point d'est,
et avec I'autre pointe tracez sur la demi-sphére un arc occulte
(qui sera ou non un demi-grand cercle); posez de méme la
pointe du compas, toujours avec la méme ouverture, sur les
points nord, ouest et sud, et tracez successivement trois arcs
occultes, comme vous avez fait pour le premier. Si les quatre
arcs ainsi tracés se coupent en un seul et méme point, ce
point sera le pole de T'écliptique; mais s'ils se coupent en
quatre points différents, le centre du quadrilatére sphérique
sera le pole de I'écliptique; et si on méne avec un mastrah '
deux de ses diagonales ?, elles se couperont sur le péle méme
de T'écliptique.

Apreés cela prenez avec le compas, sur le cadran divisé, une
quantité égale a I'inclinaison de P'écliptique, et, posant I'une
des pointes sur le péle de I'écliptique, faites avec I'autre pointe
une marque sur la surface de la demi-sphére; cette marque,
en quelque point qu'elle soit, indiquera le pole de I'équateur.
Prenez avec le compas, sur le cadran divisé, I'arc de go de-
grés, et posant I'une des pointes sur le pole de I'équateur,
décrivez avec I'autre pointe un demi (grand) cerele sur la sur-
face de la demi-sphére; ce demi-cercle représentera la moitié
de T'équateur, depuis le commencement de la Balance jus-
qu'au commencement du Bélier; divisez ce demi-cercle en 180

! Man. arabe 1148, fol. 36 : 5,L..LL;, régle (droite ou courbe). — * Jbid. NJUY
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parties ; marquez ces parties et les nombres qui leur corres-
pondent ; enfin divisez I'écliptique en douze parties égales et
chaque signe en degrés; puis écrivez les noms et les nombres
qui indiquent les divisions, comme pour la sphére.

Procédez ensuite au tracé des étoiles.

Pour avoir la projection d'une étoile, il faut d’abord cher-
cher sa longitude pour I'époque a laquelle se rapporte la cons-
truction de l'astrolabe; marquez cette longitude surI'écliptique,
puis, par la marque que vous venez de faire, menez au pole
de Técliptique un arc occulte, lequel est évidemment un ca-
dran de grand cercle. Aprés cela prenez avec le compas, sur
le cadran divisé, une quantité égale au complément de la la-
titude de I'étoile dont il s'agit, et, conservant I'ouverture du
compas, posez 'une des pointes sur lc pole de I'écliptiquc, et
avec J'autre pointe faites une marque sur le quart de cercle
occulte; cette marque indiquera la position du centre de
I'étoile. Projetez de méme les autres étoiles qu'on a coutume
de projeter, et telles autres qu’il vous plaira; ou, si vous le
préférez, faites vos projections au moyen de la déclinaison et
du degré de passage.

Percez ensuite dans le chebakah deux trous circulaires dont
le diamétre soit égal & celui des trous que vous avez faits pour
les latitudes, et que 'un de ces deux trous soit au pdle du
monde et T'autre au pole de I'écliptique. En percant un trou
au pole de I'écliptique, nous nous écartons de la coutume;
mais cest a cause de l'utilité dont il peut étre pour trouver
les longitudes et les latitudes des étoiles.

Aprés cela grattez la demi-sphére jusqu'a ce quil ne reste
plus dessus que l'écliptique, le lieu des étoiles et T'arc de
{'équateur; puis construisez, pour prendre la hauteur, un sus-
penseur que vous attacherez au chebakah, a T'extrémité du

14,
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90° degré de la demi-circonférence de I'équateur, et vous le
poserez avec soin, de manic¢re qu'il ne recouvre aucune partie
de T'équateur.

Faites aussi une languette ' de forme triangulaire, et telle
quelle puisse sappliquer exactement sur la surface de la
spheére, et que la ligne menée de son sommet au milieu de sa
base soit un quart de grand cercle ; & T'extrémité de cette
ligne et sur la base percez un trou égal & 'un de ceux que
vous avez faits pour les latitudes; de cette maniére, lorsque
vous appliquerez la languette sur le chebakah et que le trou
de la languette sera sur celui du péle du monde, si vous fixez
la languette au chebakah par un axe, I'extrémité de cette lan-
guette terminée en pointe * se trouvera sur I'arc de I'équateur;
et quand la languette tournera sur son axe, son extrémité
parcourra I'équateur ; enfin on pose sur 'extrémité de la lan-
guette un gnomon dans la direction d'un rayon de la sphére;
on peut imaginer comment, au moyen du chebakah, on con-
naitrait la hauteur d'une étoile ou celle du soleil, en supposant
que T'écliptique fat le cercle de hauteur, ce qui est évident.

Enfin faites un axe qui, entrant par le podle du monde,
traversera le chebakah et la sphére; et lorsque le chebakah
tournera, chaque étoile et son paralléle suivront le méme
mouvement.

Les développements dans lesquels nous venons d'entrer
nous permettront de passer rapidement sur la description du
chamilah ®, qui termine la série des instruments sphériques
des Arabes.

Le chamilah se compose,1° d'une demi-sphére creuse, par-
faitement exacte; le centre de sa surface convexe est le méme

Man. arabe 1148, fol. 37 : ig2o. > held]. Voy. les planches, fig. 21, 22
P Gosas et 23. Man. ar. 1148, fol. 38, 47, 49 etc.
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que celui de sa surface concave, dont la circonférence extréme
est un grand cercle, le cercle de Thorizon, qui se divise en
trois cent soixante parties égales; 2° d'un anneau & quatre
faces, qui coincide avec le cercle de I'horizon et qui est divisé
comme celui que nous avons précédemment déerit; 3° d'un
shafiah de cuivre, de forme ronde et d’une circonférence ¢gale
a celle du cercle de I'horizon.

On trace sur cet instrument les azimuts et les almicantha-
rats de degré en degré; ensuite on place prés de la circonfe-
rence du shafiah un cercle qui représente T'écliptique divisée
en douze parties, avec les noms des douze signes et leur subdi-
vision en degrés; on peut y ajouter le carré des deux ombres,
les heures de temps, I'ombre khouarzemi (ou khowarezmi) ; en
un mot les constructions que nous avons indiquées pour le
quart de cercle. Une alidade garnie de deux pinnules est atta-
chée au centre du shafiah, au moyen d'un axe qui lui permette
de tourner d'un mouvement facile, et sert a prendre la hau-
teur. On fait ensuite, avec 1a lime, une entaille dans la demi-
sphére, a partir de I'anneau de T'horizon jusquau pole de
I'horizon, et cette entaille recoit le cercle du méridien. Le demi-
cercle, que nous donnons, fig. 23, divisé en 180 degrés ct
placé sur T'écliptique, depuis le commencement du Bélier jus-
qu'au commencement de la Balance, servait a déterminer {'arc
du jour et de la nuit, les coascendants des signes, et I'obli-
quité, qu'Aboul-Hhassan faisait pour son temps de 23° 35" *.

Aprés avoir parlé des instruments sphériques des Arabes,
nous allons nous occuper de leurs planisphéres?, et cette partie
de notre travail présentera, nous I'espérons, quelque intérét,
parce qu'elle s'appuiera sur la description de plusieurs de ces
instruments que posséde aujourd’hui la Bibliothéque royale.

! Man. ar. 1148, fol. 4o. —?* Ibid. fol. 41 : ;)()[ f‘L‘“"' ot isald A 2% 3.

Astrolabes
planisphéres.
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Les Arabes ont donné un soin particulier aux projections;
non-seulement ils ont fait une ingénieuse application du traité
de Ptolémée sur le planisphére, qu'eux-mémes nous ont trans-
mis, mais encore ils ont complété et perfectionné les théories
des Grecs '. Les différentes espéces d’astrolabes planispheres
que T'on construisait 4 la fois a Bagdad, au Caire et en Es-
pagne, attestent leurs progrés dans la partie mécanique de la
scicnce; et nous savons que, deés le 1x° siécle de notre ére, les
astronomes d’Almamon se servaient d'instruments de ce genre
faits avec un soin remarquahlek. Oronce Finée nous a donné
la traduction d'un petit traité sur astrolabe de Mashallah ?,
qui florissait vers 'année 815 de J. C. et Hyde cite fréquem-
ment® un traité analogue d'Alfragan, qui n'a jamais été traduit
et dont il n'existe a Paris aucune copie. Le surnom d'4stharlabt
que portent plusieurs astronomes arabes de 1a méme époque
prouve que f'on s'occupait trés-particuliérement de la cons-
truction d’astrolabes. Ebn Iounis cite avec éloge Ali ben Isa
al- Asterlabt et Ahmed ben Ali de Wasith; mais 1l n’entre
dans aucun détail sur les instruments qu'ils employaient pour
leurs observations *. M. Jomard a fait récemment I'acquisition
d'un astrolabe construit en 912 pour le fils du khalife Al-
moktafi Billah, et appartenant & M. Barbier, conservateur de
la Bibliothéque particuliere du roi, par I'intermédiaire de
M. le chevalier Amédée Jaubert. C'est le plus ancien instru-
ment de cette espéce que nous possédions, et nous le décri-

' Voyez, ci-apres, ce que nous dirons
sur l'astrolabe d'Hipparque.

* Voyez Reisch. Margarita philosophica ab
Orontio Finwo locupletata, et notre Intro-
duction aux Tables astronomiques d'Oloug
Beg. t. IV, p. 38 et 47.

* Hyde, Tabula stellurum fixarum ex ob-

serv. Ulugh Beighi etc., passim. Voyez aussi
Golius, Note in Alferganum, p. 160.

¢ Ebn Iounis, Extrait publié par M. Caus-
sin dans le tome VII des Nolices et extraits
des man. p. 38, 50, 82. Voyez aussi notre
Introduction aux Tables astronomiques

@'Oloug Beg, t. I, p. 47.
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rons plus loin; mais, avant d’aborder ce sujet, nous dirous
quelques mots du mésatirah !, instrument qui dépend de la
projection du cercle de Thorizon, des cercles de hauteur et
des azimuts, et des paralléles a T'équateur pour un horizon
donné. On compte quatre espéces de mésatirah; les deux pre-
micres sont construites sur un plan paralléle & 'horizon, les
deux autres sur un plan paralléle au méridien.

Premiére espéce ? : soit la latitude du lieu pour lequel se
fait cette construction de 30 degrés dans I'hémisphére bo-
réal; tracez trois cercles concentriques, comme on le voit
dans la figure, puis écrivez, entre le plus grand de ces cercles
et celui du milieu, les multiples de cinq, et marquez la sub-
division en degrés entre le cercle du milieu et le plus petit.
Ce dernier sera le cercle de 'horizon et son centre le zénith.
Tirez deux diamétres qui se coupent a angles droits, et soit
AB la ligne méridienne et CD la ligne d'est et ouest; divisez
ensuite chacun des cadrans de 'horizon en go parties égales,
et écrivez les nombres des degrés comme nous I'avons indiqué
plus haut; C sera le point est et D le point ouest.

Vous tracez ensuite, au moyen du mastrah (de la regle),
les almicantharats de 5 en 5 degrés, puis les paralléles sep-
tentrionaux et méridionaux; vous posez le mastrah sur le
point est et sur le point de la plus grande hauteur de la téte
du Bélier dans le lieu donné, cest-a-dire & 60 degrés du
cadran nord-ouest, et vous faites sur la section avec la ligne
AB une marque qui est le pole nord de I'équateur. 11 est facile
d'avoir les heures de temps et la ligne de T'ashre, puis de
tracer les étoiles fixes, visibles dans le lieu donné et I'azimut
de la kiblah. Enfin I'on construit une alidade garnie de deux

' §,5Lull. Man. arabe 1148, fol. 42. — * Ibid. fol. 43. Voyez les planches, fig. 24.
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pinnules, que T'on fait tourner sur le centre de Thorizon au
moyen d'un axe.

La seconde espéce de mésatirah ' se compose du cercle de
'horizon, tel que nous venons de Texpliquer; de I'équateur
et du paralléle du commencement des signes, de 5 en 5 de-
grés. On y trace aussi les almicantharats, les heures de temps,
I'ashre, etc.

Quant aux deux derniéres espéces de mésatirah %, nous avons
dit qu'elles étaient construites sur un plan paralléle au méri-
dien; elles comprennent, outre le cercle du méridien, 1'ho-
rizon, les almicantharats et les azimuts, I'équateur et ses
paralléles, les arcs de révolution de la sphére, les ¢toiles
fixes, etc. Le pole du méridien est le point de projection;
soit A le zénith et B le nadir, C le point nord et D le point
sud; le diamétre CD représentera I'horizon, et AB le premier
vertical ou premier azimut.

Vous procédez ensuite au tracé des almicantharats de 5 en
5> degrés au moyen du mastrah, puis au tracé de I'équateur et
de ses paralléles; et pour cela vous prenez dans e cadran AC du
méridien (cadran nord visible) la latitude du lieu pour leque!
se fait la construction, savoir 3o degrés, et vous faites une
marque a I'extrémité de ces 3o degrés. Cette marque vous donne
le pole nord, et le point opposé dans le cadran DB le pole sud.
Vous joignez ces deux poles par un diamétre qui est I'horizon
droit; puis vous prenez dans le cadran DA, a partir du 60*
degré, qui est le maximum de hauteur de la téte du Bélier
dans le lieu donné, un diamétre O qui se termine dans le
cadran BC & 60 degrés du point C, et ce diamétre est le cercle
équinoxial ou Tl'équateur. Vous tracez ensuite les paralleles

* Man. arabe 1148, fol. 55. Voyez les * Man. arabe 1148, fol. 57, 58 (49, bo),
planches, fig. 25. 59 et suiv. Voyez les planches, fig. 26.
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septentrionaux et méridionaux, les arcs de révolution de la
spheére, les étoiles fixes; puis vous construisez comme d’ordi-
naire une alidade garnie de ses deux pinnules, etc.

L’écliptique n’est point marqué sur le mésatirah '.

Nous allons maintenant passer a la projection de T'astro-
labe 2.

" On a donné le nom d'astrolabe 4 plusieurs espéces d'instru-
ments trés-différents ; nous avons décrit plus haut l'astrolabe
de Ptolémée, qui se rapproche beaucoup des armilles. L as-
trolabe des Arabes, au contraire, n'est a propremen‘t parler
que le planisphére de T'astronome d’Alexandrie, sur lequel
on plagait une régle avec deux pinnules pour mesurer la hau-
teur d'un astre. Cet astrolabe planisphére est donc une pro-
jection des cercles de la sphére sur un plan qui permet de
trouver les ascensions droites, les déclinaisons, les amplitudes,
les hauteurs, les levers et les couchers des étoiles, etc. Les
Arabes sont arrivés & un trés-haut degré de perfection dans
la construction de cet instrument, et 'on sait que plusieurs
de leurs astronomes ont recu, comme titre honorifique, le
surnom d Asterlabi (653;&.«)”) 3,

Mais, avant de faire connaitre ce qu'Aboul-Hhassan nous
apprend sur les astrolabes, nous allons exposer succinctement
quelles sont les différentes piéces dont ils se composent, afin
d'¢claircir ce que le sujet pourrait offrir d'obscur el de nous
éviter en méme temps des redites souvent inutiles . -

' Man. arabe 1148, fol. 43.

* Ibid. fol. 61.

* Voyez Caussin, traduct. des premiers
chapitres d’Ebn-Jounis, pag. 38.

* Parmi les auteurs qui écrivirent sur
I'astrolabe, M. Caussin, loc. laud. p. 88, cite
Clavius et Henrion. On peut voir, dans la
Bibliographie astronomique de Lalande,

SAV. ETRANG. — 1.

p- 922, la nomenclature de ceux qui ont
traité le méme sujet. Nous mentionnerons
particuliérement : Hermann le Contract,
dont nous avons retrouvé quelques frag-
ments imprimés dans le Thesaurus anecdo-
torum de Pez; Steefler, Gaspar Colb, 1533;
Oronce Finé, 1534 ; Keebelius, 1535 ; Ja-
quinot, 1545; de Roias et Gemma Frison ,
20
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L’astrolabe planisphére se divise en trois parties distinctes:

La premiére comprend la face et le dos de 'astrolabe. La
face de 'astrolabe (933/.[:.-;5)‘ K>y, factes astrolabii) est ordi-
nairement partagée en trois cent soixante degrés de dix en
dix, et en vingt-quatre heures; ces divisions sont marquées
sur ce qu'on appelle le limbe de Tastrolabe (4 ass — i &
oY J.[a.m\ﬂ , limbus astrolabui); la concavité a laquelle ce limbe
se trouve réuni, et oit I'on place les autres planches de I'ins-

trument, se nomme la mére de astrolabe (&Y ;L'w}” o}, ma-
ter astrolabur ).

Le dos de Yastrolabe (s,a'l’))la.m\ﬁ y¢b, dorsum astrolabur)
contient plusieurs cercles concentriques ou I'on inscrit :
1° les degrés des hauteurs de dix en dix ou de cinq en cing
jusqu'a quatre-vingt-dix pour chaque cadran; 2° les degrés
du zodiaque de dix en dix jusqu’a trente pour chaque signe;
3° les noms des douze signes; 4° les jours de I'année pour
chaque mois; 5° les noms des douze mois. Dans I'intérieur
on peut tracer les arcs des heures inégales, le carré des deux
ombres, etc. '

La seconde partie se compose d'une ou plusieurs tablettes
planes ou shafiahs (Xsakus , tympanum) sur lesquelles sont mar-
qués les almicantharats (), kidl}, circnli progressionum) de
six degrés en six degrés ', depuis Thorizon jusqu’au zénith; le
premier de ces almicantharats est I'horizon droit ou oblique
qui sépare 'hémisphére supérieur de Ihémisphére inférieur,

1550; Stempelius, 1602 Ritter, dont nous Y haul ausly 03,6 ¢y y wlyboriiay,
sarlerons plus loin, et Bion, 1702. L. ..

' Voyez Caussin, loc. laud. pag. 120, et
il:, Triaité c%edl.'as;rolabe d’Abou(l)—Hll‘lassan by 3 Gl LY ol ¥ aw yol,
outhyar, indique par ce savant. On 11t dans o . . .
le man. 1157, £ 63 : 3 g0 4 g ‘_.,L_, u‘“")bb S e ,_,J)_L_,,I ol rad
odbal was ol QY bl onws e 083y @i GG, (wom p¥etc.
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cC'est-a-dire que tout ce qui est, soit au-dessus, soit au-dessous
de ce cercle, est au-dessus ou au-dessous de 'horizon du lieu
pour lequel se fait la construction; le centre de I'almican-
tharat en est le zénith. |

On trace ensuite les azimuts (OyswdY, circuli verticales), et
les deux diamétres qui se coupent a angles droits au centre
de la tablette représentent la ligne méridienne et I'horizon
droit. On marque en méme temps les deux tropiques et le
cercle équinoxial et, au-dessous del'horizon, les arcs des heures
inégales et la ligne du crépuscule et de I'aurore (O"“’“"“ ba
~=J1,, linea crepusculina). On peut encore tracer, sur chacune
des planches, les arcs des douze maisons célestes; puis 1'on
indique en dernicr lieu le nom et la latitude du pays pour
lequel se fait 1a construction; en supposant la hauteur du péle
de quarante-huit degrés sur la premiére planche, nous pou-
vons faire les mémes tracés de I'autre c6té de la tablette pour
une hauteur de quarante-six degrés, et ainsi de suite pour
les autres.

La troisiéme partie de I'astrolabe est l'araignée ou l'alan-
cabuth (weaXixdl, aranea, rete, volvellum), qui contient les
douze signes du zodiaque avec leurs degrés, de cinq en cing
ou de dix en dix, et les étoites fixes les plus remarquables
dont la place est marquée par des dentelures (ou al-murt). Les
signes et les étoiles qui se trouvent entre le cercle équinoxial
et le centre de l'astrolabe sont septentrionaux, et ceux qui sont
en dehors vers le paralléle du Capricorne sont méridionaux.

Il nous reste 2 mentionner les différentes piéces qui com-
plétent la composition de I'instrument:

Cest d’abord T'alidade ou traverse ! (5slas), mediclinium,
requla, swe volvella) garnie de deux pinnules; I'un des. cotés de

' Voyez les planches, fig. 27. ¢
20.
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I'alidade passe par le centre de I'astrolabe, sur une ligne droite
qu'on appelait ligne de direction 3 ,3) bas (linea fiducier).
Vient ensuite I'anneau de suspension ' 3%l , i)l (ar-
milla suspensoria), appele alanthica, alphantia ou abalantlca
anse =)} et wad (Yalhabos de Kcebelius, armilla rejlexa)
ou le clou qui joint I'anneau supérieur a I'astrolabe, au moyen
d'une plaque circulaire fixée a vis sur l'instrument (armilla

fiza). Onlit, danslems. 1157, fol. 63 : M,)_Jurws—,.
D) 5o ‘..KA S A&\)\S} M.\:) 5)).3 J\r/o‘ M"J;J

Au centre de l'astrolabe on laisse subsister un trou sSS
(T'almehan) qui traverse I'arai ignée et toutes les tablettes; ce trou
est de forme ronde et entouré d'un cercle (w&JV (Yalphelath) *;
on place un axe perce a son extrémité *, ou un essieu 3 J ou

}(I'alchitot), et on ajoute un écrou ou une clavette®en forme
de cheval oW ;L.“ (Talpherath) pour achever la construction °.

Nous allons maintenant résumer les explications qu'Aboul-
Hhassan nous donne sur I'astrolabe septentrional. Voici, en pre-
mier lieu, celles qui se rapportent & 1a projection des paralléles:

Soit ABCD le cercle du méridien; le point D le péle sep-

des 360 degrés: S 2 i uris’_)._g
» 03,5 @S crat 5 (0o dun) Ouapuns s ol
by Gny i3 ks 1w ol
Lil; ys0w T'appendice inhérent a T'arai-
gnée et qui sert a la faire tourner; g 1a

' Voyez les planches, fig. 28.

* Ibid. fig. 29.

* Ibid. fig. 3o.

Y Ibid. fig. 31.

* Ibid. fig. 32.

* Le Traité de I'astrolabe, écrit en per-

san, qui se trouve dans le manusc. 1157,
[ol. 62 et suiv. nous a beaucoup servi pour
la signification de quelques termes tech-
niques. C'est ainsi qu'il nous apprend qu'on
appelait &3, isn les deux pinnules de
I'alidade percées chacune d'un petit trou ;
E:las (¢ 3% I'extrémité de 1'alidade; & ,=
la partie circulaire et supérieure de la mére
de Tastrolabe qui comprend 1'indication

petite cavité pratiquéeordinairement dansla
meére de1’astrolabe, et #e le c]o’u','l'appen-
dice destiné a maintenir dans une position
fixeles diverses planches ou shafiahs, etc.Voy.
aussi man. Jat. de la Bibl. royale, n° 7298,
fol. 70 et 71. Le petit Traité de I'astrolabe
compris dans ce man. et attribué a Messa-
hala (Mashallah) se trouve reproduit dans
les manusc. 7194, 7195, 7280 et 7295.



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS. 157

tentrional , le point B le pbdle méridional, le diamétre BD
Paxe de I'équateur; prenez un plan qui soit tangent au cer-
cle ABCD au point D, et faites BD perpendiculaire 4 ce plan
qui représentera le shafiah de 'astrolabe !.

Lorsque vous voudrez tracer sur ce plan le paralléle du
commencement du Capricorne, vous prendrez sur I'arc BAD
arc BT, égal & la distance du commencement du Capricorne
au pbdle méridional, et, sur arc BCD T'arc BI; vous joindrez
ensuite T et I par une ligne droite : ce sera le diamétre du pa-
rall¢le du commencement du Capricorne sur la sphére. Tirez
alors du péle méridional, c'est-a-dire du point B, les lignes BT,
BI; prolongez-les jusqu'a ce qu'elles touchent le plan tangent aux
deux points R et S; joignez R et S par une ligne qui passera né-
cessairement par D : ce sera le centre du shafiah de I'astrolabe,
et la ligne RS, divisée par ce point en deux parties sera le dia-
métre du paralléle du commencement du Capricorne; on peut
par cette méthode tracer tous les cercles paralléles a I'équateur.

La plupart des auteurs sont dans l'usage de prendre, pour
le tracé de T'astrolabe, le tropique du Capricorne, comme le
premier cercle et en méme temps le plus extréme; et ils
tracent les parall(}les du commencement du Bélier et du com-
mencement de I'Ecrevisse de la maniére suivante 2:

Soit DC le diamétre du paralléle du commencement du
Capricorne sur le shafiah et sa circonférence voisine du cercle
ABCD; tirez dans ce cercle deux diamétres qui se coupent a
angles droits et que 1'un, AB, soit le méridien ct I'autre, CD,
Thorizon droit. Prenez sur le cadran AC l'arc AE égal a la
plus grande obliquité, et joignez ED par une droite qui coupe
AB au point I'; du point I comme centre, avec un rayon IF,

' Man. arabe 1148, fol. 62. Voyez aussi man. latin 7195, fol. 49 et suiv. et les
planches, fig. 33. — * Voyez les planches, fig. 34.
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décrivez le cercle FG: ce sera le paralléle du commencement
du Bélier.

Prenez sur ce cercle FH égal a la plus grande obliquité et
joignez HK par une droite qui coupe AB au point T'; puis du
point I comme centre, avec un rayon IT, décrivez le cercle
TL : ce sera le paralléle du commencement de ILerevisse !
il est trés-facile de trouver ainsi les paralléles des degrés de
I'écliptique et des étoiles fixes.

Quant a la projection des almicantharats?, soit le cercle
ABCD le cercle du méridien, et le shafiah de I'astrolabe tan
gent & ce cercle au point A; A sera le centre du shafiah sur
lequel AB sera perpendiculaire. Soit le point A le pole septen-
trional et B le pole méridional; nous prenons sur I'arc BDA
(qui comprend cent quatre-vingts degrés) I'arc BC égal 4 la
latitude du lieu pour lequel nous faisons la construction (sa-
voir trente degrés); et nous tirons du point C le diamétre CE,
qui sera la commune section du cercle de Thorizon et du
cercle du méridien, et le diamétre du cercle de 'horizon. Soit
OP la commune section du plan du shafiah et du plan du
meéridien; tracez du point B une ligne qui, passant par E, abou-
tisse au point P, et du méme point B une ligne qui, passant
par C, aboutisse au point O sur le shafiah; joignez O et P, ce

' Man. arabe 1148, fol. 63. Nous trou-
vons dans I'ouvrage allemand de Ritter :
Astrolabium , Ja méme démonstration, p. 20
et suiv. : « Von dem Puncten B, unter sich
«die groste Abweichung der Sonnen, so
« sich heutiges Tages auff die 23 Grad und
«30 Minuten erstrecket, und wo solche
« Zahl sich endet, alldar solt du den Buch-
«staben I .setzen, von diesen Zeuch von
«den 6bersten Puncten oder Buchstaben,
«so mit D gemercket ist, eine Lini, welche

«die Zwerchlinien BC im Puncten G wird
« durchschneiden. Ferners setz einen Circ-
«kelfuss ins A oder Centrum, den andern
«aber strecke auss biss in erstgedachten
« Puncten G und reiss widerumben damit
«einen Circkelriss, welcher dir im Kanft-
«tigen Astrolabio den equinoctial wird
«anzeigen.» L'auteur passe ensuite au
troisi¢me cercle : « Nemblich den Tropicum
« Cancri oder Krebs Circkel, etc. »
* Vovez les planches. fig. 35.
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sera le diamétre de I'horizon du lieu dont la latitude est BC.
Puis divisez OP en deux parties au point N; ce sera le centre
de Thorizon sur le shafiah.

Prenez ensuite sur I'arc CA Tarc CD (de dix degrés); tirez
la ligne DT paralléle & CE; ce sera le diamétre de I'almican-
tharat dont la hauteur est de dix degrés au-dessus de I'horizon;
tracez les lignes BD, BT et prolongez-les jusqu’a la ligne OP,
aux points S et I, sur le shafiah; joignez S et I, cé sera le dia-
métre de I'almicantharat dont la hauteur est de dix degrés au-
dessus de I'horizon; divisez-le en deux parties égales au point
M, et le point M sera le centre de cet almicantharat. Nous
divisons ensuite CD, TE par la moitié; nous tirons du point B
une ligne qui passe par K et qui aboutit au point L sur la
ligne OP; et le point L représente le zénith sur la sphére et
le nadir sur le shafiah de T'astrolabe.

L’on trace aisément les almicantharats avec les trois cercles
que nous avons indiqués plus haut, savoir : le cercle équi-
noxial et les deux tropiques’.

Soit AB la ligne méridienne, CD la ligne d'est et ouest, et
arc IL égal a la latitude du lieu pour lequel vous faites 1a cons-
truction, savoir : trente degrés; tirez la ligne KL qui coupera
la méridienne au point M: ce sera la limite septentrionale du
cercle de T'horizon; IMK représente donc T'horizon oblique
pour la latitude de trente degrés, ou le premier almicantha-
rat; nous ne faisons pas sortir ce cercle au dela du tropique
du Capricorne, parce que ce tracé serait inutile.

Vous pouvez prolonger la ligne méridienne en P, prendyre
le diamétre LT (Tun des diamétres du cercle équinoxial) et
du point K, tirer 1a ligne KH : ce sera la limite méridionale
de I'horizon; divisez en deux parties égales la ligne HM, et le

' Voyez les planches, fig. 36.
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milieu ou point N sera le centre de I'horizon ou du premier
almicantharat.

Vous obtenez de la méme maniére les autres almicantha-
rats que 1'on divise ordinairement de six degrés en six degrés;
faites ensuite 10 égal au complément de la hauteur du poéle
et tirez la ligne OK; elle coupera la méridienne au point Z
qui sera le zénith. '

Nous passons maintenant a la projection des azimuts':

Soit le cercle du méridien, et sur ce cercle les points ABCD,
Je shafiah de T'astrolabe tangent au point A et la commune
section de ce plan et du méridien OK. A sera le pole septen-
trional et B le pole méridional. Du point B sur le cercle du
meéridien, prenez I'arc BC égal a la latitude du lieu et tirez
le diamétre CE: ce sera le diamétre du cercle de 1'horizon de
ce licu. Divisez ensuite le demi-cercle CAE en deux parties
égales au point I: ce sera le zénith; tirez le diamétre ID, et le
point D sera le nadir; tirez les lignes BI, BD et prolongez-les
jusqu’a la ligne OK, sur le shafiah de I'astrolabe quelles cou-
peront aux deux points H et T ; H sera le zénith sur le shafiah,
T le nadir, et tous les cercles d’azimuts devront passer par ces
deux points. Tirez la ligne HT'; partagez-la en deux parties,
au point L : ce sera le centre du premier azimut qui passe
sur le shafiah de T'astrolabe par le zénith et les communes
sections du cercle de I'horizon et du paralléle du commence-
ment du Bélier. Tirez du point L la ligne LM parallé¢le a
AB, et sur cette ligne seront les centres de tous les azimuts.

Si vous voulez tracer les azimuts sur le shafiah 2, cons-
truisez, comme nous l'avons déja vu, les deux tropiques, et
le paralléle du commencement du Bélier (ou cercle équi-
noxial), puis 'horizon et les almicantharats. Soit S le zénith;

! Man. ar. 1148, p. 70. Voy. les planches, fig. 37. — * Voy. les planches, fig. 38.
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prenez sur le cadran IK un arc égal a la latitude du lieu pour
lequel vous faites l'astrolabe; marquez son extrémité en E,
et, portant la régle sur IE, tirez une ligne droite qui cou-
pera le diamétre AB prolongé jusqu'en-G : ce point C sera
le nadir. Divisez ensuite SC en deux parties égales au point
T, et du point T, comme centre, décrivez le cercle SS'CC’: ce
cercle sera le cercle du premier azimut, et, sil passe par les
points IL de I'équinoxial , la construction sera exacte. Prolongez
maintenant des deux cotés de l'astrolabe le diameétre T'T",
paralléle & IL, et sur ce diamétre vous trouverez les centres
de tous les autres azimuts. Si vous voulez les avoir de degré
en degré, vous diviserez chacun des cadrans du premier azi-
mut, savoir : SL,LK,KLIS, en go parties; si vous voulez les
avoir de 5 degrés en 5 degrés, vous diviserez chacun de ces
cadrans en 18 parties, et seulement en g parties, si vous
voulez tracer les azimuts de 10 en 10 degrés. Dans cette
derniére supposition, il suffit de placer 1a régle sur le zénith
et sur chacune des divisions indiquées, et les différents points
ou la régle coupe le diamétre C'S’ marqueront les centres
des azimuts successifs de 10 en 10 degrés. La construction
de ces lignes est trop évidente pour que nous nous y arré-
tions davantage.

Le tracé des heures de temps n'offre aucune difficulté; on
les décrit dans la partie inférieure de la planche de l'astro-
labe '; ainsi vous divisez en 12 parties égales 'arc du Capri-
corne, tombant sous T'horizon, du c6té septentrional; vous
étendez cette division au cercle équinoxial et au tropique du
Cancer, contenu sous T'horizon ; puis vous joignez les points
de division par des arcs successifs, et vous écrivez les nombres
correspondant aux heures de temps, en commencant du coté

! Voyez les planches, fig. 39.

Sav. ETRANG. —I. 21
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de I'occident, comme on le voit dans la figure. Il est inutile
d'indiquer comment I'on peut trouver les centres de ces arcs
d’heures ; chacun sait comment I'on détermine les centres des
cercles quand on a trois points donnés de leur circonférence.

Quant aux heures égales, il suffit de diviser les trois paral-
leles en 24 parties égales; on écrit les nombres correspon-
dant & chacune des heures, en commenc¢ant du c6té de T'occi-
dent et en se dirigeant vers le nord.

[.aligne de I'ashre se trace ensuite de 1a maniére suivante '

Soit sur I'arc AB du tropique du Capricorne, l'arc AE égal &
T'arc de révolution de la sphére, depuis le zaoual, ou midi vrai,
jusqu’au temps de I'ashre, pour le jour du commencement de
I'Ecrevisse; prenez sur larc CD du paralléle du commence-
ment du Verseau l'arc CF, égal a I'arc de révolution de la
sphére, depuis le zaoual jusquau temps de l'ashre, pour le
jour du commencement du Lion ; prenez encore sur I'arc OV,
du paralléle du commencement des Poissons, I'arc OT, égal
a I'arc de révolution de la spheére, depuis le zaoual jusquau
temps de l'ashre, pour le jour du commencement de la Vierge,
et ainsi de suite pour les autres signes, joignant successive-
ment les points EFT, etc. nous avons la ligne de I'ashre et
sa _hauteur pour les commencements des signes.

Il suffit, pour les lignes de I'aurore et du crépuscule, de
prendre le seiziéme almicantharat et le vingtiéme ; nous avons
déja traité ce point intéressant des manuscrits arabes .

Aboul-Hhassan consacre ensuite quelques lignes au shafiah
Tesjir®, sur lequel on trace les grands cercles qui passent par
les deux poles du premier vertical ou premier azimut, et par

' Voyez les planches, fig. 4o. nous avons dit plus haut, pag. 29 et 93.
* Voyez J. J. Sédillot, traduction d'A- * Man. ar. fol. 77: juui)l igoo J<°
boul-Hhassan, tom. 1", p. 295, et ce que  Voyez les planches, fig. 41.
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chacun des degrés de I'équateur, et au shafiah des horizons'.

Nous avons a faire connaitre maintenant la construction de
la planche que les Arabes nomment alancabuth (aranea, rete
ou volvellum ) ou I'Araignée, parce quelle est & jour, et qui
peut s'appliquer & toutes les hauteurs du péle *:

Soient tracés les trois cercles paralléles, ainsi que nous
'avons dit plus haut, savoir: le tropique du Capricorne ABCD,
le cercle équinoxial ER et le tropique du Cancer KL;

Divisez le tropique du capricorne en quatre parties égales
par les deux diamétres AC,BD, qui se coupent a angles droits,
et solent AC le méridien, et BD I'horizon droit;

Vous partagez en deux parties égales la ligne AL au: point
F, et du point F comme centre, avec un rayon égal a FA,
vous décrivez un cercle qui représente Técliptique, tangent
au tropique du Capricorne vers le point A, et au tropique du
Cancer vers le point L, et passant par les points équinoxiaux
N et M; du méme centre F, vous décrivez deux autres cercles
paralléles, afin d'y marquer les degrés et les noms des douze
signes du zodiaque, plagant le Bélier au point N, et la Balance
au point M.

La divison du zodiaque se fait au moyen des coascendants®.
Soient les cadrans AB,AC,CB,CD, partagés en go degrés.Prenez
sur AB T'arc OB, égal au coascendant du Bélier dans la sphére
droite, et sur AD T'arc TD; puis, plagant la régle sur le point
T et sur le centre du cercle, vous marquerez en S le point
ou elle coupera Tautre coté du zodiaque, et vous aurez au
point T 1a fin de la Balance et le commencement du Scor-
pion, et au point S la fin du Bélier et le commencement du
Taureau. Faites de méme pour le point O, qui marquera le
commencement des Poissons, et le point opposé V sera le

' Man. ar. f. 78: k8! gl Voy. les pl. fig. 42. — * Ibid. fig. 43. — * Ibid.
21.
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commencement de la Vierge; vous aurez ainsi successivement
tous les signes du zodiaque, dont vous écrirez les noms
comme on le voit dans la figure.

Ensuite, si vous voulez diviser chacun des signes du zo-
diaque en six ou en trois parties, vous prenez le coascendant
du 5° ou du 10° degré du Bélier; au moyen de la regle,
vous tracez la méme division dans la Balance; et, suivant la
méme méthode pour les autres signes, vous obtenez la divi-
sion compléte du zodiaque.

II y a plusieurs autres maniéres d’arriver a ce résultat,
mais ce n'est pas un point assez important pour que nous
nous y arrétions. Le tracé des étoiles sur T'alancabuth doit
attirer particuliérement notre attention.

Il faut d’abord connaitre la longitude et la latitude des
étoiles fixes qu'on veut indiquer sur T'alancabuth, et T'on sait
que la latitude d'une étoile est australe si T'étoile est entre
écliptique et le pole sud; boréale, si elle est entre I'éclip-
tique et le pole nord.

Soit donc ' I'écliptique, le cercle de I'horizon et le zénith au
point S. Nous voulons déterminer la position d’al-Simakh-al-
Ramih, dont la latitude est boréale; nous prenons la longi-
tude de cette étoile, savoir : 22° 50’ environ de la Balance, et
décrivant un cercle qui passe par le 22° degré 50’ de la Balance
et par le zénith, nous avons I'azimut SA. Nous prenons en-
suite 'almicantharat, qui marque sa hauteur sur I'horizon, et
qui est égal & la latitude B de T'étoile, savoir: 31° 31, et le
point D, ot il coupe I'arc SA, estle lieu d’al-Simakh-al-Ramih °.

' Voyez les planches, fig. 44, et leman.  pourlépoqueouilest: (sbo i/t 6o 3 il ter-
latin n® 7195, fol. 49 et suiv. mine par ces mots : ¢5lqu)! o3 ibhie
* Man. ar. 1148, fol. 82; Aboul-IHhassan ‘.C...JI i (3 4 I)H. Voyez ce que nous
donne la longitude d'al-Simakh-al-Ramih  avons dit plus haut sur le chebakah. Pour
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Si nous voulons avoir le lieu d'Aldebaran, nous prenons sa
longitude, qui est d’environ 28° 28" du Taureau, et tracant
e cercle ou I'azimut, qui passe par 28° 28" du Taureau et
par le zénith (soit I'arc BS), nous prenons ensuite I'almican-
tharat égal A sa latitude, qui est de 10° 5" et méridionale, et
le point C, ou I'almicantharat coupe l'arc SB, est le lieu d’Al-
debaran. On suit la méme méthode pour les autres étoiles fixes.

On peut encore tracer le lieu des étoiles d’aprés leur décli-
naison et leur point de passage, d’apres leur latitude et leur
déclinaison, d’apres leur longitude et leur point de passage ',
etc. puis I'on gratte la planche de Talancabuth, jusqu'a ce
quil n'y reste que le zodiaque et le lieu des étoiles, comme
on le voit dans la figure®, au moyen de denticules ou dente-
lures ((5,\1).

Il nous reste a parler maintenant du dos de 1'astrolabe”.

Soit la circonférence ABCD et son centre E correspondant
exactement au centre du shafiah de 'astrolabe; tirez deux dia-
métres qui se coupent a angles droits; puis du centre E dé-
crivez des cercles concentriques en assez grand nombre pour
marquer : 1° I'indication des degrés de hauteur, en commen-
cant aux points C et D, et finissant aux points A et B; 2° les
noms des douze signes du zodiaque; 3° la division de chaque
signeen 30 degrés, par multiples de 10; 4° les noms des mois *;
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Aldébaran, dont la latitude est australe,

7- y2LJI T'Aigle volant; 8. Iy (la Téte
Aboul-Hhassan dit : ‘_,JA.CA,J P idho 3 -

du) Serpentaire; g. t_g[) (I'Aigle) tom-

' Man. arabe 1148, fol. 83.

* Voyez les planches, fig. 45. Cette fi-
gure porle le nom des étoiles suivantes :
Lo )Jqu U_J_s le Ceeur du Scorpion;
2. U[)-"", ! Aldebaran; 3. yo—r—s Sirius;
b. ol )5 Regulus ; 5 sod 3 1a
premiére de la queue du Capricorne;

6. ilaz Djahfela (la Lévre du Cheval);

bant; 10. (32, la Suivante, etc.

* Voyez les planches, fig. 46.

“ Man. arabe 1148, fol. 85. La figure
porte les noms des mois cophtes dans I'or-
dre suivant : 1. (43 5 thot; 2. auly babah;

)j“"’ athor; 4. d,&,blrazkac 5. UJL

touba ; )Wl amzir; 7. ‘_>L€,a o 53 berme-
hat; 8. 03ga 4 bermouda; 9.  yuri bash-
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5° 1e cercle du lieu du soleil . Vous faites ensuite dans le ca-
dran AEC les tracés que nous avons indiqués pour le cadran
Destour, et dans le cadran DEB, vous donnez, comme nous
I'avons déja expliqué, le carré des deux ombres. Vous cons-
truisez une alidade garnie de deux pinnules, que vous appli-
quez au dos de T'astrolabe; quant aux autres piéces de l'ins-
trament, nous les avons fait connaitre.

On trouve dans le grand ouvrage de la description d'Egypte
le tracé des différentes planches d'un astrolabe coufique, trés-
bien conservé®, et dont on n’a pas encore donné l'explication;
I'examen que nous en allons faire ne sera donc pas sans in-
térét. Cet instrument est un astrolabe septentrional.

La planche n° I° représente T'alancabuth placé sur le sha-
fiah des régions, et surmonté d'une alidade; cette alidade,
garnie de ses deux pinnules, est reproduite séparément aux
n* III et IV4; le clou et Yalpherath, qui réunissent ensemble les
différentes piéces de T'astrolabe, se retrouvent également aux
n> Vet VI®; Talpherath doit entrer dans le pertuts pratiqué en
travers de T'axze ou du clou. Le n° II° représente une seconde
alidade destinée au dos de 1'astrolabe.

nis; 10. ajg bouna; 11. (aml abib;12. (g yie
mesori. Welsch ( Comment. in razname Nau-
rus, p. 48) ne suit pas le méme ordre, et
écritay, b au lieu de ay,b. Voyez aussi Al-
fragan, p. 5, et les notes, p. 43.

! U"““” rfvis 9. Nous aurons I'oc-
casion de revenir sur cetle expression de
tekhawm , Ephémérides.

* Nous devons la communication de ces
diverses planches aux soins obligeants de
M. Jomard ; I'instrument a longlemps existé
entre les mains de M. Marcel qui I'avait rap-
porté d'Egypte, mais auquel on I'a dérobeé;
heureusement le dessin en avait été fait

aussi exact que possible, et nous le repro-
duisons en substituant le texte francais au
texte arabe. M. Marcel devait publier une
explication détaillée de cet astrolabe dans
le dernier volume de la Description d’E-
gypte, qui n’a pas été achevée.

* Voyez nos planches, fig. 47.

' Id. fig. 51 et 52. Dans la plupart des
astrolabes arabes, cette alidade est rem-
placée par un simple indicateur (appelé
almurt), qui sert seulement a marquer les
degrés inscrits sur le limbe.

* Ibid. fig. 55 et 56.

¢ Ibd. fig. 4.
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Quant & alancabuth, nous le retrouvons décrit avec le
plus grand soin, planche IX', et la comparaison des planches
I et IX? nous permettra de donner exactement les noms des
étoiles marquées sur cet astrolabe.

La planche I, comme on I'a déja reconnu, nous offre T'an-
neau de suspension, l'anse et I'armille fixe; le limbe est divisé
en 360 degrés, de 10 en 10; la division commence au som-
met et de gauche & droite. L'alidade recouvre plusieurs noms
d'étoiles que nous voyons reparaitre sur la planche IX; pour
le shafiah (tympanum), nous renverrons notre explication un
peu plus loin, attendu que nous serons obligés d’entrer dans
quelques détails au sujet des shafiahs dvessés pour les diffé-
rentes Jatitudes.

Les signes du zodiaque sont inscrits sur I'alancabuth dans
le méme ordre que sur Talancabuth construit par Aboul-
Hhassan ; si nous les rapportons a la division du limbe, nous
verrons que le Sagittaire correspond, dans la planche I, aux
30 premiers degrés; le Scorpion, aux degrés qui suivent, de
30 4 60; la Balance, de 60 4 go; la Vierge®, de go 4 120;
le Lion, de 120 4 150; I'Ecrevisse, de 150 4 180; les Geé-
meaux, de 180 4 210; le Taureau, de 210 a 240; le Bélier,
de 240 a 270; les Poissons, de 270 4 300°; le Verseau, de
300 4'330; et le Capricorne, de 330 a 360.

Les étoiles inscrites sur I'alancabuth sont au nombre de
vingt-six ; voici leurs noms :

Ein dega du Zodiaque °: 1. Xas, le Serpent; 2. |y, le Ser-

' Voyez les planches, fig. 54. * ihaull. Le sin est évidemment défec-
* Ibid. fig. 47 et 54. tueux dans les pl. L et IX; il est mieux fait
s U"Ji”’ Le kaf sur 1a pl. IX porte un  dans le mot (4lb .1, pl. IX.

seul point,d'aprés I'usage suivi en Afrique: s u‘,ﬁ Le waw est remplacé par un

il en est de méme sur le limbe pour le  mim dans les deux pl. I et IX (fig. 47 et 54).
nombre 100°. * Les noms de ces étoiles se retrouvent
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pentaire; 3. ,lb ' TAigle volant; 4. _xss le Talon?; ces

quatre étoiles sont marquées sur les planches I et IX; celles
que nous allons maintenant indiquer sont cachees sur la
planche T par T'alidade; ce sont (voy. pl. IX): 5. 21} Are-

turus (constellation de Bootés JyaJi); 6. J\>) le Pied 3 ;
7. w5 > la Patte antérieure de I'Ours *; 8. Gyae Aiouk
(Capella, dans la constellation du Cocher Xis¥} Juut);
9. 3y Ridfe *; 10. o Alghol (JoJ! b)«L—- ou Persée
u..,\.m);), 11, (b ._,.XM Menkhib al-feres, I'Epaule du Che-
val; 12. 8‘) lAlgle tombant ®; 13. &3 Fekka (la Cou-
ronne septentmonale ).

Au deli du zodiaque (les étoiles sont représentées également
sur les planches I et 1X), ce sont : 14. )} ,50 Aldebaran 7;
15. «XNie Menkhib 85 16. Laaes Algomeisha (Procyon);
17. \._.SL_:) les deux Serres °; 18. (g 33 la Queue
pour la plupart dans la table des longi- * Nous croyons qu’il faut lire &3 ow

tudes et latitudes de 240 éloiles, donnée  pour FJI qu P ow:le point placé sous
par Aboul-Hhassan (voyez J. J. Sédillot, 1le (s est une faute du graveur et ne se

trad. d’Aboul-Hhassan, t. I, p. 140). trouve point dans les dessins originaux
! ),?UaJ | _),..)J‘. On voit que les noms  conservés par M. Marcel.
sont souvent donnés incomplétement ; mais D )y - Ce mot est trés-mal reproduit

il est tres-facile de retrouver les éloiles que  surla pl. IX; lalettre (5 fa n'existe vérita-
l'auteur a voulu indiquer. Le défaut de  blement pas, et elle est remplacée par deux
place sur I'instrument a fait omettre 'ar-  traits qui n’ont aucune signification. (3,
ticle, alors méme qu'il est indispensable. 1'étoile qui suit, dans la constellation du
On trouve, selon M. Marcel, de fréquents  Cygne x.;laoJ I

exemples de cetle omission, dans la langue ¢ f:.” Le & est trés-mal gravé, il

~vulgaire. faut le deviner. IJJI Jw;.H se trouve dans
* On ne peut se tromper sur le mot la constellatiOn g':la Lyre 5L

w2t , parfaitement écrit surles pl. et - )_,OJ 1 TOEil du Taureau

IX: ce ne peut étre que 3] ot le h:ﬁ. u.(.ulﬁpauledu Géant (Orion).

Sabot du Cheval. Le (, est reproduit diffé- ’ Ce mot ne se trouve sur aucun autre

remment dans les pl. T et IX. instrument arabe; ordinairement on lit a

* Ja,. Cest sans doute (_wJI J; cette place .Yl s le Ceeur du Lion
oYl 1a Patte de derricre de la Gran(le- (Régulus). Peut-étre vaudrait-il mieux lire
Ourse. s y2 31, qui signifie aussilaCriniére duLion.
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du Capricorne; 19. w2

5 35 la Queue de la Baleine !
20. (walaed b2 ? le Ventre de 1a Baleine; 21. i)_ru >y Pugel
(constellation d'Orion); 22. y4us ® Alabor; 23. al.s‘ lHydre
24. U..m/e I'Extrémité de la Coupe *; 25. JJ_;})‘ lEpl ;
A3 le Ceeur du Scorpion.

Telle est Texplication des planches I et IX, ou de 'alan-
cabuth; nous allons passer maintenant & la description du
dos de cet astrolabe (n° VIII®). Les neuf cercles concentriques
qui y sont tracés permettent d'écrire successivement, 1° les
nombres des degrés de 10 en 10, en remontant pour chacun
des cadrans supérieurs de gauche a droite, et de droite a
gauche, jusqu'a go degrés; 2° la subdivision en degrés; 3° la
division de chacun des signes en 30 degrés, de 10 en 10;
4° les noms des signes, en faisant correspondre le Bélier aux
30 premiers degrés du cadran de droite, le Taureau aux 30
degres suivants, et ainsi de suite; puis vient, 5° la subdivi-
sion de chaque signe en 30 degrés, de 2 en 2; 6° I'indication
du nombre des jours de chaque mois, et enfin, 7° les noms
de ces mois; ce sont les mois latins placés dans 'ordre suivant :

26. o8

Mars, qui se trouve en partie sous le signe du Bélier. 31 jours.
Avril . oo .. 3o
Mai..................... i 31
Juin. ... 3o

' La planche porte 19 mot  yek.3; on
écrit ordinairement .

* Le b tha est écrit de trois maniéres
différentes, n 19 et 20, ce qui prouve que
le graveur n’a pas toujours rendu bien fide-
lement les traits marqués sur I'instrument.

* yeasJ|. Ce mot est bien écrit sur la
pl. I; mais sur la pl. IX on a placé a tort
un point sur le , da. Cest Sirius dans la
constellation duGrand-Chien s

SAV. ETRANG, — I,

* 1l vaudrait mieux lire peut-étre ,.__5

AT 1e Bord de 1a Coupe, mais le (5
n est pas indiqué. M. Marcel, dans son vo-
cabulaire arabe vulgaire, traduit _o5 par
embouchure.

* Le Délaissé. Ce mot, qui ne se trouve
que sur la pl. IX,, est écrit avec un | éiif
a la fin; J1;091; c'est encore une faute
grammaticale: Aboul Hhassan écrit ] 52 Y1,
nom arabe de lEpl (const. de la Vierge).

® Voyez les planches, fig. 53.

22
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Juillet . . .. .o e e 31 jours
AOUL. . v o vt e e e e e e 31
Septembre. ... . ... e e et 3o
Octobre. . ... . . i e 31
Novembre.. ......... .. o vii i, 30
Décembre ...... ... i iieiiiiiiiinnnn, 31
Janvier.. . .. e e it Seevesesanes 31
FeVIIer. . ot i e e i e e 28

I n'y a d’autre tracé sur les cadrans intérieurs que le carré
des deux ombres (horizontale et verticale wyoXio et bywss),
divisées en 12 doigts, de 3 en 3'. Les planches suivantes
offrent 4 peu prés les mémes tracés, mais pour des latitudes
différentes ; ce sont les shafiahs des régions (tympana). La
planche n° VII > comprend seulement I'horizon droit et les almi-
cantharats de 6 en 6 degrés pour un lieu sans latitude; les
planches n° XIT & XVII 3, XX, XXI et XXIV “, donnent en outre
les azimuts de 10 en 10 degrés et les heures de 1 a 125 les
nombres sont écrits sur chacune de ces divisions, et ces di-
verses planches sont construites pour les latitudes de 33°, 37°
30, 31°, 32°, 35° 30’, 36° 30/, 22°, 25° et 33°°; elles portent
aussi, a I'exception des planches n°* XXI et XXII, T'indication
du zaoual J,'y, ligne du midi vrai, celle du dokre ou zhore

;glé", celle de Tashre as, la ligne du crépuscule et del'aurore

" Il'y a une erreur dans la troisiéme co-
lonne ot 1'on met un ¢ pourun b, g. 11
parait que cette erreur n'existait pas dans
les dessins originaux.

* Voyez les planches, fig. 50.

* Ibid. fig. 69, 70, 59, 60, 61 et 48.

* Ibid. fig. 64, 65 et 68.

] * La pl. XII porte L o ,a);1a pl. XIII,

15/ el ilapl. XIV, Y & 4e): 1a pl. XV,
L‘,J ;:,), la pl. XVI, J{J)’J ; la
pl. XVII, JJJ O‘)’J’ la pl. XX, oa)_:.f
S5 la pl. XXT, «fda)alz et la pl. XXIV,

é O"J’J Voy. nos planches, fig. 6g. 70,
59, 60, 61, 48, 64, 65 et 63.

¢ Le dohre _)@-5.” est le moment le plus
chaud de la journée, et a une égale dis-
tance du zaoual ou midi vrai et de 1'ashre.
M. Marcel nous apprend que le dohor ou
dokre est I'heure qui s'écoule entre midi et
une heure, et qu'en Egypte on le prend
souvent dans le sens de midi précis. Ainsi

on dit yglJ! Jus ielu onze heures du ma-

tin; gl Ju5 yaiclw dix heures; iclu
)@.!é.n o= une heure aprés midi; QMQL.
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O.&.w , est marquée sur les planches XIV, XV, XVI, XVII
et XXIV et remplacée par la ligne d’est et ouest (JR VTR VI
sur les Planches XII et XIII.

Les planches X, XI, XVIII, XIX, XXII, XXIII, XXV, XXVI,
XXVII % outre ces divers tracés, portent les noms de plusieurs
villes ou pays a différentes latitudes; on lit sur 1a planche X :
» K'M')_: ods Jo Jlas At Lg..-o;m iXe Ja Mecque et les lieux
dont la latitude est de 21° 40’; sur la pl. XI: A youw QO gk
K e eadl hwy ks M Qo (oil Tatreb (Médine), ville du
Prophéte, latit. 25°; sur la pl. XVIII : By S S A.,..:g-Up).a
._,J w2,J) Carthagéne et Ascalon, lat. 32°; sur la pl. XIX*:

b) yo,ad) ladsy &usloy g Jaen, Dénia et Tlemcen,

latit. 39°; sur la pl. XXII : JJJUa)aJi M).cw) B u;U
Alméria, Harran et Samarcande, lat. 36° 30"; sur la pl. XXIII :
P Uc).v.‘i uLﬁg)ab bha., u).e\)Jo, Akl Tolede,Talavera,

Khelat, Aderbidjan, latit. 40°; sur la pl. XXV : XlaL '
J)J uer) Grenade latit. 37° 30'; sur la pl. .XXVI M.lp)_e

J J AL.w Cordoue, Marsala, Djor-
djénucl;);fihélat 38°)3—.o>), sur la pljnche XXVII: L.L:...w._ej_m
Jle 2 J""" Rayyy a3} Aad3, Saragosse, Calatayud et Roumah
(Rome), lat. 41°30’; et un peu au-dessous : _s),}ssny le Kho-
warezm °. Cette derniére planche ne porte que I'indication du
zaoual et de la ligne dest et ouest; mais elle contient de plus

que les précédentes quatre arcs de grand cercle qui viennent

el 0wy ou_santl Ju3 ielu deux heures.
' Clestlaligne crépusculine (linea crepus-
culina) des astrolabes latins du moyen age.
* Voyez les planches, fig. 57, 58, 62,
63, 66, 68, 71, 72 et 73.
* Alasuitedumot J,I;0n trouve v,
»,\L1; il faut sans doute lire K3 3[ 0y

e Pivot dela Terre. Voyez, sur cette expres-

sion, Aboul-Hhassan, t. I, p. 294 et 301.

¢ Lapl. XXIII porte par erreur HUMNUS

* M. Marcel a bien voulu revoir avec
nous 1'exactitude de ces noms de villes ou
de pays; les latitudes qui leur sont don-
nées diffcrent de celles que nous avons
rapportées d'aprés Aboul-Hhassan, et elles
montrent combien, sous le rapport de
ces déterminations, les connaissances des
Arabes étaient peu avancées.

22,
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se couper sur la ligne du zaoual, midi vrai, au point ol cette
ligne rencontre le premier almicantharat, et qui servent a
désigner les maisons célestes. Nous m'ajouterons qu'une obser-
vation sur ces divers shafiahs, c'est qu'ils ont sans aucun doute
appartenu 4 deux astrolabes différents. M. Marcel avait déja
remarqué que les pl. XII et XIII étaient faites pour les mémes
latitudes que les pl. XXIV et XXV ; en outre, plusieurs de ces
“shafiahs ont a leur extrémité supérieure un petit appendice et
les autres une échancrure; ce qui prouve que les premiers de-
vaient s'adapter a la petite cavité pratiquée ordinairement dans
la Mére de l'astrolabe, tandis que, pour les seconds, la Mére
de l'astrolabe devait porter elle-méme l'appendice ou le Ré-
tenteur, destiné a les maintenir dans une position déterminée.

L'instrument dont nous venons de faire la description
peut donner une idée assez exacte du degré de perfection au-
quel étaient parvenus les Arabes dans la construction des
astrolabes; mais il ne porte point la date de sa fabrication, et
les conjectures auxquelles on s'est livré & cet égard ne la font
pas remonter au deld du xmre siecle de notre ére; or nous
savons que, sous le régne d’Almamon, les astronomes Ma-
shallah et Ali ben Isa construisaient déja des astrolabes, et il
était & désirer qu'on pit établir un point de comparaison entre
les instruments dressés a cette époque et ceux qui apparte-
naient aux siécles suivants. Nous avons été assez heureux pour
nous procurer deux anciens astrolabes arabes ayant une date
certaine; 'un a été construit vers 'année gob de notre ére,
et il se trouve aujourd’hui & la Bibliothéque royale. Clest
celui dont M. Jomard a fait I'acquisition par I'entremise de
M. le chevalier Amédée Jaubert, ainsi que nous I'avons déja
rapporté; c'est un monument fort curieux qui ajoute a 'im-
portance de la collection dont M. Jomard a enrichi son dépar-
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tement . L’autre, qui porte la date de 615 de 'hégire (1218
deJ.C.), a été communiqué par M. le baron Larrey a M. Arago,
qui a bien voulu le confier & notre examen. Le premier de ces
instruments a sept pouces un quart de longueur et cinq un
quart de largeur; il comprend, oulre la Meére de 'astrolabe et
les diverses piéces secondaires dont nous avons fait précé-
demment 1'énumération, quatre shafiahs ou huit planches
construites pour différentes latitudes.

Le dos de T'astrolabe est partagé, comme dordinaire, en
quatre cadrans par deux lignes transversales qui se coupent &
angles droits; deux de ces cadrans sont divisés en go degrés, de
5 en 5;seulement on litsur'un d'eux, entre le 20° et le 55¢ de-
gré, les mots suivants : & (49 OZ) Xais (construit par
Ahmed ben Khalaf), et au-dessous de 'anneau de suspension :

Al A 4o ;ui (pour Djafar, fils de Moktafi Billah) 2.

' Voyez 'extrait du rapport fait a la So-
ciété de Géographiede Paris, a I'asscmblée
générale du 6 décembre 1839, par M. Sa-
bin Berthelot, p. 13 et suiv.

* On lit dans Casiri, Bibl. ar. hisp. Escur.
t. I, p. 422 : « Giaphar imperatoris Almok-
« taphi Billah filius, vir summus et multi-
« plici scientiarum genere excullus ac plane
«eruditus, philosophorum antiquioris et
«recentioris ®vi historiam et doctrinam
«quam optime calluit. Diem suum, teste
« Helal ben al-Hassan, obiit horis matutinis
«ferie 3, die 4 (scribe die 7) mensis Sa-
« phari anno Egire 377 (Christi 987), na-
«tus-anno ejusdem Egirz 294. Ubi autem
«Bagdadum , eodem referente scriptore ,
«rex Adhadaldaulatus pervenit, magno
« Giapharis videndi desiderio flagrans, ip-
«sum acciri clam jussit. At ille non sine
«metu regem convenit : apud quem in con-
«clavi, deposita sindone, considere solitus.

«Ibi Adhadaldaulatus eum honorifice sem-
« per excipere ac longos sermones cum ipso
«solus conferre, varia de astrologia judi-
«ciaria rerumque futurarum pradictioni-
«bus quasita preponens : ad que ille non
«sine magna regis admiratione et even-
« tuum verisimilitudine respondit.

« Gars Alnama Mohamad ben Alraies
« Helal Sabzus tradit se vidisse opus a Gia-
« phare ben Almoktaphi conscriptum, id-
«que autographum de pluribus cometis
« caudatis, ubi de eorum exortuum tem-
«pore atque impressionibus disseritur :
«unde pauca hac, inquit, ob ingenuam
«tanti viri fidem eximiamque doctrinam
«exscribenda atque hic referenda duxi :
«anno Egire 225, regnante Almotasimo
«calipha, visa est in sole prope medium
« nigra quedam maculaidque feria 3 die 19
«mensis Ragebi anno supra relato; adeo
«ut non nisi duos post dies funestz ille
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L'alancabuth porte, outre les douze signes du Zodiaque,

les noms des étoiles suivantes :
i} TAigle volant; 3. _Xis I'Epaule du
‘,‘S Arcturus; 5. ix&J} 1a Couronne; 6.

pentaire; 2. ;gUaJ‘
Cheval; 4.
I'Aigle tombant; 7. Jo,)

1. 4 W), 1a Téte du Ser-

51,1

| 1a Suivante du Cygne; 8. ((wly)

Jo-aJ} 1a Téte de Méduse; 9. 3p—anJ} Capella; 10. (W)
w.«a_)s’ la Main teinte; 11. dwwY} a3 le Geeur du Lion;
12. kaoli (6;‘—“—”) Procyon; 13. )LJ A l’Epaule
d'Orion; 14. )90} Aldébaran; 15. dasledl ((5aid)
Sirius; 16.)L.,~_),>’ J=) le Pied d'Orion; 17. g)iaﬂ s le
Cceur du Scorpion. (Voy. I'Index placé a1a fin de ce mémoire.)

Quant aux shafiahs des régions, ils ne portent que les al-
micantharats, les heures et la ligne d'est et ouest; un seul
(le troisiéme) contient les azimuts. On lit sur la 1™ planche :

EE® olslw Kuo'}s 4Xo la Mecque, lat. 21° 5* 18" 18"; sur

1a29:‘jé

A.,»_solstLJUb

s olebw O | o,e, lat. 24° 5 18" 30”5 sur la 3¢ :
uors

A NKJ uLSLwJ—-rA-Jné Rl

la[;":)mgsol_st})Ub)_s

oJ 0= lat. 34°; sur la 6°: ,J

lat. Kathyeh 27° 5" 14"; sur
lat. 31° 5% 14" 6”; sur la 5¢:
s lat. 36°'; sur la 7°:

o,= lat. 39° 5% 15’5 sur da 8°: Yl o> oI (gops

o 0w s wlslw lat. 37° Harran, 5 14’ 36"
On a déja pu observer de notables différences entre cet as-
trolabe et celui de M. Marcel, principalement sous le rapport

« calamitates evenerint. Hanc quidem ma-
«culam dies g1 in sole perdurasse testatur
« Alkindus pauloque post Almotasemi obi-
« tum accidisse. Jam vero ante imperatoris
« calipha mortem cometz duo caudati in
«aere conspecti sunt, perinde ac alios non
« paucos ante Raschidi imperatoris interi-
«ritum exortos fuisse traditur. Idem sub-
« jungit Alkindus eam maculam fuisse solis
«eclipsim per Veneris interjectum et con-

«junctionem cum sole per supra dictum
« temporis spatium. Hucusque Giaphar ben
« Almoktaphi qui et ibi ejusmodi come-
« tarum impressiones refert, eorumque or-
« tus singulis Syrorum mensibus designat. »

' Ces deux planches, c'est-a-dire la V* et
la VI, portent le tracé des azimuls ; mais on
n'y voit pas, non plus que sur les autres, la
ligne crépusculine, le zaoual, I'ashre, le
dohre, etc.
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des tracés qui sont moins multipliés et qui n'offrent pas la
méme habileté d’'exécution *. On reconnait aisément que de
nombreux perfectionnements avaient été introduits dans la
construction des instruments de ce genre a I'époque ot T'as-
trolabe de M. Marcel avait été dressé. Celui de M. le baron
Larrey, qui a une date certaine (1218), est aussi trés-remar-
quablement fabriqué; il comprend, comme celui de la Biblio-
théque royale, quatre shafiahs ou huit planches construites
pour des régions différentes; mais sa dimension est beaucoup
plus petite; la Mére de I'astrolabe n’a que trois pouces et demi
de longueur et trois de largeur. Les difficultés du tracé étaient
plus grandes, et l'artiste les a parfaitement surmontées.

La Mére de T'astrolabe, outre les piéces accessoires qu'il
est inutile de rappeler ici, présente une division fort exacte
de T'hedjr §,% en 360 degrés, avec I'indication des nombres
de 5 en 5 degrés; sur le dos sont les mémes tracés que sur
celui de M. Marcel, avec cette différence que les quatre ca-
drans sont partagés en go degrés, avec 1'indication des nom-
bres de 5 en 5 degrés; et il en est de méme pour toutes les
autres divisions. I1 y a de plus trois cercles concentriques
divisés en 28 parties : le premier contient l'indication des
nombres 1 4 28; le second les nombres 1 4 7 disposés de la
maniére suivante : 1, 2, 3, 4,6,7,1, 2,4, 5,6, 7,2,3,
4, 5,7,1,2,3,5,6,7,1,3, 4,5, 6; ce qui donne quatre
séries de 7; les nombres manquants étant 1, 3, 5, 7, 2, 4, 6;
enfin le troisiéme cercle comprend le nombre 20 répété sept
fois sous les nombres 1, 3, 5, 7, 2, 4, 6; au centre se trouve
le carré des deux ombres avec la division de 3 en 3 jﬁsqu’z‘l

' M. Jomard fait graver en ce moment pose de publier sur les acquisitions du
les planches de cet astrolabe; elles parai- département des cartes et plans auquel il
tront dans 1'ouvrage que ce savant se pro- a su donner une si heureuse extension.
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12, les mots (wsXio et bywus, et de plus T'inscription sui-

vante : a0} Lﬂ;.-ﬁ

W0 Kde g (2 ;50 ) Krise

As5 Xiwwy « Construit par Aboubékre, fils de Iousef, dans la
«ville de Maroc, en I'année 615'.» L’alancabuth porte, avec les

' 11 est question d'un autre astrolabe du
xm® si¢cle dans 'ouvrage intitulé : Anti-
quitatis muhammedane monumenta varia ex-
plicuit C. M. Fraehn; particula 11. On y
lit, pag. 73 : « Astrolabii Norimbergensis
«seec. xu1. P. C. N. Inscriptio cufica novis
«post Tychsenium curis tractata. Astro-
«labium hoc, quod olim Jo. Regiomon-
« tani erat, nunc in Bibliotheca Norimber-
« gensi publica asservatur, paucis descripsit
« B. Murr in Memorabilibus Bibliothecarum
« public. Norimb. etc. in Journal fiir Kunst-
«gesch. u. Litter. XV, p. 333 sq. et p. 388,
«et in diss. cui titulus : Inscriptio arab.
« Pallii imper. pag. 26 sqq. (Cf. Is. Hart-
«manni Vit. Tychsenii, t. 11, part. 11, p. 152).
« Ut in priore libro, ita in posteriore tituli
« cufici ipsam imaginem ligno incisam ha-
«bes. 0. G. Tychsenius qua in anteriore
« astrolabii parte cernuntur sic legit : isio
« C)J?L"f‘-"‘n ,_?,JI_);;A.,JII ;é“]lartj/lcium ar-
«caum, id est artificiales arcus astrolabii Ni-
« saburiensis 5 (quintus nimirum arcuum,
«sive circulorum mobilium). Qu# autem
«in dorso astrolabii ita interpretatus est :
¢ gl g alt] Altl L gy S
« Confectum fuit delineatione ad vexillum (id
«est auspiciis) al-malek al-modhaffer Taki-
«eddin. Sed hac ex magna parte claudicant.
«Nec igw arcus significat, nec in regimine
«positum haberi potest, utpote articulo
«auctum ; nec )ﬁwr pro d)ﬁL,,.:;JI
«scribere licet; nec -, si utique pro tali
«habendum, numerum 5, sed 3 (scil.loco
<700 ) significat, nec demum 31)J1 oo 55
« delineatione ad vexillum denotat, neque

«hoc idem valere potest ac sub auspiciis,
«nec, si valerct, ob articulum cum proxime
«sequentibus jungere licet. Mihi utriusque
« partis inscriptio hunc in modum legenda
avidetur: d)J—.‘L‘“{:"” ,_5.3{/“3' Jgud! anio
« Confecit hoc Essahl, astrolabarius Nisabu-

«rensis ; Lg._;)n.Lﬂ At FE] TN fux J<€

« U..mJ | Factum pro museo melik el-muszaf-
« fer Taky-eddini, quod  Jg.J! Essahl trans-
«scripsi, nullam omnino dubitationem non
«relinquit, tam ob extremam litteram mi-
«nus distinctam, quam ob articulum huic
«nomini additum, elc. In ductu quem
«pro » Tychsenius habuit, mihi ¢ latere
«videtur. Vocabulum septimum il
«non iyl ) esse haud ambigendum est.
« Formula ul_)ﬂ , y2 in hac caussa solem-
«nis; redi ad pp. 43, 45, ubi exempla
«allata -Sunt. Principem autem, cujus in
«usum hoc astrolabium factum se esse fa-

‘« tetur melik el-muszaffer Taky-eddin. Tych-

«senius et Assemanius filium fratris Salah-
«eddini (Saladini) mortuum ann. heg. 587
« (1191 post Chr.) esse volunt. Sed moneo,
«titulum et cognomen honorificum melik
«al-muszaffer Taky-eddin tribus Aijubi-
«dis, principibus Hamatensibus, commune
«esse, quorum unus proprio nomine Omar
«(ta. 587), secundus Mahmud (*+ a. 642),
« tertius item Mahmud (t a. 698) audiebat.
«Equidem quem medio loco memoravi,
«hunc intelligendum esse censeo. Eum
«enim Abulfeda in Annal. t. 1V, p. 478, ip-
« sis etiam scientiis mathematicis deditissi-
«mum, disertis verbis descripsit : Erat vir
« alacer, fortis, sagax, acer ingenio, ama-
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noms des douze signes, les noms des étoiles suivantes : 1. Jyo
le Serpentaire; 2. &az> (gie le Col du Serpent; 3. ﬁLEJS I'Aigle
volant; 4. (w,—3 le Cheval; 5. 3w 'Epaule (du Cheval);
6. G pae Capella; 7. 39 1a Suivante (du Cygne); 8. 231, (I'Aigle)
tombant; 9. A% al-Fekka; 10. éb Arcturus; 11. wo >9 la
Patte de I'Ourse; 12. (504 o5 la Queue du Capricorne;
13. U,b al-Tharf; 14. u*’:h‘-’ ub le Ventre de la Baleine ;
15. lad 45 la Main coupée; 16. ;o Kiwo T'Epaule
d'Orion; 17. Liaset Procyon; 18. je—saJf Sirius; 19. LA
> le Ceeur du Lion; 20. ol & Cb’ug. 'Aile du Corbeau ;
21. @it} 8 le Goeur du Scorpion .

Les shafiahs comprennent le tracé des almicantharats, des
azimuts, et des heures; des lignes du zaoual, du dhore et de
I'ashre, et de la ligne d'est et ouest; mais la ligne du crépus-
cule et del'aurore n'est pas indiquée. On lit sur 1a 1" planche :
o 5o JER Y }W) A (y2,2) pour la latitude de la Mecque
et de tout pays dont la latitude est de 21° 40’; sur la II° :
& 2ai 8 O JJ, *iadl} (yo,2) pourlalatitude de Médine, etc.
25°; sur la III*: J & PO N W }.«) ) S U’)““ Sebta
(Ceuta), 35° 20’5 sur la IVe: § ,J Ky Oy M, Ay, \ U")"J
Alméria, 36° 30";surla Ve J)J K pe Oy Jj) Iadaais! UoJaJ
Séville, 37° 30’5 surla VI¢: § é K6 55 AN T ‘}J) A..dp).: UpJ.d
Cordoue, 38° 30"; surla VII*: s aus,s 0y Jﬁ, PR w0
Toléde, 40°; et sur la VIIE: § Lo aid e 0y My Ko yuw (45,2
Sarragosse, 41° 30’.

Ce qui précéde était imprimé lorsque M. Reinaud voulut

«bat homines erudilos et elegantes. Inter  « molam frumentariam ad Orontem et sphz-

«czteros operibus suis exsequendis adhi- «ram ligneam inauratam in qua stellas

«bebat scheichum Alemeddinum Kaisa- «omnes, qua aut solent aut possunt ob-

« rum, vulgo Taasifum dictum, geometram,  «servari, designaverat. »

«in mathematicis exercitatissimum , qui ' Voyez, pour ces divers noms d'étoiles ,

«plures ipsi turres Hamate condidit, et I'Index qui se trouve a la fin du Mémoire.
SAV. ETRANG, — I. 23
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bien nous communiquer une notice lue par M. B. Dorn, &
I'’Académie impériale des Sciences de Saint-Pétersbourg, sur
deux astrolabes portant des inscriptions orientales '. L'un de
ces instruments, qui a ét¢ trouvé dans la citadelle d’Alep, est
parfaitement conservé, et parait, suivant M. Dorn, remonter
au xu° siécle; I'autre, qui appartient a la Bibliothéque pu-
blique impériale de Saint-Pétershourg, est de bois, et une
inscription en frangais fait connaitre qu'il a été construit pour
les bombardiers turcs postéricurement & année 1731.

«On sait, dit M. Dorn, avec quel z¢le les Arabes ont cul-
«tivé I'astronomie & une époque ot cette science était complé-
« tement négligée, excepté dans les pays soumis a leur domi-
«nation; nous avons un assez grand nombre des instruments
«dont ils se sont servis. On connait plusieurs globes célestes
«arabes, un astrolabe arabe qui se trouve a Nuremberg; et il
«est présumable que nous aurons, par la suite, occasion d’en
« retrouver une plus grande quantité, lorsqu'on aura dirigé
« sur ces antiquités I'attention des voyageurs et des Européens
«qui résident en Orient. »

Le premier astrolabe dont il s'agit a été acheté par M. de
Muchlinski au scheikh Abdallah al-Tarabolusi, dans la ville
d’Alep; il est en laiton, et on y retrouve toutes les picces que
nous avons décrites. Le limbe de la mére de I'astrolabe est
divisé en 360 degrés, de 5 en 5, et la partie supérieure du
cercle porte, en outre, une division de 10 en 10 jusqu'a 180
degrés, en chiffres européens gravés au-dessus des chiffres
arabes. |

Les disques comprennent trois cercles : celui du Capricorne,
celui du Bélier et de 1a Balance (1’Equateur), celui de I'Ecre-
visse, et les almicantharats, au nombre de quinze; c'est donc

! Voyez le journal I'Institut, oct. 1839, n° 46, pag. 14g.
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un astrolabe sex partium, c'est-a-dire que chacun des cercles
de hauteur répond a 6 degrés, qui sont indiqués en carac-
téres arabes entre lesdits cercles. Un astrolabe complet a go
cercles, et chacun d’eux répond a 1 degré (astrolabium soli-
partium); un astrolabe bipartium a 45 cercles dont chacun ré-
pond a 2 degrés; un tripartium 30; un quinpartium 18. Les
autres tracés n'offrent rien de particulier.

Les disques ou tympans sont au nombre de sept; ils portent
de chaque c6té les mémes divisions, a I'exception de I'indica-
tion des. longitudes (lisez latitudes) auxquelles ils sont destinés.

Un co6té du. 1= disque porte I'inscription suivante : Pour
lile de Sérendib (Ceylan), qui n'a pas de latitude, puisqu’elle est
dans la ligne équinoxiale, son heure 12; 'autre c6té porte : pour
la latitude 66°, heure 24 *.

Sur le 2¢ disque, on lit d'un cbté : pour la latitude 30°,
heure 14, Missr (le Caire); de Lautre : latit. 45°, heure 15.

Le 3¢ porte d'un c6té : latit. 41°, heure 15 3’, Sarragosse;
de Tautre : latit.-39°, heure 14 48', Denia.

Le 4° : latit. 36°, heure 14 30', Alméria.

latit. 33°, heure 14 13', Bagdad.
Le 5°: latit. de Malaga, 37°, heure 14 36"
latit. 27°, heure 13 44'.

Le 6° : latit. de la Mecque, heure 12?

latit. 24°, heure. . . . ..

Le 7¢: latit. 51°, heure 16 21".

latit. 48°, heure 15 55’

Parmi les noms d'étoiles qui se trouvent sur I'Araignée,

M. Dorn cite : le Ceeur du Scorpion, le Lancier désarmé,

' Cest la durée du plus long jour de ~ Tabula parallelorum et climatum ac eorum
I'année sous ce paralléle. Voyez Cl. Ptole-  incessus, secundum recentiorum geographorum
mai (reographia a J. Moletio reducta,p.67:  observationem.

23.
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I'Aile droite du Corbeau, 'Etoile du Dragon , le Messager (Si-
rius), le Pied d'Orion,le Ventre de la Baleine, la Queue de la
Baleine, la Queue du Capricorne, le Ceeur du Lion, I'Avant-
bras, IOphthalmique (le Petit Chien), 'Epaule d’Orion, les
deux Hyades, le Porte-lance, la Main colorée, 1’Epaule du
Cheval, la Poule, la Petite-Ourse, le Vautour tombant, etc.

Au-dessus des signes du Zodiaque on apergoit les premiéres
lettres des noms latins.

On trouve sur le dos de T'astrolabe les divisions que nous
avons précédemment fait connaitre; les: mois sont marqués
suivant Ja nomenclature européenne, et au-dessus sont les pre-
mieres lettres des noms italiens de ces mois.— « Dans un plus
«petit cercle, ajoute M. Dorn, on trouve douze lettres arabes
«au-dessous des mois précédents; mais, comme plusieurs de
«ces signes sont répétés et qu'ils se réduisent a sept, il n'ya
«pas de doute qu'ils ne désignent les jours de la semaine.
« Tous ces cercles sont traversés par deux lignes qui se cou-
« pent & angle droit, 1e méridien et la ligne équinoxiale, comme
«de Tautre coté de I'instrument. Enfin, au milieu:de T'astro-
«labe, il y a un gnomon? scala altimetra. (C'est le carré des
« deux ombres horizontale et verticale.)» '

Les caractéres arabes employés sur Fastrolabe, dit en ter-
minant M. B. Dorn, sont ceux d’Afrique ou occidentaux; et
nous devons croire que cet instrument a été construit en Si-
cile, vers le xir¢ siécle de notre ére. — Le scheikh Abdallah
d'Alep prétend qu'il a di appartenir au célébre Nasir-eddin
Thousi ; mais cette assertion n'est pas suffisamment justi-
fiée; quant aux chiffres et aux lettres européennes qu'il porte,
elles ont pu étre ajoutées aprés coup. — Rien, au reste, ne
prouve que cet astrolabe soit du xu° siécle; ce qu'il offre de
plus remarquable, c'est I'indication des latitudes pour des
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pays dont les noms ne se trouvent pas, en général, sur les
instruments de ce genre qm nous sont  parvenus ; Sérendib,
Bagdad, etc. ' . ~

“ Telles sont les notions que nous avons recueillies sur I'as-
trolabe septentrional des Arabes’, et les détails dans lesquels
nous sommes entrés nous dispenseront de nous étendre sur
la construction de l'astrolabe méridional. On prend, pour point
de projection, le pole nord au lieu du.pdle sud, adopté pour
I'astrolabe. septentrional: (voyez les pl. fig. 33), et I'on décrit
suceessivement les trois cereles paralléles, savoir les deux tro-
piques et I'équatenr’;, les almicantharats ?, les azimuts °, les
heures de temps et les heures égales, 1aligne de I'ashre et les li-
gnes de I'aurore et du erépuscule *; comme on I'a vu ci-dessus;
nous dirons, seulement;que: I'alancabuth- de Fastrolabe méri-
dional présente.les signes dans une‘position différente de celle
ou nous les avons placés pour.1'alancabuth de 'astrolabe sep-
tentrional. Les sigries septentrionaux sont en dehors du cercle
équinoxial et les signes méridionaux au dedans °. Quant aux
étoiles fixes ° et aux divers tracés,du dos de Tastrolabe 7, il
est inutile de revenir sur ce qui a été expliqué plus haut.

Les Arabes avaient encore un astrolabe 4 la fois septentrlo-
nal et memdlonal ils en comptaient méme plusieurs espéces.
La premiére °, appelée Ml tabli (tympanum), comprenait

! On trouve encore dans Chardin (Voya- )9.” ¢+ le Paleron du Cheval; 3.

ges en Perse, in-4°, 1735, t. 1lI, pag. 168 ).o.“ la Bouche du Cheval; 4. gub
etsuiv.) d'assezlongs détails sur I'astrolabe  le Dauphm 5. yaLJ! T'Aigle volant; 6. [,ﬁ

septentrional des Persans. . le Serpentaire; 7. &3 5 al- Sharfah 8.
* Voyez les planches, ﬁg 74. ind le Col du Serpent; 9. ,gue Sirius;
* Ibid. fig. 75. 10. 3,5 al-Ferd, la plus Brillante de I Hydre;
* Man. ar. 1148, fol. 87 bis. 11. Ja, rigel, le Pied d'Orion; 12. (1 5alh)
-*:Voyez les planches, fig. 76. .. ¢ la Derniére du Fleuve.
* Les étoiles tracées sur 1a figure sont: 7. Man. ar. 1148, fol. 88.

| Cb"“ I'Aile du:Cheval {Pégase); 8 ‘Ibid. Voyez les planches, fig. 77
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les signes du zodiaque, disposés: comme on le voit dans la
figure 77. Les étoiles tracées dans la partie supérieure de la
planche sent : 1. J; HEpl, 2. ygas Sirius; 3. g le Fleuve;
h. &3 al-Sharfah et les étoiles tracées dans la partie in-
férieure somt : 5. 23}, T'Aigle tombant; 6. uo) la Suivante
(du Cygne); 7. i)y Arcturus.

Dans la scconde espéce ' WY @l-asi (le Myrte) , et dans
fa troisiéme 3, éLb}mJ‘ al-serathani (lEcrewsse) les douze
signes offrent une figure différente *; quant au tracé des al-
micantharats, i} ‘ne présente "p@iﬁt‘de difficultés , et nous nous
contenterons d en donner le dessm avec Iwuteur anabe pour
le tabli et Lasi ° JRCIRS P :

Aboul—Hhassan entre encore dans’ q‘uejques detalls sur di-
verses especes d'astrolabes qu'il suffit de mentionner; cest
d’abord Tastrolabe zaourakhi ® (le:Scaphée); on trace sur un
shafiah les trois cercles paralléles; les douze signes, les étoiles
fixes, les almicantharats, les azimuts, ies heures de wnips' et
les heures égales, etc. puis l'on construit un autre shafiah
de la forme ABCDFE 7, auquel on ajoute 1'appendice ou lan-
guette TLMI, et qui s'applique sur le premier; de telle sorte

' Voyez les planches, fig. 78. mone ) ; 2. (slowa ! le berdjesdhni, le

® On lit dans le man. 1148, fol. 89 r.
que cet astrolabe était ainsi nommé parce
qu i oﬂ‘raltla forme d'une feunlle de myrte
oA (leQOn adoptee par M. Remaud)

¥ Vioyez les planches, fig. 79.

* Man.ar. 11438, fol. go. Aboul Hhassan
nous donne encore le nom et la figure de
six autres astrolabes de ce genre, d’aprés
Albirouni. Ce sont : 1. 3 .ol le sadafi,
la Conque (fig. 80) (la figure 81 reproduit
I'alancabuth de Y'astrolabe qu’Aboul Hhas-
san appelle le schachaichi L;.:Lo.dl I'Ané-

Porte-signe ? fig. 824 3. . bluJlle bisathi,
le Tapis ? fig. 83; 4. (s, W le tsouri; Je
Taureau, fig. 84; 5. J,oul le djamousi ,
le Buffle, fig. 85; 6. LngJT le sebhafl,
la Tortue, fig. 86.

® Man. ar. 1148, f. 94. Les feuillets 81
a g4 sont d'une autre écriture que le reste
du manuscrit, et paraissent avoir été in-
tercalés aprés coup.— Voyez les planches,
fig. 87 et 88.

® Man. ar.1148,£. 95. LY bW ¥ e 3

35500
" Voyez les planches, fig. 89..
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que les lignes AB et EF tombent exactement sur le paralléle
du Capricorne, et que BCDF et ACDE marquent sur les al-
micantharats la latitade de 30° et de 45°. La ligne TI indique
le milieu du ciel. Quant aux autres piéces de l'astrolabe, elles
n'oflrent rien de particulier. Aprés le zaourakhi viennent les
astrolabes dont les zones ne sont pas dépendantes de la projec-
tion '; dans celui-ci les douze signes sont placés sur une ligne
droite qui passe par le pole?; dans celui-1a ils sont sur une
hgne dr01te tangente au paral]ele du commencement de 'Ecre-
visse °; dans un troisiéme, cest une hélice *. L’astrolabe al-
kamal, le parfait ®, porte, en outre des tracés dont nous avons
parlé, le cercle de I'équation du soleil °. Aboul-Hhassan s'occupe
ensuite du tracé de I'ellipse, et, aprés quelques considérations
sur Y'astrolabe cylindrique et sur I'astrolabe conique’, il ar-
rive au shafiah d’Arzachel et s'étend fort longuement ® sur la
description de cet instrument dont il donne le dessin. Nous
ne le suivrons pas dans ses explications, attendu qu’elles ne
présentent rien d'important, et que le man. latin n° 7195 nous
fournit une traduction du traité écrit par Arzachel lui-méme
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sur la construction de cet astrolabe. Il existe d’ailleurs, 4 la

' Man. ar. 1148, f. 97: g0 (& & 3
e (de ey Lgiblie UI Y, 0wy
Al

* Ibid. £ 96 : ot Y ,L.wyr alb o
g,:Ja.qJ Lo ey (ks baas, 5
Ibzd £ 97: ‘50.“ uYJ.L,..W L/U) 0"

l.L >yl [

*hid £ g8: g0 Ykl I D e
3,,)15 ba axy iihia. — Aboul Hhas-
san passe rapidement surla construction de
ces instruments, d’un intérél tout a fait se-
condaire. Voy. les planches. fig. go, g1, g2.

° Man. arabe 1148, fol. 9y : J—& 3
JaU_—Jb Gyedl oYk

* Ibid. £. g9 : u»a«ll‘,bw spls.

7 Ibid. f. 103 et suiv. Jl bobs
QJLAWQYJL‘YI JErsd 3, Wl
oYy-b WY f‘.laau WP oMy (3
byl

8 Man. arabe n° 11438, fol. 108 el suiv.
kUGl W6, I kthalt plous (3. Ce
dernier instrument, appelé par Aboul-
Hhassan Chekasiak, différe peu du shafial:

d’Arzachel.
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Bibliothéque royale, un shafiah d'Arzachel parfaitement con-
servé et dont M. Jomard a eu I'heureuse idée de faire l'acqui-
sition pour son département. Cet instrument faisait partie de
la collection de M. Schultz, et comme la commission chargée
de publier les travaux de ce voyageur doit en donner le dessin,
en 'accompagnant d'une notice spéciale, nous nous borne-
rons & rapporter en peu de mots I'exposé d’Aboul-Hhassan et
a montrer, par la citation de quelques passages du traité
compris dans le man. latin de la Bibliothéque royale n° 7195,
sur quels points il différe des explications d'Arzachel. Les fi-
gures que nous reproduisons’ feront en méme temps ressortir
ce que chaque tracé offre de particulier, et serviront de terme
de comparaison avec I'i mstrument que posséde 1a Bibliothéque
royale *.

Voici le résumé¢ des indications qui nous sont fournies par
Aboul-Hhassan :

Du point E comme centre, vous décrivez trois cercles con-
centriques, laissant assez d’espace entre le plus grand et le
moyen pour écrire les degrés de 5 en 5 au moyen des lettres
de T'alphabet®, et vous marquez les divisions entre le cercle
du milieu et le plus petit qui représente le colure des sols-
tices . Vous tracez ensuite I'équateur et I'écliptique, écrivant
le nom des signes comme vous le voyez dans la figure, avec
l'indication des 360 degrés; vous marquez aux points CD, EF

' Voyez les planches, fig. 93, 914 95  «Séville, en I'année de 'hégire 615 (1218

et 96. deJ.C.).
* Onlit sur cet instrument, au-dessous Le mot idf2o n'est pas reproduit treés-
de I'anneau de suspension : exactement, et nous ne I'avons adopté qu’a-

prés avoir consulté M. Reinaud, dont nous

B i\ J g .
dﬁw (g UJ vest &k Fasle & avons si souvent mis l'extréme obligeance
°)"9" Paas o (3 ! L‘)‘c M' Lo A contribution.

« Ce shafiah a été construit par Mohammed * Man.ar. 1148, 110: J_odl Gy 4=
« ben Folouh al-Khemairi, dans la ville de b Ibid. iayy¥! uLL:YLs s, Ul o).:lo«“
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les poles du monde et les poles de 'écliptique , puis vous pro-
cédez au tracé des paralléles et des cercles de longitude, etc.

Quant 4 la seconde face du shafiah !, vous décrivez un nom-
bre suffisant de cercles concentriques pour marquer les de-
grés et pour écrire les divisions de 5 en 5, les noms des douze
signes, les noms des mois cophtes, etc. Vous faites, en un
mot, les mémes tracés que ceux que nous avons décrits i)ré-
cédemment, soit pour le cadran destour, soit pour I'astrolabe
planisphére. Les planches que nous donnons a la fin de ce
mémoire les indiquent d’ailleurs suffisamment.

Si nous passons maintenant au man. latin n° 7195, fol. 8¢
et suiv. nous y trouvons des détails qui ne sont pas sans
intérét et que nous croyons devoir transcrire. Le traité qui
les contient commence ainsi :

Incipit compositio tabule que Saphea dicitur sive astrolabium Arzachelis. —
« Siderei motus et effectus motuum speculator et duplex dux Ptholomeus,
inter catera sui ingenia, astrolabium edidit et unicuique climatum propriam
tabulam deputavit, quas omnes Arzachel Tholetanus, admirabilis inventor,
in unam tabulam reduxit, quae, cum (sit) universis terris communis, Astrola-
bium universale non immerito nuncupatur. Cujus rei scientia usque ad hoc
nostrum tempus, anno domini 1231, omnes fere modo nos latuit; viam
itaque inventoris (imitantes), distinctiones ejusdem instrumenti primo in
corpore, dehinc lineationes ejus in plano, postremo opus et utilitates
ejus enodabimus.

« Sequitar de distinctionibus ejus in corpore. — Signatis in sphera meridiano
et ®qualore, utrumque per intervalla quinos gradus continentia divide.
Deinde equidistantes @quatori per singulas punctationes altrinsecus in
meridiano transeuntes facias, et hi circuli viam solis et stellarum erratica-
rum et fixarum ostendunt. Postea per polos et singulas punctationes in
@®quatore circulos magnos circumducas, et hi circuli ostendunt arcum de
®quatore, qui interjacet meridianum, stellas et horizonta.

' Voyez les planches, fig. 93. — * Ibid. fig. 94.

SAV. ETRANG. — I 24
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Dg divisione zodiact in corpore, — Zodiaco in sphera designato, eum sicut
in @quatore, per intervalla quinos gradus continentia divide, et (eidem)
®quidistantes per quinos gradus incedentes altrinsecus facias; deinde per
ejus polos et ejus punctationes singulas magnos (circulos) circumducas;
@quidistantes autem latitudines stellarum (magni vero circuli?) gradus eo-
rum (designant). Ptholomeus quidem istius scientiz fundamentum suum
de hoc instrumento machinamentum super @quatorem in planum convertit.
Hocque instrumentum super meridianum in planum componitur; et hoc

est de corpore.

Sequitur de lineationtbus ejusdem in plano. — Deinceps hujus instrumenti
Jineationes qua in plano fieri debent exequamur. Habita itaque lamina
vel tabula in utraque parte sui planissima, in una ejus planitie fiant omnia
que in dorso astrolabii fieri solent, videlicet limbus et alia sequentia, vel,
pro tedio . evitando, in quarta inferiori qua est a dextris linetur quadrans
sine cursore. Designantur hore (e) contrario ei quadranti qui annulum sive
pendiculum habet, quia ibi movetur instrumentum, hic movetur regula,
et consideretur quanta sit altitudo solis meridiana; numera in regione tua
vel climate (quarto quantam quia) commune est omnibus terris, et nota eam
in linea dividente quartam circuli ductam per medium, et secundum por-
tionem ejus superiorem, versus centrum fiat quadratum orthogonium, se-
cundum doctrinam Ptholomi. Deinde lineentur hora secundum doctrinam
datam de quadrante, tamen, ut dixi, e contrario ei quadranti qui movetur,
et sistant omnes ad contactum orthogonii; et dividantur (latera) orthogonii
in 12 puncta sicut in astrolabio fiunt, sicut etiam patet in subscripta figura
(fig. 96). Deinde fiat regula cum pinnulis et clavus regulam tabul® conjun-
gens; similiter et armilla, sicut in astrolabio fieri solet, et hoc in exteriori

planitie opus complebitur.

Sequitar de lineativne ejus ex parte alia. — (Consequenter) est ut lineationes
et mensurz que in alid planitie, seilicet matre, fieri debent subsequantur.
Inprimis igitur limbum, ad mensuram ejus qui in alia parte vel planitie
factus est, facias. Kt simili modo distinguas postea planitiem per duos dia-
metros in centro tabula sese orthogonaliter seeantes; in quartas partes di-
vide et per has litteras diametros signa AB, CD. Diameter AB sit equator,
CD sit horizon. In sphera recta intimus vero circulus in limbo meridianus
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erit. Deinde pone unum caput regul® in puncto B et aliud extende ad
quintum gradum juxta C versus A, et ubi secat diametrum CD puncta, et
ita incede per quinos gradus versus A semper punctando in diametro CD.
Similiter extende regulam a puncto B ad quintum gradum juxta A versus D,
et ubi secat diametrum CD puncta, et sic incedas doncc pervenias ad
quintum gradum juxta D. Postea extende diametrum CD ex utraque parte
longe extra tabulam. Deinde pone pedem circini in linea extensa ex parte G,
et coapta circinum ita ut unus ejus pes attingat quintum gradum ab A ver-
sus C et transire possit per primam punctationem in diametro CD, juxta
centrum usque ad quintum gradum juxta B versus C, et lineam curvam
facias; simili modo per sequentes gradus et punctationes incede, donec IG
lineas completas curvas habeas. Eodem modo facies in alia medietate ex
parte D, et aliud extende ad quintum gradum juxta G versus B, et ubi secat
diametrum AB puncta et sic incede, donec pervenias ad quintum gradum
juxta B; eodem modo facias in alia medietate. Extende postea diametrum AB
ex utraque parte longe extra tabulam. Deinde pone unurn pedem circini in
lined AB ex parte D, ipsum coaptando, ut transeat ex C per primam punc-
tationem in AB juxta centrum versus A in punctum D, et curvam lineam
facias. Simili modo facias de omnibus punctationibus et hoc in utraque
medietate tabule. Et erunt ex utraque parte IG linez curva et isti sunt
circuli qui a polo ad polum per gradus ®quatoris diei oppositos transeunt.

Sequitur de signatione zodiaci. — Zodiacum autem sic signabis. Enumera
declivationem solis maximam scilicet 24 gradus ab A versus D et pone ibi F
in G, et hic est zodiacus. Item AC versus A 12 gradus enumera et ibidem
pone H et duce lineam ab H in I, que est axis zodiaci; H et I sunt poli
deinde zquidistantes zodiaco et circulos transeuntes de polo ad polum zo-
diaci simili inventione et mensura qua in &quatore dictum est facias. Deinde
juxta F ex parte A scribe Cancrum ita quod G de circulis transeuntibus per
polos zodiaci capiat; simil{ modo scribe Leonem, Virginem, Libram, Scor-
pium et Sagittarium; vice versa juxta ex parte B scribe Capricornum et ce-
tera signa, ut sese sequuntur, prout patent in precedenti figura (fig. 95).

Sequitur de horizonte obliquo. — Ad ultimum horizon hoc modo fiat; enu-
meretur latitudo regionis AC versus A, et ibidem fiat minutissimum foramen
et similiter in ejus opposito. Deinde filum sericum bene extensum et bene

24,
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firmatum in preedictis punctis colloces, et sicut variantur latitudines regio-
num, sic variabitur fili positio; et hac de compositione astrolabii universalis
dicta sufficiunt .

On lit un peu plus loin :

Liber operationis tabule quee nominatur Saphea patris Isaac Arzachelis. Primum
capitulum, de nominibus descriptionum positarum in tabula communi. — Descrip-
tionum que sunt in facie prima earum est circulus, super quem sunt partes
graduum, qui est circulus meridiei, et illi gradus dividuntur quini et quini.
Et diameter qui transit per armillam usque ad inferiorem locum tabule est
vice circuli quatoris diei. Et diameter qui secat orthogonaliter illum est
vice circuli horizontis recti. Et arcus qui secant hunc diametrum, trans-
euntes per quinas et quinas divisiones, dicunturrevolutiones, etille qua sunt
ex parte sinistra, dum aspicitur tabula et suspenditur per armillam, sunt
septentrionales, et que sunt ex parte dextra sunt meridionales, et longitu-
dines revolutionum ab ®quatore diei scripte supra circulum meridiei, inci-
pientes ab utraque parte ipsius zquatoris, donec terminentur in go. Et

' On trouve dans le man. lat. n° 7295,
sous le titre de : Instrumentum saphee ma-
gistri Johannis de Lineriis, la description
d'un instrument appelé également shafiah
(saphea) et attribué & Jean de Liniéres, qui
florissait & Paris vers la fin du x1v° siécle
(Weidler, Hist. astronomiee, 12-39).

La citalion suivante , que nous emprun-
tons a cet auteur et pour laquelle, comme

pour celle qui précéde, M. Paulin-Paris a

bien voulu nous aider de ses conseils, ser-
vira de point de comparaison avec 'extrait
du man. 7195 que nous donnous ci-dessus :

« Descriptiones qua sunt in facie instru-
«menti notificatze limbus seu circulus exte-
«rior, qui sit A BCD divisusin 360 partes,
«accipitur loco circuli meridiani. Diameter
« ab armilla descendens usque ad inferio-
«rem partem , scilicet diameter AB est loco
« circuli &quinoxialis'in saphea, et in plu-
«ribus operationibus accipitur pro linea
«meridiana et diameter eam intersecans

«ortholate, scilicet diameter CD, est loco
« horizontisrecti, etarcus intersecantes hunc
« diametrum CD dicunturrevolutiones, qua-
«rum ille qua sunt in parte sinistra, dum
«aspicitur tabula et suspenditur per ar-
«millam , sunt septentrionales et ille qua
«sunt in parte dextra sunt meridionales;
« arcus vero qui concurrunt in duobus punc-
atis C et D dicuntur ascensiones circuli
« recti ; aliqui vero accipiuntur pro horizonti-
« bus climatum ; et punctus C est polus sep-
« tentrionalis, punctus veroD est polus meri-
« dionalis; et ascensiones predicta incipiunt
«ab armilla, et terminantur in parte infe-
«riori tabule, ubi terminantur 180 gradus
« ascensionum , et deinde ascendunt usque
a ad armillam, ubi terminantur 360 gradus
a ascensionum.

« Linea vero recta E F transiens per cen-
« trum est loco zodiaci, et in puncto E est
« caput Capricorni, et procedunt signa se-
«cundum ordinem descendendo usque ad
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punctus in quo numerus 9o terminatur, in parte in qua sunt revolutiones
septentrionales, est polus @quatoris septentrionalis. Et punctus sibi oppo-
situs est polus meridionalis. Arcus vero qui concurrunt in ipsis duobus polis
describunt-ascensiones circuli recti. Et horizon rectus est in medio illarum
ascensionum, ut longitudines pradictarum ascensionum, incipientes ab ar-
milla, sunt scripte in parte septentrionali, infra quatorem diei et princi-
pium revolutionis septentrionalis donec perveniant ad 180, videlicet usque
ad partem inferiorem tabule. Deinde crescit numerus ascendendo inter
®quatorem diei et principium revolutionum meridionalium, donec finiant
in 360, in ¢irculo meridiei sub armilla ; et linea recta ex cujus utraque parte
scripta sunt nomina signorum, vocatur linea longitudinis sive linea circuli
signorum. Et spatia contenta inter arcus concurrentes, in duobus punctis
diametri secantis orthogonaliter dictam lineam, dicuntur partes signorum;
et illa 2 puncta sunt poli circuli signorum, et minimi circuli supra quos
scripta sunt nomina stellarum sunt stelle fixee. Et stelle quarum nomina
scripta sunt ascendentia versus armillam sunt in medietate signorum ascen-
dentium ad illam partem, et quarum nomina scripta sunt ex eis descendentia

« punctum F, ubi terminatur signum Gemi-
« norum, et ubi incipit signum Cancri usque
« ad partem superiorem procedendo ubi ter-
«minatur Sagittarius, et sic'in centro ta-

«bule incipit Aries descendendo inferius

«et Libra ascendendo superius.

« Sequitur descriptio circuli qui movetur
« super faciem labule; qui circulus exterior
« dicitur circulus (mobilis ?), et est divisus in
« 360, qui sit 1 G K, et.est loco @quinoxia-
«lis; arcus vero circuli-infra eum conten-
«tus S ille est loco ecliptice seu zodiaci;
«et in punctoK incipiunt signa,quia ibi-est

« caput Arielis, et procedunt per L.usque ad

« I, ubi est finis Piscium. Linea vero recta in-
«cipiens a puncto I transiens per centrum ,
«quod est in puncto O, tenet vicem medie-
« tatis horizontis cujus libet regionis, et alia
« medietas completur per medielatem linea
«H O P, S. per medielatem H O, ita quod

« tunc ille 2 medietates faciunt totam unam

«lineam rectam; et medietas linex H O P,
«S. medietas HO, constituet quemcumque
« angulum cum linea O I; alia vero medietas
«S: O P volvitur super eclipticam ILK.
«Nomina vero descriptionum positarum
«in dorso tabule primo est ibi circulus al-
«titudinis divisus in 360 partes, et insuper
e ilfum est eirculus signorum, deinde circu-
«lus mensium et dierum, deinde quadrans
«ad rerum altitudines et umbras accipien-
«das. Linea vero justa,ab armilla destrans
« usque ad centrum dicitur linea (meridio-
«nalis). et eadem a centro usque ad partem
«inferiorem dicitur linea septentrionalis,
«alia-vero linea qua a sinistra protendit,
«usque ad dextram intersecans predictam
«ad angulos rectos dicitur linea orientis;
«dum protendit a sinistra parte usque ad
«centrum, et-a centro usque ad dextram
edicitur linea occidentis; deinde est ibi al-
«lidada ad -capiendum altitudines. »
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ad inferiorem partem tabule sunt in medietate ex signis ad illam partem.
Et regula recta quz volvitur super faciem tabulz, in qua non sunt tabule
perforate, illa est vice horizontis obliqui, et divisiones in praedicta regula
signata sunt; sive gradus horizontis obliqui et longitudines graduum a fora-
mine quod est in medio regule scripte sunt in superficie ipsius regule ex
parte acuitatis ejus. Et nomina descriptionum in dorso tabulee; prima est
circulus altitudinis, infra illum circulum est circulus signorum, et infra cir-
culum signorum est circulus mensium et diernm ipsorum. Deinde sequitur
quadrans (complectens) duas umbras; post hoc regula, in cujus duobus
capitibus sunt duz tabule erectz perforate, ad altitudines accipiendas.

On trouve ensuite l'indication des étoiles fixes marquées
sur I'astrolabe, et le'traducteur en indique deux pour chaque
signe!. L'instrument qui se trouve a la Bibliothéque royale
contient le nom de trente-deux étoiles; ce sont : 1. (),«._..a.)h
)..,a_.UaJ‘ I'Aigle volant; 2. A..:J.n.“ Al-sharfah; 3. owd) s
le Ceeur du Lion; 4. g_so}—“ la Suivante; 5. U..).a.ﬂ § . I'Om-
bilic du Cheval; 6. 21,J) Arcturus; 7. (&XaJ)) la Bril-
lante de la Couronne; 8. w3y} (i) lAlgle tombant ;
9 et U..S) la Téte de Meduse, 10. O\—JL—J—.J‘ Al-kaid ;

1. oJ g8 le Dos de I'Ours; 12. 03 } Al-ferkad;
13 Mﬁl (i) la Main teinte; 14. -3yl Capella;

b,d‘ o)y la Téte des Gémeaux; 16. Luaai} Procyon;
17. S)_,A e oo leaule d’Orion; 18. ;‘M‘ Aldébaran;
19. gj..q,x)‘ 3 le Ceeur du Scorpion; 20. JY1 le Délaissé

! Man. latin n° 7195, fol. 89: « De stellis
« fizis. Est tabula de stellis fixis secundum
« Arzachelem: huic operi. necessarium ad-
« jungere ad minus unam vel duas stellas in
«quolibet signo, et novit Deus quod ego
« Guillelmus Anglicus ibi cogitavi per sex an-
« nos ; hoc meum principium non fuit, nisi quod
« Arzachel spheram super meridianum , ut\dic-
« tum est superius , compressit ;.completum est

« 1231, secunda die januami. — On lit a la
fin dutraité : « Explicit liber tabule que no-
« minatur Saphea patris Isuac Arzachelis cum
¢ laude Dei et adjutorio; translatum est hoc
« opus, apud Montem Pessalanum , de arabico
«in. latinum, in anno domini N.J. X. 1263.
« Profatio gentis Hebreorum vulgarizante , et
«Johanne Briziensi in -latinum reducente.
« Amen. »
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(lEpl) s 21, u,.ﬂ pey Fomalhaut; 22. &Jpit) Al-sehaulah;
23. !, Ly} TAisselle du Sagittaire; 24. u"))l“-*-‘ Iy le
Pied du Centaure; 25. (wolaas 30 la Queue de la Baleine;
26: [wyba$ fua:le Dos.de 1a Baleine;, 27 N Ca-
nope ; 28. kirkad! LIS la Rame du Navire; 29.
#iriand) 1a Brillante du Navire; 30. yganJ) Sirius; 31. J\a.)
L,,_L le Pied d'Orion ;-32. ;QJJ‘ - & 1a: Derni¢re du Fleuve
(Acarnar) .

La comparaison que I'on peut établir entre les divers sha-
fiahs d’Arzachel, dont nous venons de: parler, et dont les des-
sins existent, complétera cet exposé. Nous rappelons seulement
que l'astronome de Toléde, pour exphquer la différence d'ex-
centricité qu ‘1 avait remarquee entre ses propres observations
du soleil et celles-d’Albatégni, faisaiti-tourner le-centre de
I'excentrique dans un petlt cercle *. Aboul—Hhassan d1t quel-
ques mots d'un autre instrument assez semblable au shafiah
d’Arzachel et quil appelle Chekasiah i) i 35 puis il passe
4 la description:de la baguette de Nasm-eddm ThouS1 ou as-
trolabe Lindare*, et: sétend fort longuement: sur les divers
tracés que cet instrument ‘comporte. Nous réservant: d’'en
parler plus particuliérement dans un travail que nous prépa-
rons sur Nasir-eddin Thousi, nous terminerons cette partie
de notre mémoire par la description d'une autre espéce de
shafiah, construite en .lannée 1337 de notre ére, et dont
M. Jomard a enrichi tout récemment son intéressante eollec-

' Plusieursdeces nomsd'étodles offraient  Arzachel dans les quatre points intermé-

alalecture des difficultés, que I'expérience
de M. Reinaud a aisément levées; voyerda
signification exacte de ces diverses dénomi-

nations, dans I'index qui suit ce mémoire.

* Voyesz ce que-dif- Purbach, Iib. III, -

prop. 13, sur les 402 observations que fit

diaires des équinoxes aux solstices; et De-
lambre, Histoire de Uastronemie au moyen
dge, pag. 213 et 286.

* Man. ar. n® 1148, fol. 120,

* Ibid. £ 120 et suiv. ¥, b e 3
sl rns Laal sp pall gy, il
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tion. Le savant académicien se propose d’en donner le dessin
exact dans I'ouvrage annoncé plus haut; aussi nous bornerons~
nous & quelques indications générales.

Sur 'une des faces de ce shafiah, on lit-au-dessous-de I'an-
neau de.suspension :

pabll @001 o de L8y0wl, leake

(Instrument) qui réunit les opérations et les latitudes;

construit et éprouvé par Ali ben Ibrahim Almuthim.

et sur la seconde face :
25 Kdaw @ ads M Lis sy dJdl 0 (2 ds 0]

Pour le scheikh Ali ben Moharﬁmgd Al-Derbendi, année 738
(1337 de J. C.).

D'un c6té nous trouvons les noms des douze signes, les
degrés de chaque cadran de 5 en 5 et répétés dans un sens
renversé, la division du rayon en 60 parties, I'indication par
des lignes droites des cercles de latitude, de longitude et des
paralléles, etc.. comme nous I'avons vu pour le shafiah d’Ar-
zachel.

De lautre, les douze signes du zodiaque placés au-dessous
des 360 degrés, et les mémes tracés que sur l'alancabuth’,
avec l'indication de cinquante-huit étoiles dont voici les
noms : |

1. gaant) Capella; 2. Jp2(J) (wly)la Téte deMéduse; 3. Glis
les Chévres; 4. (wy&J} §,w TOmbilic du Cheval (Pégase);
b. it} Kie TEpaule du Cheval; 6. capsain (1 if)) 1a

! Voyez les planches, fig. 41.
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Main teinte; 7. g3}yJ} (junitl) PAigle tombant; 8. cpdl by
le Ventre du Poisson ; 9. (Aal=oJl) )liss le Bec de la
Poule; 10. (33, la Suivante; 11. ool Al-kaid; 12. Jpatt 5&
oY) le Fémur droit de Bootés; 13. XX} ;e la Brillante
de 1a Couronne; 14. 35X} Al-fekkah; 15. §,9:3) Jlow 1a Sep-
tentrionale d’Alzubra; 16. LoJ} Xu&s, le Genou de I'Ourse;
17. s).e]é_le Dos de I'Ourse; 18. w‘ﬁ*’ Aldébaran; 19. (b_,,:’l) AN
la Main droite d'Orion; 20. (L‘,).;Q) >z la Main gauche d'O-
rion; 21. Wdd (asI}) 1a Main coupée; 22. ((w, ) Cb;;.
'Aile de Pégase; 23. (o le Paleron; 24. &z la Lévre de
Pégase ; 25. )..,\,U::J‘ (J..»JJH I'Aigle volant; 26. b.:u le Ser-
pentaire; 27. é‘)‘" Arcturus; 28. u}l‘aﬂ ass> la Méridio-
nale d’'Al-tharf; 29. Lo & J Procyon; 3o. ) Mirzam ;
31. Xaig)} Al-henah; 32. ‘_go\!,l 3 la Queue du Capri-
corne; 33. e oJOJ Glw 3 gis TAustrale de la Jambe
droite du Verseau; 34. gwhas owwa le Corps de la Baleine;
35. a3 Juo) la Racine de sa Queue; 36. a3y} dws le
Corps du Liévre; 37. (b}_g) i_ib ie la Ceinture d’Orion;
38. M) le Pied; 39. (5 ,wa)) M=) le Pied gauche; 4o._0) A
Al-mirzam; 41. Xsled) Sirius; 42. .3).6..'! Al-ferd; 43. sosls
4ablJ} 1a Base de la Coupe; 44. J=Y) l’Epi; 45. M=)}
la Couronne; 46. Xgadl Xl by celle du milieu des trois
d’Al-djéba; 47. €Y} o)) CLL?. I'Aile droite du Corbeau;
48. il s le Ceeur du Scorpion; 49. dyi) Jb 1a Sui-
vante d’Al-schaula; 50. ).M.g\)i &s)Ji u.fu’ I'Epaule gauche
du Sagittaire; 51. g9} 21, J} (_Xie) TEpaule droite du Sa-
gittaire; 52. (5 ! (21,01 0y 1a Main gauche du Sagittaire;
53. o8, le Tibia; 54. _gladd) J,! la Premiére d’Al-naaim;
55. d.’*ﬂ u).& -~ Fomalhaut; 56.1_44'.'! J_.';S Acarnar;
57. U::.-Jj." la Plaine '; 58. .¢Y! Ua)_’.[n.o C‘)o le Bras droit du

! UyJ I est pris, sans doute, dans le sensde J,,.«_,,, (Canope). M. de Hammer et M. Prin-

Sav. ETrANGg, — 1. 20

(4
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Centaure. — Plusieurs de-ces noms d’'étoiles ne nous étaient
point connus, et I'on.en trouvera T'explication plus exacte dans
I'index placé a la fin de ce mémoire. Les indications que nous
venons de donner suffiront pour compléter ce que nous avions
a dire des astrolabes plamsphéres

Il nous reste a faire connaitre une dermére espéce d'ins-
truments astronomiques, que les Arabes comprenaient sous le
nom d'instruments d’observation' .

Au premier rang se trouve le quart de cercle de Ptolémée,
appelé XM} les brigues®. Comme la description donnée par
Aboul Hhassan ne s'écarte point de celle que nous a transmise
I'astronome d’Alexandrie, nous nous contenterons de la men-
tionner.—I1 est question de cet instrument dans un opuscule
du manuscrit arabe n° 1157 de la Bibliothéque royale, que
T'on croit avoir été composé par Mouvayad al-Oredhi ° : « Soit,

« dit Tauteur, un mur de 6 coudées 1/2 de hauteur et de largeur

sep (Journal asiatique. de Calcutta, t. V,
p- 791) n’ont pu déterminer la position de
I'étoile Selibar ,Lku ou Ik, qui n'est cer-
tainement ni la Lyre 3LAJ}, ni aucune
étoile du Loup C"“'J |, puisque le Djihan-
numa nous apprend qu’on a tort de con-
fondre Selibar avec Canope ; ce serait plutét
la Brillante du Phénix ou la Rame du Na-
vire, qui sont de seconde grandeur, ou
la Derniére du Fleuve (Acarnar). Quant a
I'étoile ,,x! dont parle M. Prinsep (loc. cit.),

c'est sans aucun doute ;! qu'il faut lire
(o238 w02 ).

1 Man. ar.n° 1148, fol. 129: UYI

oo yJl. — M. de Hammer‘Purgstall nous
avait fait espérer des détails sur quelques
instruments astronomiques qui se trouvent
dans un des premiers chapitres de la Des-
cription des mersindiennes, dontil a donné

plusieurs extraits dans le Journal asiatique
de M. Prinsep (t.III, p. 553, et t. V, p. 441
et 785), mais nous ne les avons pas encore
regus. (Voyez, outre le Journal de M. Prin-
sep, le Coup d il de U'encyclopédie orientale,
et 1a Revue lustrale des ouvrages orientaux
de Uan 1830, publiés par M. de Hammer. )

* Man. ar. 1148, f. 129. — Albatégni,
chap. Lvir.

* Man. ar.n° 1157, fol. 41 r. —M. Jour-
dain, dans sa Notice sur l'obs. de Méragah,
p- 10, attribue cet opuscule & Mouvayad
al-Oredhi de Damas, qu'Abou’lféda appelle
Al-faradi, et dont il sera question dans la
traduction que M. Reinaud va faire paraitre
de ce géographe célébre. — La description
que nous donnons plus loin du sextant ré
pond suffisamment & ce que M. Jourdain
dit, p. 23, sur le mural.
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« paralléle a la ligne méridienne, et soit fixé sur sa face orien-
« tale, au moyen de supports, un quart de cercle en bois et ses
« deux régles, de maniére que I'angle méridional du mur en
«soit le centre; faites dans ce quart de cercle une rainure, et
«placez-y un autre quart de: cercle en cuivre; tracez sur le
«limbe trois arcs concentriques, qui vous permettront d'écrire
“«les degrés de 5 en b, et les divisions en minutes; que 1'une
« des deux régles soit exactement i)e'rpendiculaire et I'autre pa-
«ralléle & Thorizon, et que le limbe du quart de cercle soit
«dans le plan du méridien; adaptez ensuite au centre un cy-
«lindre d'acier, qui supporte une alidade gaxpie de deux pin-
« nules; 1a ligne qui passera par le centre du quart de cerele et
«le degré de hauteur, passera-également par le centre du
«soleil. » — L’alidade était terminée en pointe pour marquer
plus exactement la hauteur de l'astre, et se mouvait au moyen
d'une corde et d'une poulie attachée au haut du mur. Nous
donnons la figure de cet instrument (fig. 97 et 98) telle qu'elle
est tracée dans le manuscrit 1157.

C'est encore a-Ptolémée qu'il faut rapporter l'annean® qui
servait a trouver I'obliquité de I'écliptique *; les divisions com-
prenaient les. tierces. Aboul Wéfa, dans le manuscrit arabe
n° 1138, f. 19, s'exprime ainsi au sujet de Ja détermination
de Tobliquité mesurée sur le grand cercle qui passe par les
quatre pdles (le colure des solstices) : « Nous prenons d’abord
«1a plus grande et la plus petite hauteur méridienne, et lorsque
« ces deux hauteurs sont de méme dénomination, soit boréale,

' Man. ar. 1148, fol. 131. Ptolémée, 1.1, EJJ‘-“" czu: Jas i3 2l §0albl. Voyer les
ch. x. Man. ar, 1157, fol. 46. — M. Jour-  planches, fig. gg et 100.
‘dain, loc. cit. p. 31, en a fait a tort I'astro- * Voyez, sur I'observatoire du Caire etle
labe de Ptolémée. On lit dans le premier  grand cercle qui servait & observer le soleil,
manuscrit : Lq.» e (I iidd iao 3  Silvestre de Sacy, cité par M. Caussin t. VII
Jotl; etdans le second : igoid] oYY o+  des Notices des Man. p. 3 et suiv.
25.
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«soit australe, leur différence donnela distance des points sols-
« ticlaux ; mais si elles sont de différente dénomination, nous
« prenons la différence de leur somme a la demi-circonférence
« pour avoir I'arc dont il s'agit.» .

Ces hauteurs méridiennes se prennent par T'observation,
avec des instruments solides et construits avec soin, divisés
en parties analogues aux degrés du cercle :

1° Instraments a doubles pirinules. Ainsi, par exemple, on fixe
dans le plan du méridien un cercle entier divisé en 360 par-
ties égales, subdivisées chacune, autant que faire se peut, et
'on établit sur la circonférence, en deux points diamétrale-
ment opposés, deux pinnules mobiles, soit sur une alidade
adaptée au centre du-cercle, soit sur un second cercle en-
chassé dans le premier et tournant sur le méme centre; puis
on fait mouvoir ces deux pinnules sur le limbe du cercle,
jusqu’a ce que le rayon lumineux passe en méme temps par
les deux ouvertures pratiquées dans ces pinnules. C'est ainsi
que nous arrivons a la hauteur méridienne du soleil, en appro-
chant autant que possible de la véritable. Nous prenons alors le
nombre des parties ou degrés compris entre 'indicateur de la
pinnule supérieure, et entre la ligne horizontale qui partage
le cercle en deux parties égales, et nous avons la grandeur de
T'arc correspondant & la hauteur méridienne du soleil.

Autrement. Nous fixons trés-solidement dans le plan du mé-
ridien une tablette carrée; et, prenant pour centre I'angle su-
périeur méridional, nous tragons, avec un rayon égal a 'un
des cotés, un quart du cercle que nous divisons en go parties
égales, subdivisées chacune en autant d’autres parties égales
que faire se peut. Puis nous fixons au centre un axe sur le-
quel nous faisons mouvoir une alidade égale en longueur au
rayon du quart de cercle, et avec laquelle nous prenons les
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hauteurs méridiennes du soleil, et cela en dirigeant I'alidade
vers le point ou le soleil passe au milieu du ciel, afin que le
rayon solaire entre en méme temps dans I'ouverture de chaque
pinnule; puis nous prenons la distance de I'indicateur de I'a-
lidade au bord supérieur du cadran, et nous avons la hauteur
méridienne du soleil. |

Instruments & ombre ow gnomon. Ou, autrement, nous fixons
un gnomon au centre du quart de cercle, et nous prenons le
milieu de I'ombre méridienne de ce gnomon sur les divisions
du cadran, et nous prenons, pour mesure de la hauteur du
soleil & midi, la distance entre ce point de division ou milieu
de I'ombre et le bord supérieur du quart de cerele.-.

Autrement encore. Nous plagons sur la ligne méridienne un
gnomon conique perpendiculaire sur un plan paralléle 4 'ho-
rizon ou paralléle & ce plan horizontal, aussi exactement qu'il
est possible, afin d'obtenir, par la grandeur de 'ombre au
moment ou le soleil passe au milieu du ciel, la hauteur de
cet astre au méme instant, et cela en prenant dans la table
des ombres I'arc correspondant a 'ombre méridienne de notre
gnomon (supposé de douze parties); car, quel que soit cet arc,
il marquera la hauteur demandée.

Aboul Wéfa ajoute qu'ayant observé le soleil & Bagdad,
par ces méthodes et pendant plusieurs années consécutives,
il a trouvé la plus grande hauteur de 80° 10, et la plus petite
de 33°; en prenant la différence, qui est de 47° 10, on a la
distance de I'un & T'autre solstice; et 1a moitié, ou 23° 35/,
donne T'obliquité de Yécliptique.

La sphére armillaire ou astrolabe de Ptolémée est indiquée
par Aboul ‘Hhassan seus le nom: d'instrument des armilles’.

R T R VLo . . ; .
' Man. ar. n° 1148, fol. 134 : ikw § mée, LIII, ch. 1. — Caussin, loc. cit. p. 33,

&w wl3 LQJ JL‘U Iyl J&.—Ptolé- 82 et 122.—Flamsteed, Proleg. p. 20, 26.
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D'apreés le manuscrit 11 571, cet instrument était-composé de
cinq cercles, le zodiaque, le colure, le grand cercle de lati-
tude, le méridien et le petit cercle de latitude, dont la sur-
face convexe touchait la concavité des deux premiers. Le petit
cercle de latitude était traversé¢ diamétralement par une ali-
. dade qui servait a viser I'étoile, et dispensait du sixiéme cercle
de Ptolémée. C'est 1a que T'auteur parlede tubes placés entre
les deux dioptres®.

Parmi les instruments mentionnés dans I'almageste et em-
ployés par les Arabes, nous citerons encore I'armille équato-
riale pour observer les équinoxes, qui était enchdssée dans
un méridien pour plus de solidité °; I'instrument & pin-
nules mobiles destiné & mesurer le diamétre de la lune, soit
dans les éclipses, soit en toute autre occasion *: c'était, dit
Delambre®, un dioptre & deux pinnules, dont I'alidade avait
4 2/3 de coudée de longueur. La pinnule oculaire était percée
d'un petit trou rond; la pinnule objective était percée d'un
trou plus grand; elle était mobile; -on Yapprochait ou on 1'¢é-
loignait, de maniére que le diamétre de la'lune parit remplir
exactement I'ouverture de la pinnule objective. Les divisions
tracées sur la régle indiquaient la distance des deux pinnules,
et I'on en concluait les diamétres; la plus grande distance
n'excédait jamais 130 des parties de l'alidade. Pour se servir
de cet instrument, on avait deux disques; le diamétre de I'un
était 2 2/5 de fois le diamétre de la plus petite ouverture du

' Man. ar. n® 1157, fol. 42 v. — Jour- * Man. ar. n° 1157, fol. 47 v. — Jour-
dain, loc. laud. — Delambre, Histoirede l'as-  dain, p. 32. — Voy. les planches, fig. 107.
tronomie au moyer_ldge,p. édl.—Voyez nos ‘' Ibid. f. 47 : i ‘_‘-NJI oYYl )
planches, fig. 101, 102, 103, 104, 105, ‘é)’l,'wﬂiéoél.— Jourdain , p- 33.
et, pour les piéces secondaires (poles, axes, * Delambre, Histoire de l'astronomie au
mugerrih , étc.), fig. 106. moyen dge , p. 201. — Voyez les planchfes.

" * Voyez plus haut, p. 114. fig. 108. -
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trou de la pinnule mouvante;-et le diamétre de I'autre disque
était le:méme que celui de cette ouverture. L'alidade était
divisée en 220 parties égales & ce méme diamétre; le point
de départ était & la pinnule fixe; chacune de ces parties était
subdivisée en douze autres, qui étaient les doigts de la divi-
sion du diamétre:du petit: disque. L'instrument était porté
sur un pied; pour connaitre la quantité d'une éclipse solaire,
on employait le petit disque, avec lequel on couvrait la. pin-
nule oculaire de la quantité précise de I'éclipse. Pour une
éslipse de lune, c'était la pinnule objective qu'on couvrait
avec le grand disque d’'une quantitéégale 4 celle de I'éclipse.
Le grand disque était divisé en 31 3/5 de parties égales &
celles du petit. L'auteur arabe dit que Ptolémée s'est contenté
de nommer. ce dioptre sans le décrire; mais, d'aprés ce que
Théon nous en a transmis, on n'y voit rien. de semblable 4 ces
deux disques, et rien ne nous. assure que les ouvertures des
pinnules eussent ces proportions..

Aboul-Hhassan dit ensutte quelques mots des régles parai-
lactiques ou triguetum de Ptolémée !; on trouve, sur cet ins-
trument, un assez long commentaire dans le manuscrit arabe
n° 11572 |

Quant aux instruments qui paraissent appartenir en propre
aux Arabes, le plus curieux est, sans.contredit, le sextant, et
la description que nous en ferons établira.un point impor-
tant de Thistoire de la science; mais, avant de nous en oc-
cuper, nous dirons quelques mots des cinq instruments que
Mouvayad al-Oredhi indique comme étant de son invention °,

Le premier, ou tnstrument des quarisde cercle mobiles, se com-

' Man. ar. 1148, fol. 132 : ¥ J& 3 * Man! ar. n° 1157, fol. 49 et suiv. —
asanddl eld g Jus - Jourdain, Mémoire sur Uobservatoire de Mé-
* Man. ar. 1157, fol. 56 et suiv. ragah, pag. 38.
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posait d'un grand cercle: horizontal traversé par deux- dia-
métres, qui se dirigeaient vers les quatre points cardinaux.
Au centre était un cylindre, autour duquel tournaient deux
quarts de cercle verticaux garnis de leurs alidades, ‘avec les-
quels on’ pourrait prendre au méme instant les hauteurs de
deux étoiles et leurs azimuts, ou déterminer leur distance !.

On nommait le second instrument aux deux piliers ou co-
lonnes; ces piliers étaient en pierre et de six coudées de haut;
a leur partie supérieure, une traverse supportait un cylindre
ou axe, autour duquel tournait une régle de cinq coudées um
quart de long sur un quart de coudée de large, qu'on appelait
demi-diamétre, parce que, dans son mouvement autour de 'axe,
extrémité de cette régle décrivait un cercle; & cinq coudées
de cette extrémité, on marquait un point qui était le centre
du cercle ®. Pour mieux saisir cette construction, supprimons
les deux piliers, et soit TAR la traverse; LA le demi-diamétre
élevé 4 1a hauteur du soleil au moyen des pinnules a et b; pour
mesurer cette hauteur, imaginez le rayon perpendiculaire AP;
en P est un autre axe autour duquel tourne une autre régle
de sept coudées et demie PQ. Par des poulies, vous élevez la
régle PQ de maniére quelle vienne- toucher en L le demi-
diamétre; PL sera la corde deI'angle PAL — distance du soleil
au zénith. Le triangle isocéle PAL donne

PL =—2 AL sin. 1 A=—120sin. 1+ A,
soit A = go°, la corde = 120 sin.:45° = 84, 85287;

il faudrait donc que la régle PQ fit de 85 parties environ
pour que cette régle plit mesurer un angle de go°, le demi-
diamétre AL étant de 6o. -

! Man. ar. 1157, fol. 5o et 51: I &JY! ! Man. ar. 1157, fol. 52 et 53: 1> &JII
glﬂwh {-u* rj‘-‘ el ol blaa; ool ylow¥l. — Delambre, loc. cit. — Voy.

voyez les planches, fig. 109, 110 et 111.  les planches, fig. 112 et 113.
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6o 51785 PQ=tiple—tse—ti—y 1,
11 faudrait donc que la régle PQ fut de 7 coudées 53 on la
fait de 7 coudées §, et I'on y marque les cordes depuis o jus-
qu'a 85; 60oP étant la corde de 60° et 84P 51’ 10" étant celle
de go°.

Cet instrument ¢tait une modification des régles parallac-
tiques de Ptolémée; chacune de ses parties était divisée en 60’,
et sur la ligne PQ on avait inscrit & c6té de chaque corde
I'arc auquel elle appartenait.

Le troisiétme instrument' se composalt d’'un cercle pose
horizontalement sur une colonne, et de deux régles formant
un compas glissant dans une rainure, et soutenues par d’au-
tres régles perpendiculaires, & I'aide desquelles, au lieu d’ob-
server la hauteur, on en voyait le sinus; il s'appelait, pour
cette raison, instrument des sinus et des azimuts; le quatriéme *
donnait les sinus et les sinus verses, et le cinquiéme était
une modification de I'instrument des deux piliers, qui deve-
nait azimutal au lieu d’étre fixe dans le méridien 3. M. Delam-
bre * dit que ces instruments n'ont pas été imités, et qu'ils ne
méritaient guére de I'étre; mais ce savant aurait pu faire re-
marquer, & Thonneur des Arabes, qu'ils connaissaient I'usage
du gnomon & trou, fait trés-important pour T'histoire des ob-

' Man. ar. 1157, £ 52 v. udl !> JYI L;;_,;JJI ol “S_)J)Jn Jolatl. On it
o] = Jourdain, p. 43.— Delambre,  en marge: l'an 650; mais M. Reinaud nous
loc. cit. a fait remarquer qu'il n’y avait point de

* Man. ar. 1157, f. 53 : U’J !y zy} prince de ce nom a Emése, soit en 615,

’ soit en 650 de I'hégire. Au lieu de 0@
peut-étre faut-il lire $_&. — Voyez les
pl. fig. 115. — Clest a la suite de ces in-
méme cet instrumenta Damas I'an 615 (10): i;iﬁ::igj:slmﬁe:ﬁt z‘g"le; :sgizz
) 1o i G0 wle L al & pl. fig. 116.— Jourdain, loc. cit.

&adlat} rl.dl),é.s,ua? oalo sail! * Delambre, loc. cit.

Sav. ETRANG. — 1. : 26

Iy Voyez les planches, fig. 114.
* Man. ar. 1157, f. 54 : ihole)] Y] le

Parfait. — L’auteur dit qu'il a construit lui-
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servations astronomiques; en effet, I'observatoire de Méragah
était disposé de maniére que les rayons du soleil, pénétrant
par une ouverture pratiquée au haut du dome, se projetaient
sur le mur, en sorte que I'on pouvait connaitre les degrés et les
minutes du mouvement du soleil, les hauteurs solsticiales et
équinoxiales, et les heures de la journée. M. Biot avait le pre-
mier porté son attention sur cette curieuse indication ; mais elle
ne s'appuyait que sur un passage non justifié ' de T'historien
Khondemir, qui écrivait & la fin du xve siécle, et nous avons
été assez heureux pour trouver une nouvelle preuve de I'emploi
du gnomon & trou, dans la description que nous donne Aboul-
Hhassan du sextant d’Abou Mohammed al-Chogandi *; en voici
le texte ° et la traduction :

s = ool Elowd) A 3 LY Juadd)
Wl Jall gy ooy @) O¥YY o0 Lo s gy Y 500 o0
drow b Xoles bl Ly dvop @IV XY ol f sy s
(326071, E)M‘ e dyon sd0, bias (5261 E)D\-" A
w0 I Hled) as ka2 st Lghes Ko 500, 31yl
K bl pidd Ko o Lovr L Jopsy )81 s Lo
Laslisyly glyd puonm 5,h5 oo Liis s0s) 3 Ligay Xaiual)

! Jourdain, loc. cit. pag. 15. « quam unquam captaverat aliquis majorum

* Ed. Bernard. Transact. philos. t. XIII,  «suorum, nimirum 32’ 21".» — Voyez ce
pag. 724 : « Abu Mahmud al-Chogandi qu'il dit, pag. 723, sur le quart de cercle
«(A.D. 992, Hegirz 382), tempore Fecr-  d'Albirouni, cui radius xv cubitoram.
«oddaule, sextante cujus radius erat cu- 5 Man. ar. 1148, fol. 130. La faute
« bitorum xr limbusque in minuta secun-  grammaticale que M. Reinaud nous a si-
« da distinctus invenerat Aééwow minorem  gnalée, lig. 6,8, etc. existe dans le man.
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S §0gda Lohs de s sy Ly gy e (V) s
Lidio B30 Lo Lovs oo I Sl 211 A oy Lol
Aandil oot @ a3 lehyd ypayy) Al Jole aé Touis
) s ) e Kb rall 5oaddl e (gkas, Liss
Jast g 5y 04 3 5100 3 50000 ki Cias lie
oty s plod) Lens S 0p Elo o 19,03 (st
Sy ugid) 50D pudisy Kol kdlo glive (ualyy &0
@) olamyodl udsy Aoy alawsY) 50D (10w Jiy Lows
30D (rn o S o) padad Lawd opviney Sl ol Lot (has
o I 55 plandl § ey Xduds J oudsy Ko alusY!
catd 1ob ol com de (gois § i) r.Lw.sxs 30D (4o
As 3 A5 o Leslats i) Lol Cinas s (uad]
pusied] o eind) gl slokel Yy lei) s b Jlp
wbs) (o de gladdl g i e 3% by 2 B s
i) A Lags ) dada JIBIS il jlodis ¢y 1 lonie
Bl plaisd) IO Kyplumo §0ts & WY 500y s (sakst)
1ok kgl Lly; de lablise i bs Leas Mpay 2V e
Qe iplod) 500 bl et Cias ba o puetdl g3
13w 1y pueind] A caliamy (291 s Kasly ) Lgsla

26.
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CHAPITRE SECOND : DE L'INSTRUMENT APPELE SEXTANT.

Il y a une grande différence entre cet instrument et ceux dont on se sert
pour observer la déclinaison du soleil, c'est qu'il donne les degrés, minutes
et secondes, tandis que les autres ne donnent que les degrés et minutes.

Voici comment on le construit :

On trace une ligne méridienne, et on éléve deux murs paraliéles a cette
ligne, un de chaque c6té, de maniére qu'il y ait entre ces deux murs un
intervalle de sept coudées. On éléve sur cet intervalle, du coté du midi,
une voute de construction solide, et on laisse, & la partie supérieure, une
ouverture circulaire, dont le diamétre est de 1/6 de coudée (3 p. 2/3), et
la hauteur au-dessus du sol de vingt coudées.

On établit, sur le diamétre de cette ouverture, un barreau de fer; puis
on creuse le sol, dans la direction du fil 4 plomb suspendu au centre, et de
la ligne méridienne, jusqu'a une profondeur de vingt coudées.

On prend ensuite de bonnes planches que I'on assemble & angles droits,
de maniére 4 former un canal quadrangulaire, solide et bien dressé, de
quarante coudées de longueur; on attache a I'une de ses extrémités deux
gonds, et on les suspend au barreau de traverse fixé sur I'ouverture.

De cette maniére, il ne reste plus d’apparent que le sinus verse (la
fléche}, au lieu du demi-diametre du cercle.

Ensuite on fait tourner le tuyau de telle sorte qu'il décrive un arc du
sixitme de la circonférence (60°); on établit cet arc en planche, on le
polit, on I'égalise, on I'unit, on le revet d'une bande lissée pour la division,
puis on divise I'arc en 6o parties ou degrés, chacun des degrés qui servent
a marquer la déclinaison, en 60 minutes, et chaque minute en 10 parties,
cest-a-dire de 6 en 6 secondes.

Quand le soleil est arrivé au méridien, les rayons lumineux se projettent



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS. 205

par l'ouverture aux environs de la ligne méridienne; et, parce que ces
rayons se propagent en partant du soleil en forme de cone, leur projection
sur le terrain a plus d'étendue que celle de Touverture, et cela rend néces-
saire 'emploi d'un second instrument, pour avoir exactement le centre de
I'image solaire. :

Ce second instrument est un cercle égal en grandeur 4 la projection des
rayons lumineux sur le terrain, et muni de deux diameétres qui se coupent
4 angles droits. Lors donc que le soleil approche de la ligne méridienne,
on présente le cercle au-devant des rayons lumineux qui se projettent sur
le terrain, et on le fait mouvoir peu a peu, en suivant le mouvement du
soleil, jusqu'd ce que le centre du cercle se trouve sur laligne méridienne;
'on obtient ainsi exactement le lieu du centre de I'image du soleil au mé-
ridien, et I'on a la hauteur du soleil dans le méridien; car la distance du
centre de ce cercle au point ol tombe le fil & plomb dans le sextant est
égale au complément de la hauteur du soleil.

Cet instrument, comme on le voit, était placé verticalement
dans le méridien; il se composait d'un arc de 6o degrés, di-
vis¢ de 6 en 6 secondes et de 4o coudées de rayon, et d'un
tuyau mobile autour du centre. A midi, les rayons du soleil
passaient par une ouverture pratiquée dans la voiite qui cou-
vrait I'instrument, suivaient le tuyau, et formaient, sur la
concavité du sextant, une image circulaire dont le centre
donnait, sur l'arc gradué, le complément de la hauteur du
soleil. Cet instrument ne différe de notre mural quen ce
quil était garni d'un simple tuyau au lieu d'une lunette;
il donne une idée suffisante de la précision que les Arabes
cherchaient & obtenir dans 1'observation des astres, et montre
qu’ils portaient les divisions au dela des minutes*. On n’avait

' M.Caussin (Extr.d’Ebn-Iounis,p.122)  «plus forte raison la moitié (10'), et vrai-
s'exprime ainsi : «L'armille d’Ali ben Ama-  « semblablement le quart (5'). La division
« jour était divisée de 20’ en 20', mais ces < n’élait pas poussée plus loin sur les ins-
« divisions étaient assez grandes pour qu'on  «truments dont se servaient les anciens as-
«pit aisément en déterminer le tiers, &  « tronomes (Flamsteed, Proleg. p.19). L'ar-
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jamais eu que des notions vagues sur le sextant d'al-Chogandi,
et ce que I'on disait des dimensions de cet instrument était
méme de nature & rendre son existence problématique; il est
a regretter cependant qu’Aboul-Hhassan ne dise pas ot un pa-
reil instrument a été établi, et quel emploi les Arabes en ont
fait; mais, du moins, sa construction montre quils connais-
saient I'usage du gnomon & trou. C'est le dernier fait impor-
tant que nous ayons A signaler dans ce mémoire; en effet,
les instruments dont les Arabes se servaient pour observer les
éclipses, les nouvelles lunes et le lieu vrai des planétes’, n'of-
frent plus qu'un intérét secondaire; nous en dirons toutefois
quelques mots. Voici comment Aboul-Hhassan entre en ma-
tiere sur 'instrument des éclipses :

« Vous prenez d’'abord un shafiah de forme ronde, ot vous
« décrivez? le cercle ABCD; vous tracez dans ce cercle deux dia-
«métres AG, BD, qui se coupent a angles droits au point E; le
«point E est le centre du cercle. Vous prenez ensuite avec le
« compas, la distance de AE, et, conservant 'ouverture, vous
«placez I'une des pointes en A, et vous faites la marque N
«1'endroit ol I'autre pointe coupe I'arc AB; vous portez ensuite
«le compas sur le point B, toujours avec 1a méme ouverture,
« et vous marquez le point R sur I'arc BC; vous joignez ensuite

«mille avec laquelle observait Iahia ben
« Abou Mansor, le plus célebre des astro-
«nomes du temps d’Almamon, n’était di-
«visée que de10 en10’, et, pour une obser-
«vation de I'équinoxe d'automne de I'an
«237 de T'hégire, on employa une grande
«armille (ce sont les termes de 'auteur),
« qui marquait les minutes. Il parait qu'on
« ne cherchait pas, a cette époque, & pousser
«1a division au dela des minutes, méme sur
«1es instruments que faisaient faire les sou-
« verains. Vers I'an 515 de I'hégire, on cons-

«truisit au Caire un grand cercle de dix
« coudées (quinze pieds environ), un autre
«de sept coudées et une spheére armillaire
«de cinq coudées, etc.» Ce que nous ve-
nons de dire au sujet du sextant de Mo-
hammed al-Chogandi contredit 1'assertion
de Flamteed et de M. Caussin. Voyez aussi
ci-dessus, pag. 195.

! Man.ar.n°1148,fol.139,144 et147:
iy Gl b Gome T V1 S 3
5ol 2apud] s B, o1 iy -

g Voyez les planches fig. 117.
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«par des lignes droites ER, EN et CN; la ligne CN coupe les
«deux lignes ER et AB aux deux points TI, et, de ces deux
« points comme centres, nous décrivons deux cercles, dont 'un
«est tangent en S a la ligne EN, et 'autre tangent au premier
«en K et & la ligne CE.

« Prenez maintenant EM égal & EI, et, de M comme centre,
«décrivez un cercle semblable au cercle I; puis du point E
« comme centre, avec le rayon EV, décrivez un arc tangent aux
« deux cercles décrits autour des centres T, M, ce sera I'arc VZ;
«décrivez de méme, avec un rayon EG, un arc tangent aux
«deux mémes cercles, du coté de la circonférence du shafiah,
«ce sera I'arc GH; décrivez ensuite du centre E avec le rayon
« EV Tarc SPL; puis divisez chacun des deux arcs SP et PL en
«douze parties égales, et écrivez les nombres au-dessus, comme
«vous le voyez dans la figure '. Noircissez aprés cela les deux
« cercles M et T; enlevez avec 1a lime tout ce qui est entre eux,
«du c6té des arcs VZ, GH, et écrivez au-dessus de SP : Heures
« d'ascension de la lune pendant le jour, et au-dessus de PL : Heures
« d’ascension de la lune pendant la nuit; puis sur le cercle I : Sphére
«du soleil. »

Aboul-Hhassan indique ensuite la construction du chebakah,
et il décrit, au moyen du calcul, une suite d'arcs* qui don-
nent les muri, ou indicateurs de la premiére et de la seconde
distance, de la latitude de la lune, du milieu de éclipse et
de la demeure (dans 'ombre)?, des doigts égalés *, de I'heure a

! Voyez les planches, fig. 118.

* Voyez les planches, fig. 119 et 120.

Y oSt Uimmersion.

b oaldl t,LA‘[, on appelle ainsi les
doigts ou douzi¢mes parties de la surface
du disque lunaire. Voyez sur cette maniére
de mesurer la grandeur des éclipses, Pto-

lémée, Almageste, 1. VI, ch. vir; on trouve
aussi dans cet auteur, p. 147, une table
pour convertir les doigts du diamétre en
doigts de la surface. La note de Caussin
(loc. laud. p. 86 et 118) est reproduite tex-
tuellement par Jourdain. (Mémoire sur l'ob-
servatoire d&'Méragah, p. 37.)
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laquelle commence I'éclipse, des heures d’ascension diurne et
nocturne de la lune, etc. on écrit sur le cercle M : Djuzahar ',
et sur le cercle I : Cercle des phases de la lune ®. Les divers
tracés que nous venons dénumérer peuvent étre distri-
bués comme on le voit dans la figure 121, et portés sur le
shafiah avec les divisions indiquées figure 122. Dans ce der-
nier cas, le petit cercle représente la sphére de la lune, qui
doit coincider avec la sphére du. djuzahar placée sur le che-
bakah.

Pour l'instrument de I'apparition des nouvelles lunes, il
faut se reporter a la construction de I'astrolabe septentrional;
le cercle MLG représente 1'équateur, et le cercle TLRM 1'éclip-
tique; on écrit les noms des douze signes, a partir du point T,
en commencant par le signe du Capricorne; le tracé des al-
micantharats et des azimuts a lieu comme pour l'astrolabe, et,
quant au chebakah, i1 n'a pas besoin d'explication °. L'instru-
ment du lieu vrai* des planétes est aussi d'une extréme sim-

! BT Ce nom est formé du mot per-
Jf , qui signifie lieu venimeax; les

san ))'

Arabes appellent ainsi les nceuds de lalune;
on les nomme aussi 1a Téte et 1a Queue du
Dragon. Voici ce que dit 4 ce sujet Schah
Cholgius (Astron. pag. 74, 66, et 50) :

ol Jug aibin 5F el 0 58 s050>
aihiey Jolo s aibie iz, Jo ol
ol 235 Caymn pigmy e Ji6 Ao
A G ol 5, s 5 J&
o iz vl gl 51358 2 Jools
oils & p33 230 LLeyly eyl
o e 335 b 51U e g
on—ode y g2y b3 ey

' ailaits gyl 8305 § kbl § yalodl

* Voyez les planches, fig. 121 et 122.

¢ e 455 éphémérides. — On lit dans
Schah Cholgius, pag. 1 et 4 : (456 £
Sheeis 2l jo b da ol
el Gas 5o bola)liw palie 5
olial eYlasly oiy )l gy JW %)
53 o sty t—Lﬂ ity 55 0! g lsby
s ol s T onms i 553
’(J_.p_»_ydb ol )3« JU f‘*l-' J=JI
J»)Lg.‘«” a5 oyl ‘W“:Ug’br
23 fy—iy I sz 595 ol sl 5,
aibie 3 crnl (g @l Job 2Ot
ks B J2 Jtom b 2o
350 035 5.9 o 5 51 i gLl

oAU iy 3p8 ey O
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plicité. Cest, pour le soleil !, I'écliptique avec les noms des
douze signes, le cercle qui porte 'apogée, et le cercle d’excen-
tricité divisé en douze parties, qui répondent aux mois solaires,
comme on le voit pour kathac®. Le point B représente I'apogée
qu'Aboul-Hhassan place, dans le temps ou il vivait, au, com-
mencement de 'Ecrevisse. Pour la lune 3, en ajoute un épi-
cycle & I'excentrique *; pour mars, I'instrument comprend,
outre T'écliptique, le cercle qui porte Iapogée °, lexcentrlque
et un épicycle. On a tant écrit sur la théorie des planétes’, telle
qu'on I'enseignait avant Copernic, qu'il serait hors de propos de
nous étendre sur ce sujet, et nous terminerons ici notre travail 8.
Ce que nous avons rapporté suffit \pour donner une idée
des instruments astronomiques dont les Arabes se sont servis
pour leurs observations; sans doute ce mémoire préscnte de
nombreuses lacunes, mais I'approbation que 1'Académie des
sciences et 'Académie des inscriptions et belles-lettres ont bien
voulu lui accorder est pour nous un encouragement trop pré-
cieux pour que nous ne cherchions pas & nous en rendre de
plus en plus digne, en continuant des recherches qui nous ont
FI; Jeloells p3- el 3)lhe s G
JAL:L,us rjw w'_)ﬁ)ﬁbuSuﬁ))

' Voyez les planches, fig. 123.
? Cest le nom d'un des mois coptes. —
On distingue de I'excentrique le cercle qui

porte I'apogée (Schah Cholgius, pag. 41) :
A 455 enal g3 czl,ls:_;ﬁ)s ols
wwl J18 0253 0l 550 £5la

* Voyez les planches, fig. 124.
* Voyez Alfragan, pag. 23; Albatégni,
ch. xxxvi etsuiv.— La sphére delalune, dit
Schah Cholgius, p. 50, se compose de quatre

cercles: dl’)tea)a wl‘_k\w‘ﬁ),s s
oailys 5y Al Ly, Jae Al !
23 oly el fLwS* ol e 53 50 55

SAV. ETRANG, — 1.

thwwf‘}:buus U“)) of
ol g0 s ples e 53 Juls

® Voyez les planches, fig. 125.

¢ Schah Cholgius, p. 4o.

” Voy. Albatégni, ch. xLv, les manuscrits
latins n° 7195, fol. 69, et n* 7295 : de
Motibus planetarum per instrumenta manua-
liter mota.

¢ Qu'il nous soit permis, avant de finir,
de remercier MM. Jaubert et Savary de
leurs bienveillants conseils.

27

¥



910 ACADEMIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES.

conduit 4 des résultats accueillis avec autant d'indulgence;
nous avons fixé, d'une maniére aussi précise que possible, la
limite des connaissances acquises jusqu'a ce jour sur une des
branches les plus intéressantes de T'histoire de I'astronomie;
nous pe négligerons rien pour la reculer de plus en plus.

INDEX

DES MOTS TECHNIQUES ET DES NOMS ARABES DES ﬁTOlLES, AVEC LA NOTATION DE BAYER.

On a pu remarquer, dans le cours de ce mémoire, que la valeur des lettres arabes n'était pas toujours la
méme ; nous avons di, en effet, respecter Y'orthographe des mots passés en usage, tels que ashre pour

asr; shafiak pour safihak, etc. le vacabulaire que nous donnons ici servira, du moins, a rectifier ces
différences.

'5');3” le Dard, X et v du Scorpion.

5254 85l 1a Pointe du Coude, ¥ de
Persée.

lygd Jol TAisselle («) d'Orion. V. >8e.

&1 Lyt IAisselle (o) du Sagittaire.

35N 1e Trépied, o, ¢, & de la Lyre; —
o, 7,vduDragon (3,p,8?); — A, @'@"
d'Orion. Voyez &aiis.

wlelgadl es Conjonctions de la Lune.

Ji& Il les Chameaux, etoxles du Corbeau.
Voyez J j-e 3! dlm.”

13! Alal lmégablé de 1a Pros-
neuse (wpdovevois), troisiéme inégalité
de la Lune ou variation.

Jabl s eal variation d’obliquité.

sed1 3! 1a Derniére du Fleuve, 2 de
I'Eridan (Acarnar).

,ola;J! @)f le Nid des Autruches, ¢, p,
n, 0,7, %, B,settde 'Eridan; ¢ et
w de la Baleine. — Nom donné & la
Couronne méridionale.

6&3)3' la hauteur, arc de cadran de la
circonférence qui passe par les deux
poles de I'horizon.

J':).W la Terre.

3,91 le Liévre, const.

rl:.»” 5!, pour eleall (2ol
3 Yizwd] les oppositions de la Lune.

I)"*‘“' extraction, déduction.

owJl le Lion, 5° signe du zodiaque.

s0—wJ! 1a Lionne, const. du Loup.

i5lebwd le Cylindre.

uﬁur u.yy)mi et ‘—’y_)ja.ot Astro-
labe. — 3= — Sl astrolabe sur le-
quel les almicantharats sont marqués de
deux en deux, de trois en trois, elc.

o] e Myrte (qui ala forme d’une feuille
de myrte) , nom d'un astrolabe.

blyad les signes a (n?), 8, y du Bélier.

Slazdl les Paupicres ou le Bord des Cils,
= et (v) de I'Ecrevisse.— x, ¢, p du
Lion.

J,.a,}! [ 1a souche. — L'ashle, rapport des
parties du sinus de la plus grande hau-
teur d'un point de I'écliptique ou d'une
éloile aux parties d'une ligne menée de
Pextrémité supérieure de I'arc de 1a plus
grande hauleur, paésant par le centre
du paralléle du point donné et se termi-
nant au plan de P'horizon.
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3adl Jol 1a Racine de 1a Queue, £ de
1a Baleine.

Jwel 1a fin du jour, depuis le milieu de
I'aprés-midi jusqu'au coucher du soleil.

Jl.s )LJT T'atherbal (terebella), instrument
a percer, muni d'une grenade. Voyez
islaJl, v

ool S J1sbl Heslongitudes des étoiles.

5&bY! les Ongles ou les Serres, étoiles
obscures de la Lyre (¢ et {?) en avant
de tstgl_rule

%&JIJL&H les Ongles du Loup, w et F
du Dragon.

Jloxe ! I'équinoxe.

oAde ! les Banniéres, y et ¢ du Cocher.

J)’.x: Jl1e Délaissé ou le (Lancier) désarmé,
a de la Vierge (I'Epi). Voyez JUaut!
— J5= 3l y» du Lancier désarmé, o,
3, e,7, ¢, w, 6 de'Hydre.

§o.eJ! les verticales.

iy 3¢ ! les Corbeaux. Voyez 3 JUiin

LY les Troupeaux, étoiles du Verger;
voyez &2, 1. — Petites étoiles de Cé-
phée, voisines de vy et de p.

‘?JT I'horizon, — il I les hori-
zons obliques.

Jk=31 1a Couronne, B, 3,  du Scor-
pion, 17° mansion de la Lune.

't—e*ﬂ Jukss! 1a Couronne du Front, B,

3, ®, p, v, » du Scorpion.

3 J.».-ﬂ Jak & Y1a Couronne méridionale, |

const.

Sl Jaks 3! 1a Couronne se{nentrio-
nale et a de cette const. Voyez &l

e J! 1a Famille du Cercueil, «, B, 7
3, &, ¢, » de la Grande-Ourse.

Lot rl la Mére du’Ciel : 1a Voie lactée.

i 35! Yl instruments sphériques.

i Y instruments 4 sinus.

QJ“CN L& Gysa U1 I Tinstrument

des éclipses.
\
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U Y1 Tinstrument parfait, espece
d’armille. _

s)WI FESWN | 'dj;z.a i/l I'instrument du
lieu vrai des sept planétes.

osilobw ¥ el I instrument aux deux
piliers ou colonnes.

o) T) «_»:L’ !> JI Pinstrument & si-
nus et a azimuts.—-fQ.‘.JI) oadl @l
I'instrument & sinus et a sinus verse.

&l:ﬁ !> I linstrument des armilles.

oA )1 es!d &t Pinstrument des quarts
de cercle (mol’)iles).

ovisnidl !> &1 Vinstrument appelé re-
gles parallactiques ou triquetum.

¥yl £30.g)! csl3 &1 instrument & pin-
nule mobile. '

idod! iaq, &l linstrument des nouvelles
lunes. :

¥yl ol 1a Mere de I'Astrolabe.

i3] verge ou pivot (tube).

1,91 1a déclinaison.

<Y 1'émersion.

0wl (53! 1e Naseau du Lion, méme si-
gnification que owd! 3.

- ,s2J] (33! le Naseau du Cheval, ¢ de Pé-
gase. Voyez (g )..o.’ I ad.

©lun Il les deux Compagnes, a et 8 du
Triangle.

@Y (Golius, p. 2469, é8it 1 ,g5¥) les
Pluvieuses? «, 3, 7,7, 8, ¢ de la Vierge.

35, ¥t des quatre pivots (dans 1'éclip-
tique).

b )T apogee. -

éb}.ajf ADJJI les Pelits de 1a Hyéne, 4, «,
%, A, etc. de Bootés.

Wit )3)' les Petits du Daim : Externes
de la Grande-Ourse.

gja».” J)l le premier vertical.
il J;l la premiére des Autruches, y
du Sagittaire.
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)L@k” J;' le commencement du jour.

iabW! 1a Coupe, const.

3 la.Ji le reste ou 1'excédant.

[,-:J ' 3L 1a Restante du Hdleur, 3 de
la Vierge.

@oo.Jl le Ventre, 7 et v de Pégase.

£ signe. — s L33! CJ”” les douze
signes du zodiaque.

Sowa gl 1e Porte-signe? nom d’un astro-
labe.

31 1a Gréle, B, », 7, 3, ¢ de la Vierge.
Voyez IJ..J h

u.,)Lw 32 Persée, const.

LK1 le compas.

o bl iagylly g ol il o, )
signes de lente et de prompte ascension.

o y—3 le Bélier, 1*" signe du zodiaque, pers.

bl (qui ala forme d’un Tapis ) ? nom
d'un astrolabe.

by basithah on cadran horizontal.

il gbowd! ibapus surface cylindrique.

wiall le Ventre (du Bélier). Voy. skl
bl le Ventre, 3 du Centaure.

sk gk le Ventre (3) du Centaure.

ka3 sk le Ventre (¢) de 1a Baleine.

wfﬁ \J‘L" le Ventre du Poisson, 8 d’An-
droméde, 28° mansion de la Lune.

onhall e Petit Ventre, ¢, 3, 7 (p', p", p")
du Bélier, # mansion de la Lune.

o2y distance, déclinaison ; — perpendicu-
laire abaissée du centre ou pied du gno-
mon sur la commune section du plan
du gnomon, qui est le méridien, et du
verlical du Soleil.

ol 0wy apogée.

=51 oy périgée.

_)LL,JI le Bouvier, const. de Bootés.

_éalNes Beeufs, lumiére blanche au-dessous

de Canope.
Ohs Tieu terrestre.
'zs’o.wf Ja Cité, lieu du ciel sans étoiles,

entre £lai! et £loJ} oaw, 21° mansion
de la lune (peut-étre les six étoiles du
Sagittaire appelées s 5)__all). Voyez ce
mot,
el (sic) les deux Dévorants (Deglutien-
tes), pr et » du Verseau. Voyez gk osw.
I3 ﬁﬂ ] gL @l les Filles du Grand-
Cercueil (litt. 1es Grandes-Filles du Cer-
ceuil), a, B,7,3,¢,¢,ndelaGrande-Ourse.
sysadl s U les Filles du Petit-
Cercueil (itt. les Petites-Filles du Cer-
cueil), a, 3, ¢, 9, B, 7, { dela Petite-Ourse.
U les Filles, a, 3, ¢ de 1a Petite-Ourse.
—¢, ¢, n de la Grande-Ourse.
U i les Fils du Cercueil, a, 8, v, 3,
¢, ¢, 7 de la Grande-Ourse.
w»g mouvement propre des planétes.
sl 2 le Pied antérieur? » des Gé-
meaux.
ol les OFufs, étoiles de I'Eridan voi-
sines de ‘ol:u‘Jl &3, Voyez ces mots.
aad! g les douze maisons célestes.

t,:L‘J| la Suivante, & du Taureau.

,o,s'\f } 8'-3 la Suivante des Pléiades, « du
Taureau (Aldébaran).

! @U la Suivante d’Arcturus, ¢ de
Bootes.

)L_\ﬁ ELJ la Tiare du Géant, o (1 et 2),«
G,w (1,2,3,4,5,6) dOrion.

i]f'tJ P AU 1a Suivante de la Queue, la
Nébuleuse du Scorpion, 17 des Ex-
tern

! 3L. la Suivante des Pléiades (Aldé-
baran), « du Taureau.

cyulu trine, octant de la Lune.

s\l les Saluts, #, g, v (H ?) des Gé-
meaux. Voyez 3l bt (<.

sl (QL,.&f, iadJ]) les Saluts, A,
@' @" d'Orion. Voyez isis.

e 14 conversion. -

90 épicycle.
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wlany 133 quadratures.

Clb.)‘)ﬂ I' w5 1a directrice de la hauteur,
ligne droite qui passe par I'extrémité in-
férieure del’arc de hauleur et par le cen-
tre de I'horizon.

o sextile, octant de la Lune.

f\-‘uu projection.

JLgJJf Liad Juoss différence ascension-
nelle.

)L@l Jo oa I'équation diurne.

J—olaé 1e restant, Vexcés.

f‘_,su lieu vrai, éphéméride.

U] ¢ IExtrémité de la Coupe. V. od.

Ju3 il es Images, éloiles d'Hercule voi-
sines de ! Voyez ce mot.

QM,J I1e Dragon, const. -

Uf'"” (?JI_,.: les Suivantes ou les Com-
pagnes de la Chévre, B, v et ¢ du Co-

cher.
uu[,«” (n. gb[,x.”) les Gémeaux, 3°signe
du zodiaque.
ladl Louwys médiation.
a5 Voyez (juygheis _

ol le Bouc, et ¢y lulyl] les deux Boucs,
7 et p du Dragon (x et @?).

&5 tierces.

&nU5 secondes.

Ul le Péricarde, 8 de Persée.

L )J I les Pléiades, 3° mansion de la Lune.

oW le Dragon, const. Voyez ol

s les deux Renards. Voyez s ol

5% 1e Taureau, a° signe du zodiaque.

58! (qui ala forme du Taureau), nom
d’un astrolabe.

(awines y de) 3L I'Agenouillé, const.
d'Hercule.

L9»_',.al.{!~(qui ala forme du Buffle), nom
d’un astrolabe.

)L@ﬂ le G®ant, const. d'Orion.

&LLO.UJ)A;! I'algebre.
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s@»ﬁ le Front, ¢, 9, 7 et a du Lion, 10°
mansion de 1a Lune.

u)_na“ igr> le Front () du Scorpion,
Voyez igadl sl

! &laz 1a Lévre du Cheval, ¢ de P¢-
gase.

U cOlé, racine carrée.

FIRY| J)d; table de proportion.

(_;o.ﬂ le Chevreau, « de la Petite-Ourse,
I'étoile Polaire.

sodleCapricorne, 10" signe du zodiaque.

oboJl les deux Chevreaux, » et ¢ du Co-
cher. Voyez juall.

Lol (1a Main) coupée, a de 1a Baleine.
Voyez Wt

» 3> chose, point, partie, degré.

£ 3> le degré de passage.

= yJ o 1e Corps («) du Liévre.

U"L'“’ o le Corps (v ou ¢) de la Ba-
leine.

s un solide.

JL&’ Voyez <__.;L«.a et iy .

wedl bl FUa TAile droite (7) du
Corbeau.

o )»J I »Ua T'Aile du Cheval, v de Pégase.

ihudad —ia le Coté de la Femme en-
enchainée , £ d’Andromeéde.

Folar e le Coté (a) de Persée, et se-
lon Oloug-Beg, x. Voyez L )'J I oase
et §ye. '

£ <l 1a Lyre grecque, nom persan
de la const. de la Lyre.

MJF _,L)Jl ‘§L~ 3 g-»> T'Australe de la
Jambe droite (3) du Verseau.

! 3 gha 1a Méridionale d’Altharf, @8
de I'Ecrevisse.

wledl les quatre points cardinaux.

% I'atmosphére.

3 ).JT I le Noyau ou le Centre des
Pléiades, » du Taureau.

f)‘,ﬁ les Noix, les Gémeaux, 3¢ signe du
z0diaque. — Constellation d'Orior.
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3239~ le lieu Vénéneux (les Neeuds de 1a
Lune).

I y® ) 9= (R 0'_;")):) les deux lieux
Vénéneux (1aTéte etlaQueune duDragon,
ou les Neeuds de la Lune). Voy. (n5ods.

34 1a Noire, & dela Grande-Ourse.

_eic ¥ Cadl de plus grand sinus, le sinus
total. ‘

d)ﬂ ! <4 sinus, moitié de la corde.

ey 4 sinus verse.

U"Jﬂ I ole® <o sinus du complément

" ou del'excédant d'un arc, cosinus.

Jeid an sinus de T'excédant, cosinus.
—sinus fadhal, ombre verticale d'une
hauteur égale ala déclinaison d'un point
de T'écliptique ou d’une étoile. — Tan-
gente trigonométrique de la déclinaison.

s et ol s3s le Conducteur des
Pléiades, o du Taureau (Aldébaran).
Wt po,ls le Gardien du ciel (Bootés et
Arcturus).

Skl ks le Gardien du nord (Bootés
et Arcturus).

5\ le hhafir, nom d’un cadran.

Jula T'excentrique qui porte I'épicycle.

Jsl !y Jols Celui qui porte la Téte
de Méduse, const. de Persée.

uﬂ\éﬂ alhabos, le clou. qui joint I'anneau
de suspension a 'astrolabe.

5 ;2" 1e limbe (divisé en 360 degrés).

eslelud! g0 limites des heures.

Sladly JLSY] issys mouvement de
précession et de rétrocession.

iols& iés . mouvement propre.

(9> les numérales de I'alphabet.

is ;4 1a Gerbe de blé. Voyez § juaall,

Jlad i_sj~ (selon Scaliger) 1a Gerbe de
blé, a de la Vierge.

ol calcul.

Jodl sl notation des nombres par les
lettres de I'alphabet.

oxg! Q.)Laua notation des nombres par les
chiffres indiens.

iad hhissah , partie, portion (le hic).

ighis)l 2adl Je grand hhissah ou cadran
sexagésimal.

. sl ia> argument de la latitude.

,lax le Lieu habité, g° externe du Grand-
Chien. — a du Centaure.

0)‘7”))'«:.; le Lieu habité et le juste
Poids, 9° et 10° externes du Grand-Chien.
— a et B du Centaure. =«

ased le périgée.

&9 34 Thélice.

iiA3 {'anneau, nom d’un instrument.

3 ally sl (cest ainsi qu'on désigne)
I'anneau de suspension (dans1astrolabe).

il (1. sl p. sl (n. o\l
les deux Mamelons, A et ¢ de 1'Aigle.

u-_z\ﬁ” lea 'entrée du Soleil (dans un
des signes du zodiaque).

ool (n. o1 Ldl) les deus Anes, y et 3
de I'Ecrevisse.

ilols Qui porte (des cordes), const. de la
Lyre.

Jod! 1e Bélier, 1 signe du zodiaque.

i.asdl pour  5——sJ] 1a Fléche, const.

'JJ le Serpentaire, const. et & du Ser-
pentaire. Voyez | U"‘J'

ujﬁ les Poissons, 12¢ signe du Zodiaque.

3 Jo.ﬂ ;_)j’»' le Poisson méridional, const.

ua‘,.ﬁ l'Etang ou le Réservoir, 7, h, v, @,
0, e, f de la Grande-Ourse.

p.ﬁ et u_,ﬂ le Serpent, ‘const. et a du

Serpent. Voy. g—s .

§y90 0 ¢ s Etoiles informes, qui se
trouvent en dehors des constellations.

im0t & Texcentrique. .

L3 1a Tente ou le Tabernacle, 8 et £du
Cocher, et les étoiles qui se trouvent
entre la Téte dela Grande-Oftse et Cas-
siopée.— Les ét. du Corbeau. Voy. fye .
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ub’)ﬂ les deux Cétes? 8 et n du Lion.

L _)Jl et -M)i'- le tour, instrument.

&5 ;& ouvrage faitdelimon, a ety dela Lyre.

i35 . Voyez &3 ja,

a2 Ja (Main) teinte. Voyez (sl

|yxwdl L ligne équinoxiale.

iyl b ligne de direction (linea fidu-
ciw, dans 1'astrclabe).

_).#”J u,u.«ﬁ I ba ligne crépusculine.

\iiwe b ligne droite.

<ysbly gridl ba ligne dest et douest.

Sl Goas b ligne méridienne.

S )‘T,o LA ligne paralléle.

iprgin bobas lignes courbes.

Jﬂﬁ le Linéaire, nom d’un asirolabe.

osald (n. uleldl) les Deux Amis, X et ¢
de T'Aigle. Voy. sddl.

&)y khouarzemi ou khowaresmi; c'est
le nom quon donne a la table des arcs
des sinus.

§ yalodl ua[’; les propriétés du cercle.

L3 1e Fil (3 plomb).

Jadl leCheval 1a2* des Informes del'Hydre,

avec quelques autres étoiles ‘obscures du-

Lion et de I'Hydre.

AU o° 213 arc de révolution.

Jloxedl 5,15 Yéquateur.

inka ¥ 5313 cercle occulte (lignes de cons-
truction qui ne subsistent pas sur la fi-
gure, quand elle est terminée).

(S oo §5313 petit cercle, celai dont lc
cenlre n'est pas e méme que celui de
la spheére. '

i 508 grand cercle de la sphére.

isgyl oWsly 8, §,5151e colure des sols-
tices. !

Sl Joas §5sls Yéquateur (cercle d'e-
galité du jour).

Sledl Gas 55915 1e méridien (cercle du
milieu du jour).

wdl by §,513 Je méridien.
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&304 ¥3315]e cercle indien, nom d'un
instrumnient, '

JIOJI le Verseau, 11° signe du zodiaque.

ol TOurse, & des Gémeaux. Voyez 33

sl s0J1 1a Petite-Ourse, const.

S odl 1a Grande-Ourse, const.

o[)aom qui suit (les Pléiades) , « du Tau-
reau (Aldébaran),4*mansion dela Lune.

ialaoJ! 1a Poule, const. du Cygne.

il & Lot &ala 3 1a Poule céleste avec
ses petits : nom des Pléiades.

T_,»Jl To° degrés d'égalité (degrés de
Iécliptique).

CJ Wt 0> degrés du coascendant (degreés
de I'équateur).

3 )MoJ I le destour, nom d’un instrument.
Voyez g 5.

3,3 > minutes.

oidoll Te Dauphin, const.

,JOJI I'Urne (le Verseau), 11° signe du
zodiaque;— o d’Androméde. — «, 8,y
de Pégase.

@i, ¥1 salys cercles de hauteur ou verti-
caux.

iasla 3l sals0d cercles de temps, paraliéles
considérés relativement a la longueur
des jours dans les différentes zones paral-
léles & I'équateur de la sphére terrestre.

PRI fyJ  cercles d'azimut.

i._.,(lb.”_).-s"a” les cercles de la sphere.

wl3 (1), Voyez ce mot.

-5 !5 1a Femme assise sur un
tréne, const. et a de Cassiopée.

ebd-” le Bras, a et £ des Gémeaux, 7
mansion de la Lune. _

f}Jl,! 8|)5 le Bras (« et £) des Gémeaux,
7* mansion de la Lune. — a d'Orion.
Patte de devant (du Lion) étendue, « et
£ des Gémeaux.

WJAD.U owd! f")b la Patte de devant du
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Lion contractée (repliée), ¢ du Grand-
Chien et a du Petit-Chien.

sl fl) &1 1e Bras droit, a de Céphée.
Voyez 54!

ol U")J‘L"‘s 6‘)5 le Bras droit (m)
du Centaure, et x (in dextro C.ubito).

85, point de tangence.

owd! g_;qb la Queue (£) du Lion.

ol 33 1a Queue du Dragon. Voyez
ORI

wodl 33 1a Queue (3) du Capricorne.

3 _,A_L’ 331" Australe de la Queue (littéral.
la Qucue de I'Australe), 8 de la Baleine.

ialaoJl 33 1a Queue de 1a Poule, a du
Cygne. Voyez 3.

o)l (133 1a Queue () du Dauphin.

oléall 33 1a Queue () de T'Aigle.

Al pdasd 33 1a Boréale de 1a Queue
(titt. laQueucboréale), (¢) de laBalcine.

I)jil <2153 Qui flottent sur le front d'0-
rion (0',0", g, et w1,2,3,4,5,6).

sl 43 Celui qui tient les rénes (const.
du Cocher, Heniochus).

U&J}gé\” (n. Uboﬁ) les Deux-Loups, ¢ el
» du Dragon.

éo.” le Male de I'Hyéne? ¢ du Dragon.

294 0wl pl; laméridionale de 1aTéte
(fite. 1a Téte méridionale), (¢) du Lion.
Slaidlow ! U‘“) laseptentrionaledelaTéte
(litt. 1aTéte septentrionale), (1) du Lion.
K3 J-Ewy | o) téte ou sommet du cylindre.
L)_)&” U"b sommet du cone.
o] 'y 1a Téte (y) du Dragon. Voyez
oalsall et (5 >
[_,x”’ > 1a Téte (o ou ) des Gémeaux.
r‘,\b'.lf (rfj‘”) U;Ji o 1a Téte du pre-
mier ou de I'antérieur (a) des Gémeaux.
bl (‘JJ.;;H) DJI U;T) la Téte du der-
nier (f) des Gémeaux,
éul d') la Téte de 'Agenouillé, « d'Her-
cule {Razalagethi).

)(J_J,-' f) la Téte du Géant. Voyez isiis .

4 ujf la Téte (2) du Serpentaire (Razal-
ageuze).

Js3dl (ply Ta Tete de Méduse, 8 de
Persce.

exdid] u‘“b le sommet () du Triangle.

il wlall 8,01 U"') laTéte de la Femme
enchainée, a I'Androméde.

&l e Pasteur, « du Serpentaire. — 5
de Céphée.

f))ﬁ ¢!y le Pasteur (£) d'Orion (Rigel).

f‘.L«}Jf@f) le Pasteur des Autruches, A
du Sagittaire.

LJ"‘SI-)” (les Chameaux) qui vont seuls au
paturage, p du Dragon. Voyez ) [)” .

o= I 1e Danseur, ¢ du Dragon. — Nom
donné a la constellation d’Hercule.

5[)” le Lancier, a de Bootés (Arcturus).
Voy. Jadl.

211 e Sagittaire 9" signe du zodiaque.

! u[) le Signe ou Etendard d'Arc-
turus, ¢ de Bootés.

Re)) &:I) le Signc ou Flendard de 1a Cou-
ronne, ¢ de Boolés. Voyez o] C’L’

& s JI le Petit-Chameau né au printemps
¢loile du Dragon, au milieu des Joueurs
de Luth. Voyez o2 !’aj M

& quart, cadran.

s ylodl! &L quart de cercle.

S giwed| & lecadran du destour, quadrans
canonis.

4Gy & e cadran d’Arzachel.

J>, le Pied. Voyez ol JayJl.

)L..Ai’ Ja .y le Pied du Géant, 8 d'Orion.

Syl l)’J_J,' Ja, le Pied gauche (8) d'0-
rion (Rigel).

St 9‘,\” Ja, le Pied (X ou &) de
la Grande-Ourse.

U)J_L;& J= le Pied (a) du Centaure.

iludill Jay le Pied de la Femme en-
chain¢e, y d’Androméde.

&l Ja,J! le Pied gauche, £ d'Orion.
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sJ! Ja ! le Pied droit, x d'Orion.

ML\JJ‘ le marbre (plan du cadran).

3! 1a Suivante, « du Cygne.

Lzt 1a Corde ou le Fil, B d'Androméde
(o des Poissons ?).

Ovey observation astronomique.

x5y le Chariot ? nom donné & la Petite-
Ourse et a I'étoile polaire.

x5 1e Genou, a du Sagittaire.

Lyl (8, le Gardien des Pléiades, a du
Cocher. Voyez 5 e .

ool iy le Genou (3) de I'Ourse.

ialaodl &) le Genou de la Poule, » du
Cygne.

‘;‘lr” MS le Genou (a) du Sagittaire.

STt ol “g le Genou de 1a Femme
assise, 3 de Cassiopée.

isle j ] petite téte, grenade fixée sur unins- -

trument a percer.

f)” la Lance, » de Bootés. v

Koy 1 e Verger, partie du ciel comprise
entre les deux Nasak. Voyez g-u3.

J L)l les Petites Autruches, étoiles du
Fleuve, entre a du Poisson austral et «
de I'Eridan.

J)b zaoual, le midi vrai.
udaﬁ F7 XV »L-Mu &4 )f)- angle plan rec-
tiligne.
wb w)[) angle droit; — équerre.
s3la &4l angle aigu.
FEGR TV ) b angle obtus.
soar) 39lme 3,15 angle sous-double.
ly-2Jl is5l5 TAngle du Hurleur, 7y de la
Vierge.
Gly33! les Deux-Serres, a et £ de la Ba-
lance; 16° mansion de la Lune.
(ingin) 3 o> ©U3 a Serre méridionale
(du Scorpion), a de 1a Balance.
(idla) dlaw L 15 1a Serre septentrionale,
£ de 1a Balance.

SAv. LTRANG. — 1.
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0! (b3l 1a Serre (boréale ou aus-
trale), ¢ ou & de I'Ecrevisse.

s 3}l — 8 ,33J1 10 1a Crinitre, 3 et 6 (n?)
du Lion; 11° mansion de 1a Lune.

J‘u}” les Miettes ? Voyez JL» ).' X

JA_) Saturne, planéte.

il ¢ la Pointe de la Fléche?y du
Sagiltaire.

3! 1e Bouton, £ des Gémeaux.

J6 ))'.n alzarcalah, nom d'un instrument
construit par Arzachel. Voyez z—2, et

ole; temps, époque.

8,3 Vénus, planéte.

(3. la Barque. Voyez JG.

& 5.3/ le Scaphée,, nom dun astrolabe.

505 accroissement, appendice.

£J table astronomique.

&.uLo).n utnwl heures de temps (12’
partie du jour ou de la nuit). ‘
iy gl cole Ll heures égales (24° partie
du temps compris entre un lever du

soleil et le lever suivant).

oelud! 'Avant-Bras, 7 et v de Persée.

is')l):ﬂ O'L"‘ la Patte de la Sauterelle, es-
péce de cadran.

owd! 5l 1aPatte du Lion, a de la Vierge
et a de Bootés ?

5’.” GL“' la Jambe du Hurleur, » de Boptés.
Voyez ¢ )J .

Ul beu.le Verseau, 11° signe du zo-
diaque.
gl L sulianous, figure géométrique.

C"“J 1a Béte, const. du Loup.

(9w antécession , nombre de jours dont le
commencementdesmois cophtes précede
celui des mois grecs.

LAl (g le subec de 1a lune, différence de
son mouvement annuel avec celui du so-
leil.

ld! e Fil. Voyez (gud!.

28
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v le sinus total divisé en 6o parties.

‘ \-‘,'Lt\” (qui ressemble a une nuée, ) 7, ¢,
v des Gémeaux. Voyez 3LJ1.

%] &w POmbilic du Cheval, 3 de Pé-
gase et & d'Androméde.

olb s PEcrevisse, 4° signe du zodiaque.

3, qui ala forme d'une écrevisse,
nom d’un astrolabe.

53 @ _ya_yw le Trone (ou Chariot) des
Fillesdu Cercueil, «, 3,7, 8delaGrande-
Ourse; — le Tréne ou Char des Filles

du Cercueil. Voyez O’Jﬁ

obls g et yaile b surface concave;—

.

L) ¥ surface conique; — f=s surface
courbe.

ol éu surface convexe.
El.'u.b')Jl_),g')b C}.‘a.w o é« plans verti-

caux.
J.),La éu- plan incliné.
b ligne tracée.

Gdl &s amplitude ortive.

isaa Il oaw 1a Fortune des Tentes, y, ¢,
= et » du Verseau, 25° mansion de la
lune.

¢ b 02w 1a Fortune excellente (ou, selon
Hyde, de I'homme supérieur ?), X et p
de Pégase. Voyez e_}ui O,
s o la Forlune qui engloutit (ou, selon
Hyde, de celui qui dévore), ¢, v, ¢ du
Verseau, 23° mansion de la lune.

{gJ! s 1a Fortune du Troupeau, § et »

de Pégase.

'(l@“ o2 la Fortune des Agneaux,§ ety
de Pégase.

16J1 dam la Fortune du Gombattant (du
Sacrificateur?), « et 8 du Capricorne,
22° mansion de la lune.

>J~J ! 02w 1a Fortune des Fortunes, 8
et & du Verseau, 24° mansion de la
lune.

)-!a.“ 02w la Fortune de 1a Pluie, » et o
de Pégase.

&AMl oswla Fortune du Roi ou de ’Abon-
dance, « et o du Verseau.
& )‘b.“ o=w la Fortune de la Chamelle
allant au péturage, A et ¢ de Pégase.
s@¥! vaw la Fortune du Fleuve, 6 et v de
Pégase.

434G oaw 1a Fortune qui détourne un
malheur ou de celui qui conjure un mal-
heur? vy et 3 du Capricorne.

(gl 0aw 1a Fortune du Héros, ¢ et £ de

Pégase.

iadull le Navire, const.

t:)u | 'Epée, = et v de Bootes.

)Lylw Selibar, 3 du Navire ou a de I'Eridan.

§Lad. la Tortue, const. de la Lyre.

23wl qui ala forme d'une Tortue, nom
d'un astrolabe.

Llghe, Voyez Shle.

UWI et L,LJ‘JI la Lyre, const.

) JA»L-J ! salinoune, figure géométrique.

Lot te Ciel.

Jladl 1e Soutien, o de la Vierge, 14°
mansion de la lune.

¥l les deux Soutiens, « de Bootés et
« de la Vierge.

Jed Hadl 1e Soutien délaissé (le Lan-
cier désarmé), « de la Vierge.

f' 1 Jladt 1e Soutien armé d’'une lance,
2 de Bootés (Arcturus). .

exiwll — cogaull les azimuts, cercles ver-
ticaux.

! @ le zénith (le coté de la téte).

JasJl exas le nadir (le c6té des pieds).

oSl (n, 3\Sutl) 1es deux Poissons,
12° signe du zodiaque.

inoixd] iSou! 1e Poisson antérieur, et £
des Poissons.

U rliw la Bosse de la Chamelle, {8 de

Cassiopée.
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ilwd! TEpi (nom donné au signe de la
Vierge), et. « de la Vierge (spica).

(gul! ou ] qui trompe la vue ? petite
ét. dela Grande-Ourse, voisinede L,L»Jl
! 1a Fléche, const.

fleche ou sinus verse.

&-ablum flsche ou axe du cylindre.
%y )xd ! ‘&» fleche du céne (I'axe du cone).

‘_,'Jlu fb‘" sinus verse absolu.

J{g@m (Sobeil), 1a petite Plaine, & du Na-
vire (Canope).

otk Jag pour ¢naks Jagw la Plaine des
Deux-Dévorants, 17°, 31 et 35° ét. du
Navire.

L«Jf Jagw 1a Plaine boréale ou de Syrie,
et 3 )_d I Jagw la Plaine de la solitaire,
a de I'Hydre.

k! J-«q-w la Plaine de I'Incertain. —
ey) J) I Jagw 1a Plaine &' Alwezn (voyez ce
mot). )La.; Jagw la Plaine habitée,
et U»_),}»g.m pour b_)." Jage 1a
Plaine que le Chameau frappe du pied,
17°,31° et 35° ét. du Navire. '

! Jagela Plaine del'Yémen ou du Sud,

 du Navire (CGanope).

is')w  1es Planétes.

)L'.J-' oA l’Epée du Géant, C, 6, ¢ (n,)
d'Orion.

2Ll les Brebis. Voyez rhcyl —slall,
o du Capricorne.
Js3Ls fil & plomb.
ikolid le schamilah , nom d'un instrument.
»hs aoels I'Aigle ravisseur, 8 et y de
I'Aigle.
x.C..qu le Réseau, I'Enveloppe, le Fxlet
Uulb axas rthomboide -
s~ le Chameau, # de Cassxopée et les
¢toiles voisines sur la Voie Lactée.
&Lﬁ\” I'Hydre, const.
- R& corps ou module.
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Ciswlyid] le Cartilage qui recouvre les

Cotes, x,v',v", p, @, v, x, &, 0, B de
I'Hydre.

&)‘Jr (n. QLL_)A&” les Deux Marques, £
et y du Bélier, 1™ mansion de 1alune.

3 _)A.Jl T'est.

CGJ:)J ' 8&& le rayon de la hauteur (ligne
menée du centre du monde a I'opposite,
et sur la direction du diamétre de la
hauteur ).

(_)LM-L-»/ , UL«AL.w appendices ou pinnules
de 1'Alidade.

inelidl (¢ yaid! Siriusle Syrien, a du Petit-
Chien (Procyon).

J».J P 2! Sirius qui passe (surla Voie
Lactée ), @ du Grand-Chien (Sirius).
La«"t” s y2iid | Sirius pleurant, a du Petit-

Chien (Procyon).

aw.c\” wL&\N ,_s)a-w'fSlnudeemen «
du Grand Chlen (Sirius).

ULJ):.«Jf les deux Sirius, & du Grand et
a du Petit-Chien (Sirius et Procyon).

2l e crépuscule.

L;.JL:.&” (qui ala forme d'une Anémone,)

. nom d'un astrolabe.

WLCJJT leSchekasiah, nom d'un astrolabe.

J<s figure, ce qui est compris sous une ou
plusieurs limites.

WI la Lyre, const.
Lna” les Branches (de Palmier) ? les
etonles réunies du Centaure et du Loup.

JWid! le nord. — ¥ 5 31 Jlav 1a Septen-
trionale d’Alzubra, 8 du Lion.

U““J P e soleil.

:J_,»JI la Queue, A et v du Scorpion, 19°
mansion de la Lune.

o , yiall ;J 2 la Queune du Scorpion, et
rs)faﬂ ‘JJ“ la Queue de 1a Figure (du
Scorpion), A et v du Scorpion.

s chose inconnue a délerminer (1™ puis-
sance).

CLMJI le Beau, const. de Bootés.
28.
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ial>oJl ;0w 1a Poitrine de 1a Poule, y du
Cygne.

o35 e3> jowe la Poitrine de la Femme
assise, a de Cassiopée.

U.Jus sowe la Poitrine de la Baleine, ét.
située entre 1, o et t de I'Eridan.

3owd! (quiala forme d’une Conque, ) nom
d’un astrolabe. ‘

o3l (n. Qb),aﬂ) les suradain, espéce
d'oiseau, a et 3 du Sagittaire.

(b _yeo conversion.

i3 yallles Vicissitudes dusort (les Replis 9),
£ du Lion, 12°mansion de la lune.

i$\2o shafiah (safihah) ou saphea , planche.

stawil] it2o shafiah tegjir, sur lequel on
trace les grands cercles qui passent par
les péles du premier vertical, et par cha-
cun des degrés de I'équateur.

30 4ol 1e shafiah des horizons.

'.,,\{yLa.” la Croix, », @, 3, ¥ du Dauphin.
Voyez 3 fa.] b

&Sl kel 1a Croix tombante. Voyez
oalgall. — On comprend aussi sous ce
nom quelques étoiles de la constellation
d'Hercule. )

iloJ! section du céne.

vaajf le Joueur d'instruments, const. de
Bootes.

Aall 1a Lyre, const.

(idlai)' dlai j 5o constellations septen-
trionales. ,

(oo qui sert a vérifier (la portée de la
vue). Voyez

al{w‘Jl la Hyéne, 8, 7, 3, u de Bootés. —
On y comprend aussi quelques petites
étoiles de la const. d’'Hercule.

<y produit.

J,J ) Co.h.JJ | 1a premi¢re Grenouille,
du Poisson austral, commune au Ver-
seau.

St goﬁu) I 1a seconde Grenouille, 8 de
la Baleine.

oleonatl les deux Grenouilles, a du
Poisson Austral et 8 de la Baleine.

s satnal! 1a Chevelure, c, h,goua,b,c,d,
e, f, g de la Grande-Ourse (Chevelure
de Bérénice).

&l kYl 2ho e coté du cylindre.

L,,gdl tl.o le c6té du céne (apothéme).

r{L'o'.H 2J! le paramétre.

sl 2J! le cété cube.

quT le Détroit ou le Sentier, x et v du
Taureau.

t’ U ascendant.

U2t Qui vole, const. dn Cygne.

el (T'Aigle) volant, « de T'Aigle.
Voyez )_»J M

dub tabli, qui a 1a forme d'un tambour ou
d’une Planche ( tabula ), nom 'd'un astro-
1abe. -

kIl 1Extrémité ou le Clin d'ccil, B de
I'Ecrevisse. — » (£) de I'Ecrevisse et X
du Lion, ¢° mansion de la lune.

(KA@UI) FHWI]] d")‘L la Voie Lactée.

(duJ” ot O-’)L la Voie de Chaume
(1a Voie Lactée).

J}L longitude. — Jl_,wl les longitudes.
e,k althoumar, section du céne.

Uit 1e Daim, p, o, A, =, d et o de la
Grande-Ourse.

oY, Ui} 1e Daim et ses Petits, externes
obscures de la Grande-Ourse.

OY}:‘J' ¥ 425 les Ongles (la corne) des Ga-
zelles. Voyez & 335 .

Jl'i ombre.

byunt! JaJl Tombre horizontale.

Jazus Jb ombre employée, partie de la
commune section du plan du gnomon
et du vertical du soleil, comprise entre
I'extrémité de la distance et celle de
Tombre portée. Voyez puas.
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U“'}ﬁ'u J‘U ! I'ombre verticale.

EFD) J—b ombre portée sur un plan.
AJ! 1'Autruche, o du Poisson austral
(Fomalhaut).— « de I'Eridan.
asekal! ((sladla)l) les Deux- Autruches,
w et X du Sagittaire.
otoiead] geallill (n. o Lmsadl oladall)
les Deux-Petites-Autruches maéles, A et
¢ externes de I'Aigle ( Antinois).
! 1a partie visible.
)g.w ! 1e dhore, I'instant le plus chaud de la
journée (une heure et demie aprés midi).
owd! y¢b e Dos (3) du Lion.
&= oll_seble Dos (a) de la Grande-

Ourse.

N U _+gb 1e Dos de T'Astrolabe.

i\sJ 1 1a Vertebre cervicale, et L il gile
la Vertébre des Pléiades, o de Persée.

sl e dixieme (pivot du ciel) se rap-
porte & yne division duodécimale fic-
tive de I'¢cliptique. Voyez <ogns.

FU[ le monde, l'uni\'e'n:s.

)'ﬁa}’ I Qui passe ou le Messager (Sirius),
2 du Grand-Chien. Voyez (s  yoid!,

ié\e atama, temps qui commence a la nuit
close, une heure et demie apreés le cou-
cher du soleil.

owd! ;€ les FessesduLion, les sept étoiles
,€,4¢,% 8,7, B du Corbeau, et 6, k,
¥ et g de la Vierge.

Soe nombre absolu.

(woe lenticulaire.

d)fda.” les Jeunes - Filles, et l)ji' oyoe
les Jeunes-Filles d’Orion, o', 3, ¢, # du
Grand-Chien,

Iyasd! 1a Vierge, 6° signe du zodiaque.

[)Jﬁ “»¢ le Trone d'Orion, a, B,, 3 du
Liévre.

Jsedl Jdl e le Tréne du Lancier
désarmé, 6, k, ¥ et g de la Vierge, et
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les sept étoiles du Corbeau a, ¢, ¢, y, §,
7, . Voyez ;£

oo)a.n la latitude. O‘JJ"‘” les latitudes.

L;T)“ g9 +s le Jarret (£) du Sagittaire.

W) is:,'s')a.n la Traverse supérieure, a et
£ de Pégase. '

ol 5,550 1a Traverse ‘inférieure, «
d’Androméde et y de Pégase.”

%y 5! I'anse (de l'astrolabe).

Liall al-ascha, temps écoulé depuis le cou-
cher du soleil jusqu’a la fin du crépus-
cule. . ° '

_yesll Tashre (1"asr), trois heures aprés midi.

wsl)! e 1a Baguette de Thousi, nom
d'un astrolabe.

s3Las)! Validade, 1a Traverse.

owas)! I'Humerus, » et ¢ de Persée.

) )Um Mercure, planéte.

sl I’Aigle, const.

onbadl 0 le Noeud des Deux-Fils, « des
Poissons. '

osdodall (n. ylodall) les Deux-Neeuds.
Voyez 334>

uawyr Vo;g: wld

expdlgbl de D 1a Science des Temps.

s yial 1e Scorpion, 8° signe du zodiaque.

gle| les Alliées, 3, a, 3, v du Dauphin.
Voyez okl

So& perpendiculaire.

#las, 31 5o# laverticale delahauleur (ligne
droite perpendiculaire au plan de {’ho-
rizon et passant par lecentre de I'horizon).

el 34 la Colonne ou le Manche de
la Croix, ¢ du Dauphin.

§Uall les Captives? petites étoiles au-des-
sous de {2 et de & du Verseau.

3ball les Chévres, , €, » et ¢ du Cocher.
Voyez OJ""”' Ju‘”, (_)LN)@ et clug.

Ll 1a Réne, adu Cocher. Voyez 5 gna!.
et inedl cula,

(,'boJT les Chévres, ¢ de 1a Grande-Ourse.

Y I sbe le Taisson, y d’Androméde.
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/1 1a Chévre Sauvage, ¢, et quelquefois
@ du Cocher. Voyez - .

s jasJ] 1a Fleche, c);nsg#‘«"

id e le Col () du Serpent.

6[:_'%” e le Col (a) de I'Hydre.

) ).,C,J ! I'alancabuth, 1" Araignée.

l42J1 le Hurleur, const. de Bootes. V. ;.

del le Hurleur, B, 7, v, 3, ¢ de 1a Vierge,
13° mansion de la lune; — IJ,JT_F@,., B,
1,7, ou =, 2, ou & de la Vierge.

olgall les Joueurs de Luth (au les Vieilles
Chamelles), 8, ¥, v et & du Dragon.

olés J:JI les Deux-Corbeaux, ¢ et » du
Dragon. Voyez uyqu b

owd! Use les Deux-Yeux du Lion, x de
I'Ecrevisse et A du Lion.

P J,J I oae 'OEil (o) du Taureau (Aldébaran).

2l one 'OEil (v) du Sagittaire.

Gibly o y—sdl ne Vrai point d'ouest et
d’est.

3 Ja.aJ I al-aiouk, du mot grec at&;1a Chévre,
a du Cocher ( Capella ).

<, ',Ls'J | 1e descendant.

{:UJ)J I i3l hauteur méridienne.

Jubl &3l8 1e maximum de T'obliquité.

gi)_:‘Jl le Corbeau, const.

¢ ouest. ~

y2J! les Crins ou la Houppe ? ¢, x, X (@?)
de la Vierge, 15° mansion de la lune.

Laad! (dofi”) I'Ophthalmique , « du
Petit-Chien (Procyon). Voyez (s as.

J %! 1a Larve (Méduse) , B de Persée (Al-
ghol). Voyez JJ-.” U"I)' '

u..lb.” la fente (de la meule), ou passe
'axe de rotation.

o**"“” . Voyez O"""‘”
3! Paurore.

eI oll G21aCuisse (y) dela Grande-
Ourse.

oIl 1sall 52 1aCuissedroitedu Hurleur,
¢ de Bootes.

) ).oJ I 1a Solitaire, 8° externe de la Grande-
Ourse.

3,aJ! 1a Solitaire, « de 1'Hydre (Alferd).

CL#’JT 3,3 la Solitaire («) de I'Hydre.

393 ys2J] pour U )DJ I le Jardin, étoiles
voisines des Pléiades, peut-étre ¥, @, x
du Taureau.

o 521 le Cheval, « de Pégase. Voy. (K,

wﬂl I'Alpherath, 'Ecrou ou le Chevalet.

a1 s% T'Autre Cheval. V. oWt 4 3l
e Y| o yaJI le Grand-Cheval , const. de
Pégase.

J)J ! o _,AJ e premier Cheval, const. du
Petit-Cheval.

AT (s3] 1e Cheval complet, constella-
tion arabe.

at o 3J! 1e second Cheval, const. de
Pégase. ’

o y® le Cheval découpé, const. du
Petit-Cheval. ‘

asd! #® le temps de Tashre ou de la
sieste.

4253 farsange ou parasange.

a1 1a Plaine. Voyez Jsgw (Canope).

v )3 crénelure, entaille.

j:.’i b .s2J] le premier Gouleau, « et 8 de

Pégase. A
eoidl & .52 le Gouleau antérieur, « et 3
de Pégase, 26° mansion de 1a Lune.

3! & )1 le second Gouleau, & d’Andro-
meéde et y de Pégase.

)._*.JH & .y}l e Gouleau postérieur, « ’An-
droméde et y de Pégase, 27° mansion de
la Lune.

¥ e Troupeau, « de Céphée. Voy. ebs.

o..s)nﬂ et t)"”)"” (n. @'&:)i-”) les Deux-
Veaux, £ et y de la Petite-Ourse.

S )DJ I 1es Solitaires, ¢ du Grand-Chien, A
et sept autres des Externes. — Quelque-
fois méme signification que Lf')’)ﬂ b
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d)l_jﬁ. Voyez (sl jar .

& will Jatl 1a commune section.

ynlodl Juzd augment de T'arc de révo-
lution ; distance du Seleil au méridien.

JwadJ! Pargument.

154l ,is Ja Vertsbre (3, ¢, ¢) d'Orion.

£l s 1a Vertébre (a) de I'Hydre.

5554J la Vertébre. Voyez s  5-aill.

esl,8a)! les Vertebres, ¢, p, &, ¢", v, 6,
¢, % du Scorpion. ’

iSCaJl 1a Coupe, 1'Ouverture? const. et «
de la Couronne septenirionale. Voyez
Jakesdt. -

Judl M5 1es Petits du Cheval, étoiles de
I'Hydre voisines de J.JJ- Voy. ce mot.

UJSJ  Talphelath, petit cercle ourond placé
au centre de 1'astrolabe.

ke Yl &Il 1a sphere supérieure (g*
sphere).

o sl @ls 1a sphére des signes, I'éclip-
tique.

islod! GJJ'-‘” s spheére des signes
réels (8¢ sphére).

WLJ | D) goN|| s sphere des signes

naturels (g° sphére). _

J= 31 s sphére de Saturne ( 7° sphére).

s3] s sphére de Vénus (3° sphere).

=il &5 sphere da Soleil (4° sphére).
3;tall s sphére de Mercure (2*sphére),

555 puall Sl 1a sphére non étoilée
(9° sphere).

&I s sphere de 1a Lune (1™ sphére).

£ A1 s sphére de Mars (5° sphére).

f"""““ Ml 1a sphere droite.

s ywidl s sphere de Jupiter (6°spheére).

@S54l Ml a sphere étoilée (8¢ sph.).

owY!_e5 1a Gueule du Lion, ¢, y et 8 de

, TEcrevisse.

3 ‘,A.JJ u_,ﬁ _»9 la Bouche (a) du Poisson
austral (Fomalhaut), commune au Ver-
seau. ' .

! r: JaBouchedu Cheval ,¢ de Pégase.
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QM"J !1e Grand-Chameau, « du Taureau
(Aldébaran).
o.@.'m” le Léopard, const. du Loup.

) & ;1921 les Cavaliers, 8,7, ¢ et du Cygne.

inbW! §0el5 1a Base («) de la Coupe.

 iilehad! soeld base du cylindre.

LJ;NI $0<(5 1a base du cone.

L3l 1e khanitz d’une étoile.

ow(@t e Gouverneur, ydelaGrande-Ourse.

ilail! 1a kiblah, direction des oratoires mu-
sulmans vers le temple de 1a Mecque.

MD.” la Tortue (1a Coupole), const. de Ia
Couronne méridionale.

owdl (x4 les Viscéres () du Lion.

)o.'o'.f | 1a Puissance, » et 8 de Céphée.

1S Voyez slue.

w21 les Compagnons. Voyez & )| .

i1 1a petite Tache? & de Céphée.

Qj"]’ J:J I alkarathioun, sert i V'inclinaison
du cadran. '

St 91 4% Ta Corne septentrionale
du Taureau, y du Cocher.

))).Uf les Singes. Voyez )))b.”.

bl inas et dJlaatl i2ed 1a
Tasse des Pauvres, const. de 1a Cou-
ronne septentrionale. :

3l ka3 1e Pole boréal, et « de la Petite-
Ourse (I'étoile polaire).

bl Valchitot (sic), I'axe ou Vessieu.

eUzS secteur.

b5 diamétre.

elas,dl kb5 diamétre de 1a hauteur, ligne

~ droite menée de l'extrémité supérieure
de I'arc de hauteur au centre du monde.

il,bs premier axe du parallele hy-
perbolique ou elliptique.

Oaﬁwf CL.UT J’LIJ-LJ le grand axe de
T'ellipse.

3L ok parabole.

Nb & hyperbole.
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1" C‘L" ellipse.
gjoJ [iaks segment du cercle.

o &)l iakss 1a Section du Cheval, const.
du Petit-Cheval.
Lt el 528 les Sauts ou Bonds du Daim,
t, %, A, , v, £€de la Grande-Ourse.
J):ﬂ § 5281 1e premier Bond, v et £ de 1a
Grande-Ourse.— 3! # 28)} Je second
Bond, X et p. — &} oju.” le troi-
sieme Bond, ¢ et .

533 1e Collier, &, 0,7, d, p, v du Sa-
gittaire. Voyez oI,

daw l— ua..»éb.’ ! 1es jeunes Chamelles
(les Hyades). — &, 0, %, d, p, v du Sa-
gittaire.

i)l e Ceeur, o du Scorpion (Antarés),
18¢ mansion de la Lune.

owd! k5 1e Ceeur (a) du Lion (Regulus).

o ,yiall (5 le Coeur () du Scorpion
(Antares). :

3¢l 1a Lune.

U3 cannelure.

9249 le Centaure, const.

rsid! Yarc. Voyez s 30— le Sagittaire,
9° signe du zodiaque.

Jalt U‘J’ ar¢ nocturne.

)L@».“ Upj3 arc diurne.
%o (yq9 arc plus petit que le quart de la
circonférence.

uda.a 1a Baleine, const.

um.oJI les Coquilles d’ceuf, étoiles de I’ Eri-
dan. Voyez ua..\,J M
ratind et 9\a43 Céphée, const.

=1 1a Coupe, const. Voyez nbluJl.
OL‘“) 33 aul& la Tasse des Pauvres, et

% &l a Tasse brisée, const. de

la Couronne septentrionale.
Jolml! te Parfait, nom d'un astrojabe.
owd! Jelem PEntre-deux des Epaules (3
et ») du Lion.

w)-*} ! L&Cj ! années bissextiles ara-
blques

owd] %o le Foie du Lion, externe de
la Grande-Ourse , « des Chiens venatici.

I Kl le Bélier apprivoisé, le signe
du Bélier. :

<=l le Cordeau, = et v de Pégase.

Il sy les Cordes du Chameau.
JJVOyez 1) ,./Jl-a) ' . .
vy soutien, support; la ligne placée
- au-dessus des nombftes qu'on veut ad-

ditionner,

(ooiabl) &aodxl! l)} %= le Trone
antérieur d'Orion, A, 3, ¥ de¥’ Eridan, et

7 d'Orion.

(_)ajn) KFJ“ ')J.ﬂ s> le Trone
postérieur d'Orion, a, 8,7y, & du Liévre.

§ ! la spheére. - .

w25 cube, 3° puissance.

@l aso cube cube, 6° puissance.

¥l et le Sabot du Cheva] % ouw
de Pégase.

oball (63 (s2t e Talon (y) du Cocher;
¢ est sur le Talon gauche.

Lod 542! 1a Main coupée, « de la Ba-
leine.

umaJr el a Mam teinte, £ de Cas-
siopée.

wj.ﬂ iae=ll Je Plateau austral, ¢ de la

Balance. Voyez ;.

il iaemtl te Plaeau boréal, § de la

Balance.

@Y bud! iats le limbe de 1'astrolabe.
uKJ I le Chien, B du Grand-Chien. Voyez

A3
3ol KT le Petit - Chien, const (Pro-

cyon.)

Y Ok e Grand Chien, const.
)h.-ﬂ uJ( le Chien du Géant, @ du Grand-

Chien (Sirius).

&1l X le Chien du Pasteur, p de Cé-
phée.—a d'Hercule.—§ duSerpentaire.
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_sodxb! g_}KJ | 1e Chien antérieur, const.
du Petit-Chien.

o ! (n. W) les Deux-Chiens, % et
v du Taureau.

g )I_,b) ! 1a Tiare, const. de la Chevelure
de Bérénice. Voyez s  yanedd |

G9! xSl des étoiles du Troupeau,
B, « ct n de Céphée.

iUl ool )l es éloiles fixes.

B)WI gb[}h“et s 3l Tes planetes.

irbogl constellation.

il les Briques, nom du quart de cercle
de Ptolémée.

WJ i) (une brique et un trou) les pin-
nules de1'alidade percées d'un pelit trou.

Lillt 1e Glanage? 7, ¢, 6 et « d’Orion.

I)JJ.” la Lyre, const.

Jxl1 1a nuit.

u'a..-,:u’ le Pli du Bras, o de Persée. — 6 de
Cassiopée.

bl clube Celui qui lientles rénes, cons-
tellation du Cocher.

iSCule rétenteur.

J o produit ou carré, 2° puissance.

J Lo J Lo carré carré, 4° puissance.

o2 Jlo carré cube, 5° puissance.

Jole (cercle) oblique.

3ladl Towl! 1e point initial (du zodiaque
réel).

& 3a<L] Qui change de place (les planétes).

izl '(‘._9 o3l (g5lue isocele rec-
tangle.

k8234 coincidents.

ix3lixt| Je Suffisant, nom d’un cadran.

o (cercle) complémentaire.

o .y2J! 5 le Paleron du Cheval, « de Pé-
gase.

U"L"’ (s le Dos de la Baleine. Voy. L.

wb‘)}[-w (deux points) opposés I'un a
I'autre.

L*J;;» médiateur.

Sav. ETRANG. t. I, 1™ partie.
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wwl % ')}“)3 @kis triangle rectangle.

kbl 1e Triangle, const.
L et ¢ somme, totalité.

gff;] ! nej:)gd’Aldébaran. Voyez Eo.s:d .

il (515 1a Rame (3) du Navire.

¢ % indicaleur mobile ou curseur.

o un solide.

L!f))“ r’b EJL»JT u)‘ljuw parallé-
lipipéde rectangle.

8 yxJ! 1a Voie lactée.

§ yoxJ T'Autel, const.

ke yo£ période de trente années de I'hégire.

i TAilé, espece de cadran.

owsd] (n. obstll) les deux ARliées, v el
8 du Capricorne. Voyez &340 g

§13{< Prosneuse (wpbovevors). V. (s dual .

onalig et (nale (n. adi et (ylake) tes
deux étoiles sur lesquelles on n'est pas
d’accord, etau sujetdesquelles on jure, a
et B (y) du Centaure. — g¢° et 10° ex-
ternes duGrand-Chien. V. (:)}_7-”) )La.;.

ONVAL (n. Qw) les deux éloiles qui exci-
tent aladispute, a et 8 (y) du Centaure.

-oxt)| 1'Observateur attentif, « du Tau-

reau (Aldébaran). Voyez tmg\” .

ijl le Conservé (dans un calcul).

vs\f | Ualmehan, trou circulaire au centre
de T'astrolabe.

§,)l 5% T'axe de la sphére.
L.l 1a circonférence.
ZSL;:.'!” sl scaléne.

by ysalle cone, et ¢y 42l les coniques.
¥ pentagone.

Jalow entrée ou jour initial (des années
ou des mois arabes).

slow paralléle, et es!,lodl les paralleles.

3G ,low paralléle parabolique. — oul,
hyperbolique. — a3 U elliptique.

3o appendice qui sert a faire tourner
I'alancabuth dans 1'astrolabe.

ilukudl 81,41 1a femme enchainée, const.
d’Androméde.

29
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Mlay 45 } Ul sl,b1 La Femme a laquelle
on ne voit pas de Mari, et Ul 154!
Jas g jad 1a Femme quin’a point de
Mari, const. d'Androméde.

a3 sodl O'J" I’Epigastre (B) de la
Grande-Ourse.

= carré.

cJ'.-.UiJ ' & le carré des deux ombres.

) )“ le Lion, y d'Orion.

ss2idl o3ys 1o Lion de Sirius, 8 du
Grand-Chien, ou § du Petit-Chien.

©lej seles deux Lions, £ du Grand-Chien,
et B du Petit-Chicn.

G le Coude, » d'Hercule. Voyez G-

39,4l le Coude, et Lt 2 le Coude
des Pléiades, a de Persée ?

&bl le Char ou Vaisseau, const. du
Navire.

j$3a centre.

% yo Mars, planéte.

& muri, indicateur, dentelure.

& ,5Udl e mesatirak, nom d'un astrolabe.

wlalul! Pétendue.

s yhull 1a régle, Iéchelle.

)_5’ Liius lieu ou tombe le plomb; c'est
le point qui se trouve dans la direction
du fil & plomb.

)huw clavette.

S yMia Jupiter, planéte.

(34 orient.
(Lt] e coascendant.

(Ua.“ le lever.

ehs régle A coulisse.

ol FLEN esl3yre wYslae équations sim-
ples et composées.

a0 Y slae équations ternaires (tri-
nomes).

';;_,,.cL; 'y w\y)Lu ¢quations quaternaires
(quadrinomes).

)L@}JT J o=e T'équateur.

_js»le Chevreau, ¢ du Cocher. Voyez jasJ!.

i)5abl. Voyez &3lall.

ACADEMIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES.

a4 le Poignet? o d'Hercule.

L JAJ I onass le Poignet des Pléiades, x de
Persée.

wlall Ta Créche, e de 'Ecrevisse. — a,y,
3,2, ¢, n, 6 de la Coupe.

A2 rhombe.

3 80 occident.

PN gaJlJ'Jsu le Croupion (3) de la
Grande-Ourse.

i) 5abl et &5 yabl. Voyez iJ3lall.

iJ3\all Qui charme T'oreille (la Lyre).

2101 3,50 TTsolée du Lancier? » de Boo-
i¢s. Voyez 5[)” .

inby s CLL».» sections coniques.

@L" j p%s planétes en conjonction.

ode durée.

bl oode Qui précede la vendange,
¢ de la Vierge.

ieie propositions.

‘__;[).L.AJ.“ les almicantharats, cercles de
progression.
e mesureur, gnomon. Voyez (s .

& S4 ! a demeure dans Yombre, I'immer-
sion.

2Se cubique.

iwiSLl le Balai, espéce de cadran.

gl Céphée, const.

LSJ» la Royale, a du Lion (Régulus).

J3We cercles semblables (consimiles).

is'),gfoJ ! UoLG‘ tangente au cercle.

Jie le cercle qui porte I'apogée et le pé-
rigée (I'équant).

_—= passage d'une étoile. Voyez » 3>

&t rélenteur.

ire ! g Celuiqui tientles rénes, const.
du Cocher. Voyez ylaall clula.

)buJI et 1e Gardien des Chévres, const.
du Cocher.

< trapéze.

@l 4Ll Tes déclinants.

(owaire le point du milieu.

awl).« les Narines (o) de 1'Hydre.
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owdl 5,8 ((©lse) les Deux-Narines
du Lion, vy et 8 de I'Ecrevisse.

0wl ¥ e Naseau () du Lion.

g~k prisme.
E;&J I i8 bis ceinture de la sphére; ce
cercle répond a 1'équateur. — Zone.
C))A” m..!a.w et CJ_)AJ' s JULL-MIGZO
diaque et 1'écliptique.

144 &dlie le Ceinture ou le Baudrier (3,
&, ¢) d'Orion.

IJ:JI iabie 1a Ceinture du Hurleur, ¢ de
Booteés. '

&:-L)o”)bwe le Bec de 1a Poule, 8 du
Cygne.

gb&)bﬁu le Bec (@) du Corbeau.

_).CJ.LI I’Epalnlc, £ de Persée.

L )JJ P o l’Epaule des Pléiades, & de
Persée.

')_’i' s I'Epaule (o) d'Orion.

ol 63 S I’Epaule (B} du Cocher.

S 2! GShe TEpaule gauche (o)
du Sagittaire.

ol ‘;T)JT NG I’Epaule droite (x)
du Sagittaire.

15 Sl S l'Epaule du Cheval, g de
Pégase.

iioull ypie la Brillante («) du Navire
(Canope).

Fel]) u* s la Brillante d’Alfekka, a de
la Couronne septentrionale.

a1 294 le lieu du Soleil.

zﬁlf le Clou, I'appendice.

w3l 1a Balance on le Fléau, 7° signe du
zodiaque, — 3, a, y de T'Aigle.

5)[}31“ olabl ou Ls)bh'.” la-Balance fe-
zari ou kharart, instrument astronomi.

ue.

Luadl et Ll te Loup (superbe incedens),
y des Gémeaux. — X d’Orion.

Jas obliquité, déclinaison, inclinaison.

_olic | J.:H T'obliquité majeure, arc du
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cadran mesuré sur le colure des sols-
tices, obliquité de I'écliptique.

6LJI, J;y I Jotl obliquité premiére et
seconde ; distance des points de 1'éclip-
tique a I'équateur, mesurée, 1° sur un
cercle de déclinaison, 2° sur un cercle
de latitude.

oal! e Vaillant ? v et peut-étre a d'Orion.
Voyez _s) y». — 8 d'Orion.

W, Voyes éuj M

oyo.b';inj&l 5oL (n. ol580) les deux
Saillies antérieures de 1'Urne, « et 8 de
Pégase.

wioasbl Jodb 6586 (n. o1520) Tes deux’
Saillies postérieures de I'Urne, a d’An-
droméde et y de Pégase.

syl e Thorax (Presepe), ¢ de I'Ecre-
visse, 8°mansion dela Lune. — Avec y
et 3? Voyez O_,)l?

o[ Tastre par excellence,, les Pléiades.

3ll!Ma Chamelle 4 1a Grande-Bosse (ou,
selonlalecon de M Reinaud, ,_5‘«\”), 7,
¢, » des Gémeaux. Voyez (|

&pmd rapport.

Wl ] TAigle volant. Voyez ng'aJT.
—a de T'Aigle (Althair). — 8, a, ¥ de
I'Aigle.

8[3“ _swill IAigle tombant, a de la Lyre
(Weéga).

! 1a Série, ¢ ou x d'Hercule. — Les
¢toiles d'Orion.

2Lt O—«»/J  1a Série de Damas ou de Sy-
rie, Bety nelaLyre; %, vy, 8,38, A, p,
v, €, o d'Hercule; 8 et y du Serpent.

Sl 0""““ la Série d'Yémen, 3, X, «, ¢
du Serpent, et 3, ¢, », {, p du Serpen-
taire.

i)l uai Ja position de la kiblah.

Jeoaxdl (s.eiladifférence ascensionnelle.

syl (e demi-sphére.

29.
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bl (el demi-diamétre ou rayon.

594 5Uas 1a Série (3, €, &) d'Orion.

ék” le Coup de corne, et éwl Celui qui
donne un coup de corne, « du Bélier.

oLl et oLaill 1a Série? 8, €, ¢ d'Orion.
—1,2, 3, 4, @de la Baleine.

i (LBG) nadir.

_olsiJ] I'Autruche, 7 et v de Pégase Voyez
glaill.

5olall_ola il I'Autruche revenant de
eau, o, @, 7 et ¢ du Sagittaire.

>)[,” rLa.‘\“ I'Autruche allant a I'eau, v, 3,
¢ et » du Sagittaire.

wlalaill les Autruches, 7, v, ¢, 6, » dela
Baleine.

#l2iJ] les Autruches (ou les Traverses), ¢
et v de Pégase. Voyez :,s)bn .

#\s3J] 1es Autruches, 73,678, 0,87
¢ du Sagittaire, 20° mansion de la Lune.

3 )JLJI 42! 1es Autruches revenant de
I'eau,o,@,7,¢ du Sagittaire.— rfl.wa oe
§ 0l set .

I3 )[,” r’LmJI les Autruches allant al'eau,
v, 9, &, n du Sagittaire. — f‘lx.” 9
s3I, yets.

23 1e Cercueil ou Char funébre, y, 3, 7,
¢ de la Petite-Ourse. — «, £,7, ¢ de la
Grande-Ourse.

))'LJ R le Cercueil de Lazare. V. el

Ml le Petit-Cercueil (qui attire la vue?).
Voyez L@A.JI .

)L'ia'\“ le Fossoyeur, const. de Bootes.

§,4J1 1e Cotyle (cavité de l'os du talon).
Voyez & il .

§,i . Voyez col 523,

&2 3 Jloxe Y1 ibais équinoxe d’automne
(point d'égalité d’automne).

sl Jloxe Il ikis équinoxe du prin-
temps (point d’égalité du printemps).

il QAL 2 b5 solstice d'hiver (point

de reversion d'hiver).

@*‘4-” N ihas solstice d’été (point
de reversion d'¢té).

)Lg.'o jour, le temps qui s’écoule entre lele-
ver et le coucher du Soleil.

JJ! les Chameaux allant a 1'abreuvoir, «,
B, v, 3 du Liévre.

J.@}J[ le Fleuve, const. de T'Eridan, et a de
I'Eridan (Acarnar). Voyez Sl sl

bLaJI les Boyaux, o et 7 du Scorpion.

o )_71’4*5 (02 s la Brillante du Ventre
(8 ou ¢?) du Centaure. Voyez O’L"
ut_,b:) | 5«5 1a Brillante d’Albothain, 8 du

Bélier.
&9 3! s 1a Brillante de la Barque. Voy.

909)

L _)AJI o la Brillante des Pléiades, » du
Taureau.

Csasd! s laBrillante de I'Epée, ¢ d'Orion.

P || U”J“'“ et ie=all 4.5 1a Brillante
d’Alfckka, « dela Couronne septentrio-
nale.

L)ML@” le bord du limbe de T'astrolabe.

s 32l 1a fuite (I'hégire), ére des Arabes.

oldogd! les pinnules. Voyez bt

rgn i - gl i le gran
et le pelit septentrion. Voy.  sad ol

isigll et T)JJ-' i=8% le petit cercle (A ou
bien X, @' @") d'Orion, 5° mansion de
la Lune.

JA! 1a nouvelle lune.

&N Lunulaire.

iakgll 1a Prairie. Voyez s yaall.

iangll la Marque brélée sur le Col du Cha-
meau, 1'étoile qui en suil une autre, vy
et v ou y et £ des Gémeaux, 6° mansion
de la Lune (éAévp?).

Zworg] 1a géométrie.

i () figure, forme?

P TJ” (T'Aigle) tombant, « de 1a Lyre (Wé-

ga). Voyez_)w'JT.



MEMOIRES PRESENTES PAR DIVERS SAVANTS.

d")yr 0y le pivot de la terre.
U"J‘Q“J"ﬁ corde d’un arc.

‘(Lp.“ My corde ou sous-tendante de I'an-

gle droit.
oY )L...‘D” aa g la face de l'astrolabe.

(.jju;),.' ;g;j” la face djedouli (4 tables).

owd! L.’J)) la Cuisse du Lion, 8, 7, 7, 8
el ¢ de la Vierge. Voyex Bx”.

@)'3” le Juste Poids, 10° externe du Grand-
Chien. Voy. )Lé.a .—7 (B) du Centaure.

L, by e Milieu des Pléiades, » du
Taureau.

k@kﬂ F Y L.u) Jla Médiale des trois d’'Al-
djeba, y du Lion. Voyez M@:'»'

uju'l .L_W) milieu du midi ou point sud.

J ! Lm) milieu du nord ou point nord.

229

CA:JJ I 1a position.
(;_-,Lf,a..a) constructions.
w9 temps, époque, moment.

PN go\” o 1a Patte de devant (¢ ou
x) de la Grande-Ourse.

s ual 2l o 1a Main gauche (8) du
Sagittaire.

sl T)":ﬁ o< 1a Main droite («) d’Orion.

syl l)jﬁ o la Main gauche (y) d'O-
rion.

okt (peiaow) sEs00 les Sept Etoiles.
Voyez (s peall jias ol

FR{PNIR Voyez ‘5)9.&”.

9- jour naturel, qui comprend le jour
artificiel et la nuit.
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tiyg. 81, Fry. 82
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Py, 104, Fig. 107,
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Vi 1009, Fiy 15

by 114 Fuy 117,
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Fey. 116.
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Fig 119, Fig. R20.

Frg. 121, Frg 122,
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